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ABSTRACT

Sapi Bali is one of Indonesia germplasm, which has great potential to be developed as a national 
PHDW� VXSSOLHUV�� %DUUX� UHJHQF\�� 6RXWK� 6XODZHVL� SURYLQFH� LV� RQH� RI� WKH� SXULÀFDWLRQ� FHQWHU� RI� %DOL�
cattle in Indonesia. This study aimed to determine the genetic characteristics of Bali cattle in Barru 
UHJHQF\� EDVHG� RQ� LGHQWLÀFDWLRQ� RI� SKHQRW\SH� TXDOLWDWLYH� �KRUQ� VKDSH� DQG� FRORU� RI� IHDWKHUV�� DQG�
TXDQWLWDWLYH�WUDLWV��ERG\�VL]H���DV�ZHOO�DV�WKH�LGHQWLÀHU�RI�PLFURVDWHOOLWH�'1$�GLYHUVLW\��LQ�SDUWLFXODU�
+(/��DQG�,15$���ORFL��%DOL�FDWWOH�SKHQRW\SH�FKDUDFWHUL]DWLRQ�ZDV�GRQH�E\�LGHQWLI\LQJ�WKH�W\SLFDO�
TXDOLWDWLYH�SURSHUWLHV�RZQHG�E\�%DOL�FDWWOH��DV�ZHOO�DV�D�TXDQWLWDWLYH�WUDLW�VXFK�DV�ERG\�ZHLJKW��ERG\�
length, chest circumference and height. Blood samples were collected from about 80 heads of Bali 
FDWWOH�����PDOHV�DQG����IHPDOHV���([WUDFWLRQ�RI�JHQRPLF�'1$�XVLQJ�D�'1$�H[WUDFWLRQ�NLW��*HQH-HW�
*HQRPLF�'1$�([WUDFWLRQ���3&5�WHFKQLTXH�ZDV�WKHQ�XVHG�WR�DPSOLI\�'1$�LQ�PLFURVDWHOOLWH�+(/��
DQG�,15$���ORFL��*HQHWLF�GLYHUVLW\�ZDV�FDOFXODWHG�EDVHG�RQ�WKH�IUHTXHQF\�RI�DOOHOHV�DQG�JHQRW\SHV��
REVHUYHG�KHWHUR]\JRVLW\��+R���H[SHFWDWHG�KHWHUR]\JRVLW\��+H��DQG�WKH�+DUG\�:HLQEHUJ�HTXLOLEULXP��
The results showed that the predominant form of horns in males were silak bajeg while the females 
ZHUH�VLODN�PDQJJXOJDQJVD��ZKLOH�WKH�SHUFHQWDJH�RI�QRUPDO�FRORU�SDWWHUQ��W\SLFDO�RI�%DOL�FDWWOH��ZDV�
92.5% and the color pattern deviates ie. 7.5%. In HEL9 locus, alleles found were A and B with only 
$%�JHQRW\SH��������:KLOH�DW�WKH�,15$����ORFXV�ZHUH�IRXQG�WKUHH�DOOHOHV�LH��$�����������%��������DQG�
&�����������ZLWK�WKH�PRVW�FRPPRQ�JHQRW\SH�ZHUH�$%���������%DVHG�RQ�VKDSH�KRUQ�DQG�IHDWKHU�FRORU��
WKH�SKHQRW\SH�FKDUDFWHULVWLF��RI�%DOL�FDWWOH�LQ�WKH�%DUUX�UHJHQF\�ZHUH�TXLWH�GLYHUVH��EXW�WKH�JHQHWLF�
GLYHUVLW\�RI�'1$�PLFURVDWHOOLWH�REVHUYHG�TXLWH�ORZ�ZLWK�RQO\�IRXQG�WZR�DOOHOHV��$�DQG�%��DW�+(/��
DQG���DOOHOHV��$��%�DQG�&���DW�WKH�,15$����ORFXV�

Key Words ��$OOHOH�IUHTXHQF\��+(/���,15$�����0LFURVDWHOOLWH��%DOL�FDWWOH

ABSTRAK

Sapi Bali merupakan salah satu plasma nutfah Indonesia yang memiliki potensi besar untuk 
dikembangkan sebagai pemasok daging secara nasional. Kabupaten Barru, Sulawesi Selatan 
merupakan salah satu daerah yang memprogramkan pemurnian sapi Bali di Indonesia. Penelitian 
ini bertujuan untuk mengetahui karakteristik genetik sapi Bali di Kabupaten Barru berdasarkan 
LGHQWLÀNDVL� NDUDNWHULVWLN� IHQRWLSH� VLIDW� NXDOLWDWLI� �EHQWXN� WDQGXN� GDQ� ZDUQD� EXOX�� GDQ� VLIDW�
NXDQWLWDWLI��GLPHQVL�WXEXK���VHUWD�NHUDJDPDQ�'1$�SHQFLUL�PLNURVDWHOLW�ORNXV�+(/��GDQ�,15$�����
,GHQWLÀNVL�IHQRWLSH�VDSL�%DOL�GLODNXNDQ�GHQJDQ�PHQJLGHQWLÀNDVL�VLIDW�NXDOLWDWLI�NKDV�\DQJ�GLPLOLNL�
sapi Bali, serta sifat kuantitatif seperti bobot badan, panjang badan, lingkar dada, dan tinggi badan. 
6DPSHO� GDUDK� GLNROHNVL� GDUL� VHNLWDU� ��� HNRU� VDSL� %DOL� ���� MDQWDQ� GDQ� ��� EHWLQD��(NVWUDNVL� '1$�
JHQRPGHQJDQ�PHQJJXQDNDQ�.LW�'1$�HNVWUDNVL� �*HQH-HW�*HQRPLF�'1$�([WUDFWLRQ��7HNQLN�3&5�
NHPXGLDQ� GLJXQDNDQ� XQWXN� PHQJDPSOLÀNDVL� '1$� SHQFLUL� PLNURVDWHOLW� SDGD� ORNXV� +(/�� GDQ�
,15$����.HUDJDPDQ� JHQHWLN� GLKLWXQJ� EHUGDVDUNDQ� IUHNXHQVL� DOHO� GDQ� JHQRWLSH�� KHWHUR]LJRVLWDV�
SHQJDPDWDQ� �+R��� KHWHUR]LJRVLWDV� KDUDSDQ� �+H�� GDQ� NHVHWLPEDQJDQ� +DUG\� :HLQEHUJ�� +DVLO�
penelitian menunjukkan bentuk tanduk yang dominan pada jantan adalah silak bajeg sedangkan 
pada betina adalah silak manggulgangsa, VHGDQJNDQ�SHUVHQWDVH�SROD�ZDUQD�QRUPDO��NKDV�VDSL�%DOL��
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yaitu 92.5% dan pola warna menyimpang yaitu 
7.5%. Pada lokus HEL9 alel yang ditemukan 
adalah alel A dan B dengan hanya genotipe AB 
\DQJ�GLWHPXNDQ���������6HGDQJNDQ�SDGD�ORNXV�
,15$����GLWHPXNDQ�WLJD�DOHO�\DNQL�$�����������
%� �������GDQ�&� ����������GHQJDQ�JHQRWLSH�\DQJ�
SDOLQJ� XPXP� DGDODK� $%� �������%HUGDVDUNDQ�
karakteristik fenotip (bentuk tanduk dan 
ZDUQD� EXOX�� VDSL� %DOL� GL� NDEXSDWHQ� %DUUX�
cukup beragam, namun keragaman genetik 
DNA mikrosatelit yang diamati cukup rendah 
GHQJDQ�KDQ\D�GLWHPXNDQ���DOHO��$�GDQ�%��SDGD�
ORNXV�+(/��GDQ���DOHO��$��%�GDQ�&��SDGD�ORNXV�
INRA035.

Kata Kunci:  Frekuensi Alel, HEL9, INRA035, 
Mikrosatelit, Sapi Bali

PENDAHULUAN

Sapi Bali (Bos sondaicus) merupakan salah 
satu sapi potong asli Indonesia hasil domestikasi 
dari Banteng (Bos-bibos banteng) dan memiliki 
potensi yang besar untuk mensuplai kebutuhan 
protein masyarakat Indonesia. Penyebaran sapi 
Bali saat ini hampir meliputi seluruh wilayah 
Indonesia, kecuali Propinsi DKI Jakarta. Empat 
propinsi yang memiliki jumlah sapi Bali terbesar 
di Indonesia adalah Propinsi Sulawesi Selatan, 
NTB, Bali dan NTT.

Sapi Bali merupakan aset nasional yang 
perlu dilestarikan.Pemerintah telah sejak lama 
memberikan perhatian yang cukup besar 
bagi pelestarian plasma nutfah ini dengan 
menetapkan program nasional pemuliaan untuk 
sapi Bali.Program nasional tersebut meliputi 
program pemurnian dan peningkatan mutu 
genetik sapi Bali. Program pemurnian sapi 
Bali dilaksanakan dengan penetapan wilayah 
peternakan murni sapi Bali di Sulawesi Selatan 
khususnya Kabupaten Barru dan Bone.

Program pelestarian sapi Bali perlu 
GLGXNXQJ� GHQJDQ� PHWRGH� LGHQWLÀNDVL�
karakteristik genetik khas sapi Bali yang 
cepat, mudah, dan akurat, agar pelestarian 
sapi Bali pada suatu wilayah tertentu dapat 
berhasil dilakukan tanpa ada keraguan 
WHUKDGDS� NHPXUQLDQQ\D�� � ,GHQWLÀNDVL� SHQFLUL�
genetik sebagai alat penanda pembeda bangsa 
merupakan langkah penting sebagai ciri khusus 
yang bersifat khas pada bangsa ternak tertentu. 

Pengujian lokus DNA mikrosatelit HEL9 
GDQ�,15$����GLODNXNDQ�+DQGLZLUDZDQ��������
dalam sampel yang lebih besar pada sapi Bali 
GL�3URSLQVL�%DOL��+DVLO�LGHQWLÀNDVL�JHQRWLSH�VDSL�
Bali dan genotipe Banteng sebagai pembanding 

menunjukkan bahwa alel A dan alel B merupakan 
DOHO�\DQJ�PRQRPRUÀN�SDGD� ORNXV�PLNURVDWHOLW�
INRA035 pada sapi Bali sehingga dapat 
digunakan sebagai penciri genetik sapi Bali. Alel 
A pada lokus mikrosatelit HEL9 merupakan alel 
dengan frekuensi yang sangat tinggi pada sapi 
%DOL� ��������\DQJ�GDSDW�GLSHUJXQDNDQ� VHEDJDL�
penciri genetik pendukung pada sapi Bali 
karena semua Banteng yang di uji juga memiliki 
alel tersebut.

Pada berbagai lingkungan pemeliharaan 
di Indonesia, sapi Bali memperlihatkan 
kemampuannya untuk berkembang biak dengan 
baik yang disebabkan beberapa keunggulan 
yang dimiliki sapi Bali. Keunggulan sapi Bali 
dibandingkan sapi lain yaitu memiliki daya 
adaptasi sangat tinggi terhadap lingkungan 
\DQJ� NXUDQJ� EDLN� �0DVXGDQD�� ������� VHSHUWL�
dapat memanfaatkan pakan dengan kualitas 
UHQGDK� �6DVWUDGLSUDGMD�� ������� PHPSXQ\DL�
fertilitas dan conception rate yang sangat baik 
�2ND� GDQ� 'DUPDGMD�� ������� SHUVHQWDVH� NDUNDV�
\DQJ�WLQJJL�\DLWX�����������3D\QH�GDQ�5ROOLQVRQ��
�������PHPLOLNL�GDJLQJ�EHUNXDOLWDV�EDLN�GHQJDQ�
NDGDU� OHPDN� UHQGDK� �NXUDQJ� OHELK����� �3D\QH�
GDQ�+RGJHV��������GDQ� WDKDQ� WHUKDGDS�SDUDVLW�
internal dan eksternal (National Research 
&RXQFLO�� ������� 'HQJDQ� EHUEDJDL� NHXQJJXODQ�
yang dimiliki tersebut dan mengingat Indonesia 
merupakan pusat sapi Bali di dunia maka 
sapi Bali merupakan aset nasional yang perlu 
dilestarikan.

MATERI DAN METODE

,GHQWLÀNDVL�IHQRWLSH

,GHQWLÀNVL� IHQRWLSH� VDSL� %DOL� GLODNXNDQ�
GHQJDQ� PHQJLGHQWLÀNDVL� VLIDW� NXDOLWDWLI� NKDV�
yang dimiliki sapi Bali. Adapun sifat – sifat 
NXDOLWDWLI� \DQJ�GL� LGHQWLÀNDVL� DQWDUD� ODLQ�SROD�
warna bulu, bentuk dan ukuran tanduk, serta 
FLUL²FLUL�ÀVLN�NKXVXV�SDGD�VDSL�%DOL�VHSHUWL�EXOX�
KLWDP�\DQJ�PHPEHQWXN�JDULV��JDULV�EHOXW��SDGD�
bagian punggung dan warna putih pada bagian 
EHODNDQJ�SDKD��SDQWDW���EDJLDQ�EDZDK��SHUXW���
keempat kaki bawah (white stocking�� VDPSDL�
di atas kuku, bagian dalam telinga, dan pada 
pinggiran bibir atas, sifat kuantitatif seperti bo�
bot badan badan, panjang badan, lingkar dada, 
dan tinggi badan.

.ROHNVL��VDPSHO�GDUDK�GDQ�HNVWUDNVL�'1$

Sebanyak  80 sampeldarah yang berasal 
dari  45 ekor betina dan 35 ekor jantan diperoleh 
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dari 5 kecamatan pengembangan sapi Bali di 
.DEXSDWHQ� %DUUX� �.HF�� 7DQHWH� 5LDMD� �Q �����
7DQHWH�5LODX��Q �����%DUUX�Q �����%DOXVX��Q ����
GDQ�6RSSHQJ�5LDMD��Q ������3HQJDPELODQ�GDUDK�
melalui vena jugularis ditampung pada tabung 
vacutainer yang telah berisi antikoagulan EDTA 
untuk mencegah penggumpalan darah. DNA 
diisolasi dan dimurnikan dengan menggunakan 
Kit DNA ekstraksi (Genejet Genomic DNA 
([WUDFWLRQ�7KHUPR�6FLHQWLÀF��

PCR

$PSOLÀNDVL�+(/�� �PHQJJXQDNDQ�SULPHU�
�) �·�&&&$77&$*7&77&$*$**7��·�� GDQ�
�5 �·�&$&$7&&$7*77&7&$&&$&��·�� VH�
dangkan INRA035 menggunakan primer (F 
 �·�$7&&777*&$*&&7&&$&$77*��·��
GDQ�5 �·�77*7*&777$7*$&$&7$7&�
&*��·��� .RPSRVLVL� UHDNVL� 3&5� GLNRQGLVLNDQ�
pada volume reaksi 25 µl yang terdiri atas 100 
QJ� '1$�� ����� P0� PDVLQJ�PDVLQJ� SULPHU��
150 µM dNTP, 2.5 mM Mg2+�������O�7DT�'1$�
SRO\PHUDVH�GDQ��[�EXIIHU��.RQGLVL�PHVLQ�3&5�
dimulai dengan denaturasi awal pada suhu 
94o&�[���PHQLW��GLLNXWL�GHQJDQ���� VLNOXV�EHUL�
NXWQ\D� PDVLQJ�PDVLQJ� GHQDWXUDVL� ��o&� [� ���
detik, dengan suhu annealing yaitu : 55o&�[����
GHWLN��+(/������o&�[����GHWLN��,15$������\DQJ�
dilanjutkan dengan ekstensi : 72o&�[����GHWLN��
yang kemudian diakhiri dengan satu siklus 
ekstensi akhir pada suhu 72oC selama 5 menit 
dengan menggunakan mesin PCR (Senso Quest, 
Germany��� � 3URGXN� 3&5� NHPXGLDQ� GLHOHNWUR�
foresis pada gel polyacrylamide dan pewarnaan 
dengan perak mengikuti metode Tegelstrom 
��������3HQHQWXDQ�DOHO�GLODNXNDQ��GHQJDQ�FDUD�
PHQJLQWHUSUHWDVL� SLWD� �EDQG�� \DQJ� WHUEHQWXN�
paling jauh migrasinya ke kutub anoda sebagai 
alel “a”, berikutnya alel “b” dan seterusnya.

Analisis data

Hasil pengamatan pola bulu tubuh sapi 
Bali dan pola warna yang menyimpang dihi�
tung frekuensinya dari sampel yang diambil, 
demikian pula untuk bentuk tanduk sehingga 
dapat diperoleh frekuensi fenotipe kedua sifat 
tersebut.Keragaman alel mikrosatelit ditentu�
kan dari perbedaan migrasi alel pada gel dari 
PDVLQJ�PDVLQJ� LQGLYLGX� VDPSHO�� NDUHQD� DOHO�
mikrosatelit adalah kodominan maka genotipe 
ditentukan berdasarkan variasi pita alel yang 
DGD�� .HPXGLDQ� GLKLWXQJ� IUHNXHQVL� PDVLQJ�
masing alel setiap lokus. Diferensiasi genetik 
diestimasi dengan menggunakan frekuensi alel 
\DQJ�GLLNXWL�GHQJDQ�WHVW�&KL�²�VTXDUH�

Keterangan :

X2� �1LODL�XML�&KL�²�VTXDUH
O = Jumlah pengamatan genotipe ke –i
(� �-XPODK�KDUDSDQ�JHQRWLSH�NH���L�����

Nilai Heterozigositas Pengamatan (H
o
) dan Hara-

pan (H
e
)

1LODL� KHWHUR]LJRVLWDV� WHUDPDWL� �+
o
�� GDQ�

harapan (H
e
��GDSDW�GLJXQDNDQ�XQWXN�PHQGXJD�

QLODL�NRHÀVLHQ�inbreeding pada suatu kelompok 
ternak. Perhitungan nilai H

o
 dan H

e
 dilakukan 

PHQXUXW�+DUWO� �������GHQJDQ�IRUPXOD�VHEDJDL�
berikut :

Keterangan :

H
o
�� �+HWHUR]LJRVLWDV�SHQJDPDWDQ

N
1ij 
 �-XPODK�LQGLYLGX�KHWHUR]LJRW�SDGD�ORNXV�
NH��

N    = Jumlah individu yang diamati 

1LODL� +HWHUR]LJRVLWDV� +DUDSDQ� �+
e
��

dihitung dengan formula :

Keterangan :
H

e
�� �+HWHUR]LJRVLWDV�KDUDSDQ

P
1i
� �)UHNXHQVL�DOHO�NH�����SDGD�ORNXV�NH���O

N  = Jumlah alel pada lokus – l

HASIL DAN PEMBAHASAN

.DUDNWHULVWLN�IHQRWLS�6DSL�%DOL

Sifat kualitatif merupakan sifat yang 
tampak dari luar dan tidak dapat dihitung. Yang 
termasuk dalam sifat kualitatif, seperti bentuk 
tanduk, warna bulu, dan warna kaos kaki. Hasil 
pengamatan karakteristik sapi Bali berdasarkan 
bentuk tanduk dapat dilihat pada Tabel 1.

Berdasarkan Tabel 1. memperlihatkan 
EDKZD�WHUGDSDW���PDFDP�EHQWXN�WDQGXN�\DLWX�
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Silak Manggulgangsa, Congklok, Anoa, Cono, 
Bajeg, dan Pendang. Bentuk tanduk yang paling 
dominan pada sapi jantan adalah Silak Bajeg 
��������� VHGDQJNDQ� SDGD� VDSL� EHWLQD� \DLWX�
Manggulgangsa� ���������� 3DGD� SHQHOLWLDQ� \DQJ�
GLODNXNDQ�+DQGLZLUDZDQ���������EHQWXN�WDQGXN�
yang dominan pada jantan adalah Silak Congklok 
��������GDQ�SDGD�EHWLQD�DGDODK�Manggulgangsa 
��������� 6DSL� %DOL� MDQWDQ� XPXPQ\D� PHPLOLNL�
bentuk tanduk Silak congklok yaitu jalannya 
SHUWXPEXKDQ� WDQGXN� PXOD�PXOD� GDUL� GDVDU�
sedikit keluar lalu membengkok keatas, 
kemudian pada ujungnya membengkok sedikit 
keluar. Pada sapi betina bentuk tanduk yang 
ideal disebut manggulgangsa yaitu jalannya 
pertumbuhan tanduk satu garis dengan dahi 
arah kebelakang sedikit melengkung kebawah 
dan pada ujungnya sedikit mengarah kebawah 
dan kedalam, tanduk ini berwarna hitam (Payne 
dan Rollinson, 1973; National Research Council, 
������+DUGMRVXEURWR��������

Variasi bentuk tanduk sapi Bali betina lebih 
sedikit daripada sapi Bali jantan. Bradley dan 
&XQQLQJKDP� ������� PHQJHPXNDNDQ� EDKZD�
perbedaan bentuk fenotipe ternak domestikasi 
saat ini dengan leluhurnya adalah akibat proses 
domestikasi. Banteng jantan memiliki bentuk 

tanduk yang sedikit berbeda dibandingkan 
sapi Bali jantan, National Research Council��������
mengemukakan bahwa bentuk tanduk Banteng 
jantan adalah mengarah keluar dan kemudian 
keatas dengan ujung tanduk mengarah kedalam. 
Hasil analisis karakteristik sapi Bali berdasarkan 
warna bulu dan warna kaos kaki dapat dilihat 
pada Tabel 2.

Tabel 2. memperlihatkan bahwa warna 
bulu yang normal pada sapi jantan didominasi 
sekitar 97,14% sedangkan pada sapi Bali betina 
88,89%. Sedangkan warna kaos kaki yang 
normal pada sapi Bali jantan 91,43% begitu pula 
dengan sapi Bali betina warna kaos kaki yang 
QRUPDO� VHNLWDU� �������� 6DSL� %DOL� PHPSXQ\DL�
FLUL�FLUL� NKXVXV� DQWDUD� ODLQ��ZDUQD� EXOX�PHUDK�
bata, tetapi yang jantan dewasa berubah menjadi 
KLWDP�� $GD� WDQGD�WDQGD� NKXVXV� \DQJ� KDUXV�
dipenuhi sebagai sapi bali murni, yaitu warna 
putih pada bagian belakang paha, pinggiran 
bibir atas dan pada paha kaki bawah mulai 
tarsus dan carpus sampai batas pinggir atas kuku, 
bulu pada ujung ekor hitam, bulu pada bagian 
dalam telinga putih, terdapat garis belut (garis 
KLWDP��\DQJ� MHODV�SDGD�EDJLDQ�DWDV�SXQJJXQJ��
�+DUGMRVXEURWR��������

Tabel 1. Karakteristik bentuk tanduk sapi Bali

Karakteristik
Jantan Betina

Ekor ��� Ekor ���

Manggulgangsa 0 0,0 34 �����

Congklok 11 31,43 0 0,0

Anoa 1 ���� 8 17,78

Cono 0 0,0 3 ����

Bajeg 19 54,28 0 0,0

Pendang 4 11,43 0 0,0

Total 35 100,0 45 100,0

Tabel 2. Karakteristik warna bulu dan kaos kaki

Parameter Jenis Kelamin
:DUQD Persentase

Normal Menyimpang Normal Menyimpang

Warna bulu Jantan 34 1 97,14 ����

Betina 40 5 88,89 11,11

Total 74 � 92,5 7,50

Kaos kaki Jantan 32 3 91,43 8,57

Betina 30 15 ����� 33,33

Total �� 18 77,50 22,55
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6LIDW�NXDQWLWDWLI�

Sifat kuantitatif sapi Bali yang berada di 
Kabupaten Barru dapat dilihat pada Tabel 3.

Berdasarkan pengamatan yang dilakukan 
terhadap sifat kuantitatif sapi Bali di Kabupaten 
Barru, performa sapi Bali betina lebih besar 
daripada jantan. Hal ini disebabkan karena 
XPXU� UDWD�UDWD� SDGD� VDSL� MDQWDQ� DGDODK� �����
WDKXQ�GDQ�UDWD�UDWD�XPXU�VDSL�EHWLQD�DGDODK������
tahun. Umur juga mempengaruhi berat badan 
KDO�LQL�VHVXDL�GHQJDQ�SHQGDSDW�3DQH��������\DQJ�
menyatakan bahwa pertumbuhan merupakan 
pertambahan bobot badan atau ukuran tubuh 
yang sesuai dengan umur. Umur ternak jantan 
yang lebih muda disebabkan oleh ternak jantan 
yang tua umumnya dijual oleh peternak untuk 
digemukkan oleh pengusaha penggemukan 
atau untuk dipotong sebagai hewan konsumsi 
DWDX�TXUEDQ�

$PSOLÀNDVL� GDQ� JHQRWLS� 0LNURVDWHOLW� /RNXV�
+(/��GDQ�,15$����SDGD�VDSL�%DOL

Berdasarkan hasil penelitian yang telah 
dilakukan menunjukkan bahwa lokus HEL9 

GDQ�,15$����EHUKDVLO�GL�DPSOLÀNDVL�SDGD�VXKX�
annealing 55 dan 54 o&��+DVLO�DPSOLÀNDVL�GDSDW�
divisualisasikan pada gel polyacrylamide 8% dan 
dapat dilihat pada Gambar 1. Panjang produk 
KDVLO� DPSOLÀNDVL� PLNURVDWHOLW� +(/�� EHUNLVDU�
DQWDUD���������SE�

Pada penelitian ini, alel mikrosatelit HEL9 
\DQJ� EHUKDVLO� WHUDPSOLÀNDVL� �GLWXQMXNNDQ�
dengan adanya band�GHQJDQ�XNXUDQ�\DQJ�VHVXDL���
Sekuen alel HEL9 berukuran panjang antara 
�������� SE� �%LRVKRS� et al.�� ������� %HUGDVDUNDQ�
panjang fragmen hasil PCR dapat ditentukan 
JHQRWLS� PDVLQJ�PDVLQJ� WHUQDN�� '1$� GHQJDQ�
SDQMDQJ�IUDJPHQ������SE�GLLGHQWLÀNDVL�VHEDJDL�
DOHO�$�VHGDQJNDQ�SDQMDQJ� IUDJPHQ������SE�GL�
LGHQWLÀNDVL� VHEDJDL� DOHO� %�� 'HQJDQ� GHPLNLDQ�
ternak dengan panjang kedua fragmen ±144 
SE�GL� LGHQWLÀNDVL� VHEDJDL� JHQRWLSH�$$�� WHUQDN�
GHQJDQ�SDQMDQJ�IUDJPHQ������SE�GDQ������SE�
GL� LGHQWLÀNDVL� VHEDJDL�JHQRWLSH�$%�GDQ� WHUQDN�
GHQJDQ� SDQMDQJ� NHGXD� IUDJPHQ� ����� SE� GL�
LGHQWLÀNDVL�VHEDJDL�JHQRWLSH�%%��+DO�LQL�VHVXDL�
dengan penelitian Handiwirawan et al�� �������
EDKZD� DOHO� \DQJ� WHUDPSOLÀNDVL�PHODOXL� SURVHV�
PCR  pada lokus HEL9 pada sapi Bali memiliki 

Tabel 3. Sifat kuantitatif sapi Bali

Data kuantitatif
.RQVHQWUDVL�JOLVHURO����

-DQWDQ��Q ��� %HWLQD��Q ���

Umur ��������� ���������

Bobot Badan �������������� ��������������

Lingkar Dada �������������� ��������������

Panjang Badan ������������ 104,13 ± 10,48

Tinggi Badan ������������� �������������

*DPEDU������9LVXDOLVDVL�KDVLO�DPSOLÀNDVL�0LNURVDWHOLW�/RNXV�+(/��SDGD�PHVLQ�3&5�GDODP�JHO�
SRO\DFU\ODPLGH�����0��PDUNHU�����SE��������VDPSHO�VDSL�%DOL
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ukuran panjang yaitu: alel A berukuran ±144 pb, 
DOHO�%�EHUXNXUDQ������SE�

Sedangkan lokus INRA035 berhasil di 
DPSOLÀNDVL� SDGD� VXKX� annealing 54oC. Hasil 
DPSOLÀNDVL� \DQJ� GLYLVXDOLVDVLNDQ� SDGD� JHO�
polyacrylamide 30% dapat dilihat pada Gambar 
2.

Gambar 2 memperlihatkan alel yang 
teramplikasi melalui proses PCR pada lokus 
INRA035 pada sapi Bali. Sekuen alel mikrosatelit 
INRA035 panjangnya berukuran 120 pb 
(Vaitman et al., �������3DGD�SHQLOLWLDQ�LQL�WHUGDSDW�
3 jenis alel yang ditemukan yaitu alel A yang 
berukuran + 113 pb, alel B yang berukuran + 117 
pb dan alel C yang berukuran + 121 pb. Dengan 
demikian sapi Bali yang panjang kedua fragmen 
+113 pb dan  + 117 pb bergenotipe AB dan sapi 
Bali dengan panjang kedua fragmen + 117 pb 
dan + 121 pb bergenotipe BC. Hasil penilitian 
+DQGLZLUDZDQ� �������PHQHPXNDQ� EDKZD� DOHO�
\DQJ�WHUDPSOLÀNDVL�SDGD� ORNXV�,15$����\DLWX�
alel A yang berukuran + 113 pb dan alel B yang 
berukuran +� ���� SE� \DQJ� WHUDPSOLÀNDVL� SDGD�
sapi Bali dan Banteng serta diperoleh 2 jenis alel 
lain, yaitu alel C yang berukuran + 121 pb dan 
alel D yang berukuran + 138 pb. 

)UHNXHQVL� *HQRWLS�� $OHO� GDQ� .HVHLPEDQJDQ�
+DUG\��:HLQEHUJ

Hasil analisa frekuensi genotip mikrosatelit 
lokus HEL9 pada sapi Bali dapat dilihat pada 
7DEHO����3ROLPRUÀVPH�GDSDW�GLWXQMXNNDQ�GHQJDQ�
adanya dua alel atau lebih dalam satu populasi. 
*HQ� GLNDWDNDQ� SROLPRUÀN� DSDELOD� VDODK� VDWX�
alelnya mempunyai frekuensi kurang dari 99% 
�1HL�GDQ�.XPDU��������

Berdasarkan data pada Tabel 4 dapat dilihat 
EDKZD�IUHNXHQVL�JHQRWLS�KRPR]LJRW�$$�GDQ�%%�
DGDODK� �� GDQ� IUHNXHQVL� KHWHUR]LJRW�$%� DGDODK�
100. Hal ini terjadi karena hanya satu genotipe 
yang terdistribusi dan nilai ini muncul karena 
jumlah sampel yang diteliti sangat sedikit dan 
tingkat keragaman genetik sangat rendah.

:DODXSXQ� VDSL� %DOL� PHUXSDNDQ� KDVLO�
domestikasi dari Banteng, namun hasil 
pengamatan menunjukkan bahwa alel genotip 
Banteng dan sapi Bali tidak identik. Pada populasi 
sapi Bali di Kabupaten Barru ditemukan alel 
lain. Pada lokus HEL9 ditemukan alel B yang 
EHUXNXUDQ������SE�\DQJ�WLGDN�GLWHPXNDQ�SDGD�
banteng (Handiwirawan et al����������$GDQ\D�DOHO�
LQL�GLGXJD�NDUHQD�DOHO�DOHO�WHUVHEXW�PHUXSDNDQ�
alel mutasi sebagai akibat proses replication 

*DPEDU����$OHO�\DQJ�WHULGHQWL¿NDVL�PHODOXL�JHOSRO\DFU\ODPLGH������SDGDORNXV,15$�����

�0��0DUNHU����SE��������VDPSHO�VDSL�%DOL

Tabel 4. Frekuensi genotip mikrosatelit lokus HEL9

Lokus mikrosatelit
)UHNXHQVL�*HQRWLSH���Q�

AA AB BB AC BC CC

HEL9 0 �������� 0 0 0 0

INRA035 0 ����������� 0 0 ���������� 0
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shappage yang menghasilkan rangkaian yang 
lebih panjang (Levinson dan Gutman, 1987, 
/L� GDQ� *UDXU�� ������� .HPXQJNLQDQ� \DQJ� ODLQ�
DGDODK� DGDQ\D� DOLUDQ� JHQ� �DOHO�� GDUL� OXDU� DWDX�
bangsa sapi lain yang masuk kedalam populasi 
sapi Bali di Kabupaten Barru.

Sedangkan pada lokus mikrosatelit 
,15$�����KDVLO�LGHQWLÀNDVL�PHQXQMXNNDQ�EDKZD�
sapi Bali mempunyai 2 jenis genotipe yaitu 
genotipe AB sebanyak 77 ekor dan genotipe 
BC sebanyak 3 ekor, sedangkan genotipe AA, 
BB dan CC tidak ditemukan pada penelitian 
LQL�� )UHNXHQVL� JHQRWLSH� $%� \DLWX� ������� \DQJ�
lebih tinggi dari frekuensi BC yaitu 0,0375.
+DVLO� SHQHOLWLDQ� :LQD\D� ������� PHQGDSDWNDQ�
hasil bahwa alel pada lokus INRA035 adalah 
PRQRPRUÀN�SDGD�VDSL�%DOL�GLPDQD�VHOXUXK�VDSL�
Bali bergenotipe AB, lokus tersebut merupakan 
kandidat yang diuji pada lokus dengan alel 
\DQJ� VSHVLÀN� SDGD� VDSL� %DOL� \DLWX� DOHO� $� GDQ�
%��0XQFXOQ\D�DOHO�EDUX��DOHO�&�� �NHPXQJNLQDQ�
karena  adanya aliran gen dari luar atau bangsa 
sapi lain yang masuk ke dalam populasi sapi 
Bali yang ada di Kabupaten Barru.

Frekuensi alel adalah perbandingan 
keseluruhan fragmen gen yang terdiri dari 
VXDWX�YDULDQ�JHQ�WHUWHQWX��DOHO���.HVHLPEDQJDQ�
+DUG\�:HLQEHUJ� EHUKXEXQJDQ� HUHW� GHQJDQ�
frekuensi genotip dan frekuensi alel. Frekuensi 
alel dapat dihitung berdasarkan Nei dan Kumar 
�������GDQ�+:(�GHQJDQ�8ML�&KL��6TXDUH�

Pada Tabel 5 ditunjukkan bahwa frekuensi 
alel A pada lokus HEL9 adalah 50%, frekuensi 
ini lebih kecil jika dibandingkan dengan yang 
GLODSRUNDQ�+DQGLZLUDZDQ��������IUHNXHQVL�DOHO�
$� ���������+DO� LQL� EHUDUWL� WHODK� DGD� DOLUDQ� JHQ�
dari sapi lain yang terdapat pada sapi Bali yang 
ada di kabupaten Barru. 

Pada penelitian ini juga menunjukkan 
bahwa frekuensi alel pada lokus HEL9 dan 
INRA035 pada populasi sapi Bali di Kabupaten 
%DUUX�WLGDN�EHUDGD�GDODP�NHVHLPEDQJDQ�+DUG\��
:HLQEHUJ.+DO�� KDO� \DQJ� GDSDW�PHPSHQJDUXKL�
NHVHLPEDQJDQ� +DUG\�:HLQEHUJ� PHQXUXW�
+DUGMRVXEURWR� ������� DGDODK�PXWDVL��JHQH�ÁRZ, 
migrasi, seleksi, dan tidak terjadi perkawinan 
secara acak.

Nilai Heterozigositas

Keragaman genetik suatu populasi 
GDSDW� GLXNXU� GHQJDQ� QLODL� KHWHUR]LJRVLWDV�
1LODL� KHWHUR]LJRVLWDV� SHQJDPDWDQ� �+

o
��

GDQ� KHWHUR]LJRVLWDV� KDUDSDQ� �+
e
�� GLKLWXQJ�

EHUGDVDUNDQ�UXPXV�1HL�GDQ�.XPDU��������GDSDW�
GLOLKDW�SDGD�7DEHO���

1LODL�KHWHUR]LJRVLWDV�SHQJDPDWDQ��+
o
��GDQ�

KHWHUR]LJRVLWDV� KDUDSDQ� �+
e
�� GLJXQDNDQ�XQWXN�

PHQGXJD� NHUDJDPDQ� JHQHWLN�+HWHUR]LJRVLWDV�
harapan merupakan penduga keragaman 
genetik pada populasi ternak lebih tepat karena 
perhitungannya dilihat berdasarkan frekuensi 
alel.Nilai H

o
� DGDODK� �� GDQ�+H� ������ GDQ� ������

Nilai ini lebih tinggi didapatkan dari pada 
penelitian yang dilakukan oleh Abdullah, 
GNN� ������� \DQJ� KDQ\D� PHQHPXNDQ� ���� GDQ�
+DQGLZLUDZDQ� ������� PHQHPXNDQ� ������� +DO�
ini disebabkan karena ketidakseimbangan 
genotipe pada populasi tersebut. Menurut 
Tambasco et al� ������� SHUEHGDDQ� DQWDUD� QLODL�
KHWHUR]LJRVLWDV� SHQJDPDWDQ� �+

o
�� GDQ� QLODL�

KHWHUR]LJRVLWDV� KDUDSDQ� �+
e
�� GDSDW� GLMDGLNDQ�

sebagai indikator adanya ketidakseimbangan 
genotipe pada populasi sapi yang diamati yang 
diindikasikan bahwa sudah ada kegiatan seleksi 
yang dilakukan  dan tidak adanya perkawinan 
acak.

7DEHO����)UHNXHQVL�$OHO�GDQ�.HVHLPEDQJDQ�+DUG\��:HLQEHUJ

Lokus Mikrosatelit
Total Sampel 

�Q�

)UHNXHQVL�$OHO����
;���+:(�

A B C

HEL9 80 50 50 0 Td

INRA035 80 0,48 0,50 0,02 79**

td : tidak memenuhi syarat untuk dihitung

7DEHO����1LODL�+HWHUR]LJRVLWDV�3HQJDPDWDQ��+R��GDQ�+HWHUR]LJRVLWDV��+DUDSDQ��+H�

Lokus Mikrosatelit 7RWDO�6DPSHO��Q�
1LODL�KHWHUR]LJRVLWDV

A B

HEL9 80 1 0,5031

INRA035 80 1 0,5213
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KESIMPULAN

Bentuk tanduk yang paling umum pada 
sapi Bali di Kabupaten Barru pada jantan 
adalah Silak Bajeg� ��������� GDQ� SDGD� EHWLQD�
adalah Silak Manggulgangsa� ���������� :DUQD�
bulu menyimpang 2,28% pada jantan dan betina 
��������:DUQD�NDRV�NDNL�\DQJ�PHQ\LPSDQJ�SDGD�
MDQWDQ�������GDQ�EHWLQD�VHNLWDU���������:DUQD�
menyimpang pada kaos kaki seperti: terdapat 
warna hitam dan warna coklat pada kaos kaki 
sapi tersebut. Proporsi alel mikrosatelit lokus 
+(/��DGDODK�����XQWXN�PDVLQJ�PDVLQJ�DOHO�$�
dan B.Persentase genotipe AB pada sapi Bali di 
Kabupaten Barru adalah 100%. Sedangkan pada 
lokus INRA035 frekuensi genotipe AB sebanyak 
�������GDQ�%&�VHEDQ\DN�������
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