
����������	�
������������������������������
������� �!"#��$�����%#!&�'!(��)������*�
����������������������������������
�

�����	
����
����	�	��
�	�	�����	���	�	��

����	�����
����	������	��

������	�	�������+!,-.!�'�/(!�"�"0�

1234��#��5%#����44��,!#��"�!%�6�!�"�"0���'�!��"�

��,�0"�7�"0�/(���,!�%�2����"#%��%�"0�+!,-.!�'�

/(!�"�"08�

�������	���
��

 �!���	"	�����
�	#��	$
%�

�

9��0�!���#�'����-"�-��"&���!#�-!�:!-��#!%���-"�-�

�"�;��%�#!%���(!��!'�5!(�9��.�-��#��

����!5!�$�-�(�.!��(��9<�+<=�
�
�9��.�-��#������
�>�� !�!"�+!"5��!%��
���4�	�1�
��8��?������@���:!3��	�1�
��8��?
����2��!������"&�A��4�!,��'�

����������	
�	�����
��������	���	�
����	�����

�
� %#�!-�� ������ ��	
�������� ��	��� 	�����������

��
��� ����� �������� 	����� ������� 	������� ����

�������� ���	�� ����� 	������ ����	� 	�	��������

����� ��	��� ������ ���������� ����	� 	��������� �����

	��������� ���� ���� ������� ����� ��	���� ���������

�����	��������
�����	�����
������	��������������

��	��� 	�	������ ������� ��
����� 	����� 
������ �����

��������� ������� ������� ������ 	�	
����� ����

��������� ����	� 	��������� ������� ����� ���� ��	���

����� 	�	
����� 	������������ 	���� �����������

������������
������ ��	����	���� �����	������������

	���������	
��������������	�����������
��������

���� ���������� ��	���� ����	���� ����� ��������

����� �����	� ��������� ���� �������� ���� ������� �����

��	�����������	����������������	�����������	����

����� ��
��� ������ �������� ���� ��
��� �������� ������

��������������������������	��������	������������

�����	� ����� ���� �������� ����� ��������� ������������

�������	
������������ � ������������������	���������

����� ��	��� ����� 
����� ������ ����� � ����� ��������

���� ������� ����� ��	���� ���� ����� ����� ����

��	������ ���	���	���������� ��� ����	� 	������

�����	� ����� ������ �������	� �������
� ������ 
���� �

�������	�����������������������������	�����	�

���������� ����	� ��������� ���� ��������� ������

	��������� � ����������� 	�������� ���� ����� ��	���

����� ����	������� ����� �����	�� ��������� ����� ������

	�	����� ���� ����� ����� ������� ���������� �����

��	��������������	�����������	������ ����� ������

���������� ����� ����	� ��������� �������

	������������ ������� ������ ����� ��	��� �����

����������������������	�����������������

���������������&������	��������������	��������
��

�����������	����	�����
������

�

� %#�!,#�������������������
���	�������
����������	���

������ ��� ��������� ��� ������ ����� �������� ��	� ���� �����

�������������������������������	��������������������������

����� ��� ��� 	��������� ��� ��������� ��	� ����
����� ����

���������������� ��� ����� ��������� ���������  �����������

����!�������������������	��������������������
���������

��������� ��������� ���� �� ��������� ��� �� ��	���� ���

�������
� ��� ���������� ��� ���� ����� ��� ���� ����� ���� ���

����
���������������������������������	������ ��������

���� ������� ��� �	��������� ����������� ��� ���� ����	� ���

�����������"!������������������������������������������

������������ ���	�	� ��� ���� ������ �������� ����

������������ ��������	� ��� ����� ������������ �������

�������	� ����� �� ��������� #�� ����
� �!����� ���������

������������ ����� ��� �������	� ����� ������� ��	� �����

�������������������������������$������������!������������

������ ���� 	���� ����������� ��� ������	
�� %������	
��

����������&� ����� ��� ��������������� ��� ���� ���������

��������������	������������������������������������������

����� %����&� ��� �������	� ����� �� ��������� '���� ����

���������� 	���� ��� ����� ����������	� ����� ���� �����	�

�!����� ������� �������	� �������
� %������ ����&� ��� �����

������	� ��� �������������������
�����$�� �����������������

���� ����� ���� 	�� ���� �������������� ������ ���������������

��������������������������	�������	���� ������������ ����

����� ���� ����� ������� ���� ��������������� ��������� ��� ���

��������������� ��� �������������	�����
��������	� �����

���������������	�����������������������
�������
��������



��'�������������������������������������	�
������������������������������
�������� �!"#��$�����%#!&�'!(��)������*�
��
�

���� ������� ����� ��� ��������� ��������� ��� ����� ��� ���

�!������������������������	��������������������

�
������	�&��!��������������������	��������
���

������������������������	������	��	��

()� �*+��!�,��+�

�	�	� ���	� ��	
	�� �	��� �	$	
	� �	��� � "	���

����	�	�� ������ �	�	�� �	��� �	�	� ����� � "	���

��	���� 

�	��� "	��� ����	�� ��� ���	$� -	��	�	� ��	�

��$	��	�	���������	�	��
�	���	�	��.�/�)��	������	�	��
�#���
�� �	�	�� ���	�	�	�� �	$	0	� ���	�

����	�	�	�� 	�	�	$� 
��	�� ��	�� � �	$	� � 	�	�� 	�	��

���
��0	� "	��� �	�	�� ��1���	�	�� �����
�� "	���

���������	�� ��	�	�� �����	� ����	$�	� �

���	����	���	��
��	�)�

�������� �����	�	�� 
�	�	�� ���	�

��"	��	�	�� ��#���	
�� ����	�	�	�)� ���	��

��	�#		��	�� ����$	�2����$	�� ������� �

�	�	����������	�	�����	���	�����	��	�� 
�����
��	�	���	�	�����	���
������������.%/)�

��
��� 	�	�	$� 3	�� "	��� ���	�� �	�	�� ����	��	��

���	��� 3	�� �	��� "	��� ���$� 
��$	�	� .4/)�
5����$�"	� "	���� !������ � ��
��� � ������� �

	�������� � �	����� �	�� �	���"	)6��
� ��
��"	���

	�	����	�	�����	�	�78����
���
�� ����	����	��	��
����� ����	$�	� � ����� �	�	� 	$��� ��	$� ��$	
���

����	�� ���	�	� ��
��� �	��)� �		�� ���� ��	$�

����	�� ��9� ���
� ��
��� �	�� �������� �	
�$� 	�	��

���	��	$��	��)�

��
��� �	�	�� 	�	�	$� 
�
��� ���	
�
� ��������

"	��� ������	�	�� ����	$�	� � #	��	 � �	�� ������

��	�	�	�� �	�	�� ��1	$�	�� �	
	�	$� "	���

��	
	�"	�$	�"	���
	����1	$�	����$�
��	����	�	��

�	�	�����	��� ��
���)��	�	��	
	��"	�
�
����	�	��
����	��	�� ������ ��������� 	���:��	
� ��1	$	��

�	
	�	$)� ���	�	� 	���:��	
� ��1	$	�� �	
	�	$�

"	��� ���	�
��� 	��	�	� �	��;� ����	�	�� �����
	��
-�1�1���� �	����� � ��	���	�� ����	$�	��

-���0���� #�
���� �����	�	���
	��� -�
������� �

���1	�		�� -��	������ � ��	���		�� -#��1	
����� �

���	���	��-����	����� ������	��	��-1����������� �

��	���
�
� -��	���
���� � �����
	�� -��
1������� �

����	
	�� -<��	������ � �����	�� �	
�$	��

-	�:�
������	����	��$	��-����������.9/)�

�	���� ����	�	�� ����� ��	�	�	�� ��	���	��

�	��� ������ �	��)� �	�	�� ������ �	��� � ��	�	�	��
�����	�����	�� ����	����������	������ �	����"	���

	�	�����	�	$�	��������	����
����.�/)�=	��	����

���������������	����	�	�	���������	���)�

�
=	��	���)��������	����-+!,-.!�'�/(!�"�"0��

(()��*>?�*�

�	�	�� ������	�� ���� ���	�	�� '� :	��	��� "	���

�����	�	�� ����	� 1���� ����� "	��� ���	�	�� �	�	�

��
�������	�"	���;����0�������
�� �%�����
���
�� �4��


�#	������	�	����
�� �9��
�#	�����
����	����
�� ����

������	�� ��
�� � �	�� '�� ������ ��
��� "	���


��	�"	� ���	1�� �	�	� �	��� 
�
��� ��������
��
��)���	�����	���	$@�	���	$��	�	�����	�����


�
��� �	�	�� ���	�� �����  !,-.!�'� ,(!�"�"0�

"	���;�
�� ����	������	����	
	�	$�"	��

�� ���#���
��	���	
	�	$�"	��

�� ���������	���	��	$�@��	��	$��	����	�	���

�� ��"�
��� �	
�
� ����	$�	�� ���	
	��	��

�	��	$�"	������	�	��

�� ��"�
����	��������
	���

�� ��"�
����	����	
�
�����	$�	��-����8��

�� ������� ��������� �	
�
� ����	$�	�� $����	�

��	��@���	���	"	�������	�	���
�� ����	��	��	�����	�������	��

�� ������� 	��	�� ���	� ������	� ��	�	�

������	� 	����	
�� $����	� 	����	
�� ��#���
��
���	���	��)�

((()�!��(,���+��*���!���+�

���
��	
�� ����	$�	�� ����	�	�� �����
"	��� �����	�	�� ������ �������	�� ����	$�	��

�	�	�� 
��	$� 
�
��� �	�	�� "	��� ���	
�
�

����	$�	�)� ���	
	��	�� �	
�
� ����	$�	�� "	���

��	$� ����	� � 
�	�����"	� ���	
� �	��� 
��	���

4��0�!�����	�	�	$�����
��	
��	������	$�	��

"	��� 	�	� �� �	�	�� �	$	
	� ������	�	�)� �	�	��

����	�	�� �	��� �����
	�� �	�	� $	��
� ������

���������"	� �����$� �	$���� $����	� �	��� �	�	�

��	�2��	�� �	"	�� ������ �����	�	�� �	�	��
���	�	�� 	����	
�� �	����"	)� ��	���	� �	�	� �����

:	���� �	�	� ���	���	�� ���	��	�� �	�	� ���	���

$����	� ��	�2��	�� �	"	�� �����	�	�)� ,	���	$�
���	�	� "	��� ���	���	�� 	�	�	$� ��"
��� �	���

�����
	�� ���	
	��	�� �	��	$2�	��	$� "	��� ��	$�

������$��	��� 
��	����	�	������	��	��
��	$�������

��	"	�	�"	)�



����������	�
������������������������������
������� �!"#��$�����%#!&�'!(��)������*�
��������������������������������A�
�

��� �! ���>�4�#�%!"�

���	
	��	�� �	��	$2�	��	$� "	��� ��	$�

���������	�� �	��� 
��	��� �	�	� � �����	�� �	�	�

����	��	���	�	���	��������
	�)�>	��������
	��

��
����
������	�	�>	���()�

��	�����"	� �	��� �	��� �����
	�� 	�	��
� �	�	��

����	�� �	
�
� ����	$�	�� -����� � 	�	��
� 	�	��

����	�� �	
�
� ����	$�	�� ���	
	��	�� �	���

�����
	�� 
��	� ���	
	��	�� �#�	�
�� �	��� 
��	���

�	�	�)��	
�
�����	$�	�������
��	
��	�����	��

������	�	�� 	���	�� B(C� D� �+�� D� � >!*+E�


������	�	�>	���(()�

�

>��,*�((�

�����,�+���(��!�-��62���(�>*���������+�����(�(��

!����"���� #���� !���������"����

���

(C�F������	��=	
��+����
�#	���
��	�����+��

6��
���
�����	����+������	�+��2,��	��

�+��=�����	�����+����������>!*+�

!(��?=*+�

�)� =�����	����-(����

%)� ��������

4)� +������������

9)��	

	������� 88G�

�)��	

	����
�8 8A���H���

')� ���	��	��?�
��	
����

A)� ,	��	���!�

�%�

(C�F�����3	��=	
��+����
�#	��(
��	�����+��

6��
���
�����	����+������	�+���2�,��	��

�+��=�����	���G��+����������>!*+�

!*,(���

�)� =�����	���G�-I(((����

%)� ���������

4)� +����������%��

9)� �	

	������9 88%'8%�

�)� �	

	����
�8 �%'��H���

')� ���	��	����
��	
��2�

A)� ,	��	���!�

�4�

(C�F������	���	�	���+����
�#	������������

�+��6��
���
���	�	����+������	�,��	��

�+��=�����	�����+��������%�>!*+�

,(>(���

�)� =�����	�����-(����

%)� ������%�

4)� +����������4�

9)��	

	������' 79�

�)��	

	����
�8 �4��H���

')� ���	��	����
��	
����

A)� ,	��	���,��

�9�

(C�F������	���	�	���+����
�#	������������

�+��6��
���
���	�	����+������	�,��	��

�+��=�����	��%��+��������%�>!*+�

�*�(,(���

�)� =�����	��%�-((����

%)� ������%�

4)� +����������9�

9)��	

	������7 8�%�G�

�)��	

	����
�� G���H���

')� ���	��	����
��	
��%�

A)� ,	��	�����

��

��

��

� �

���G�

(C�F������	��=	
��+����
�#	��(
��	�����+��

6��
���
�����	�	���+������	�+���2�,��	��

�+��=�����	���G��+��������A�>!*+�

�+�+?�>(���

�)�=�����	���G�-I(((����

%)� ������A�

4)�+������������G�

9)��	

	������%79�

�)��	

	����
�@��

')� ���	��	����
��	
��2�

A)� ,	��	�������

�
�

���	
	��	�� �	
�
� ����	$�	�� -����� ��� 	�	
�

"	��� 
��	$� ������ ���������"	� �	�� ��	"	�	��"	 �

,	���	$� 
�	�����"	� 	�	�	$� ����
��	
��	��
�	
�
� ����	$�	�� �	�	� ��	�1	��	�� 
�
��� "	���

	�	�����	����)��	�	�	����	
���������	�	��%�$	�	�	��



��G�������������������������������������	�
������������������������������
�������� �!"#��$�����%#!&�'!(��)������*�
��

�������"	����$	�	�	��	�����"	���	�	��������	�
�	�	� ����� �	�� �	�	� ��
��� -=	��	�� %� �	�� 4� � �	��

$	�	�	�� �%��H������	� "	��� 	�	�� ��	���	��

���
���	
��-=	��	��9�)�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

=	��	��%)�!	�	�	��>	��	$��	�	���
���

���	$��	�	���
������	
��	�� 
��	 ������	��

���	�� �	�	� ��
��� ���	�� ����$� ������� 
���	�)�

�	�	� 	�	�� ���	�� #�	�� �	��	$� ��
��� 
�����

=	��	��4�����������)�

�

�

�

�

�

�

�

�

=	��	��4)�>	��	$��	�	��	
�
�����	$�	��-������

���	$� �	
�
� 	���	�� 
��	$� ���	
���	� � �	�	�

�����	�� ������� 	���	�� ��
���� �	�	� $	�	�	��
������	)� ������ �	�	� ��
��� �	�� �	
�
� 	���	��

���	
���	� �
�
���	�	��������	��:	���	
������

�	�	� � �	��	� �	�	�� ��	��	$	�� �	�	� ��
���
�	����� �	
�
� 	���	�� $	��
� ���	
	��	�� �#��
��

�	���
��	����	�	������	)�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

=	��	��9)�!	�	�	��������	�

�

��	���	� �	�	�� �����$� �	�� ���	0	��

���	�"		�� �	��� 
�
��� 

�	�� ���	�� �	
�
� 	���	��

"	��� 	�	� �	�	� ������	� �	�	�� ���$	�� $	
��� �	���

���
���	
�� "	��� ���	���	��"	)� ������ $	
��� �	���

���
���	
�����	�	
�	�	�	$� 
�����=	��	����������)

�



����������	�
������������������������������
������� �!"#��$�����%#!&�'!(��)������*�
��������������������������������7�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

=	��	���)�!	�	�	��$	
������
���	
��

�

���	
	��	�� �	
�
� 	���	�� "	��� ��	$� ���	
��	��
�	�	� ���� ��
��� ���A� ���	�� 	���	�� B(C� F�����

�	�� �	�	�� �+�� ��
�#	�� ,��	�� �+�� 6��
� ��
���

��	�	�� �+�� ��
�#	�� ���������� �+�� =�����	��

�A� -I((� ��� �+�� ������ A� >!*+�

�+�+�*�>(��E � �	�	� ������$� ��
���

�+�+�*�>(��� ���	�� 1���21����"	� "	���� ��
���

�������� �	�	� � ��
��� ��
�#	�� ��������� � ��
���

"	�����1���	�	��
1	�	���	�	�)�
�

(I)��*+�>���

������	���	���$	
���������	������	�	�	$;�
�)����	�� 	�	�"	� 
�
��� �	�	�� ���� �	�	��

�������	$� �	��� ��	�	�� ������ ����	$���

�	�	��	�	� ����	��� ��
��� 3	�� ����	�
���	
	��	�� 1���21���� "	��� ��	$� ���	
��	�� ��

�	�	��
�
���	����	
�)��

%)������	
�� 
�
��� �	�	�� ���� ������	�	�� 
	���

�	����	�� ��	�	� "	��� �������	$� ������	�

�	�	����	�#		��	��"	)�

4)� ��
��� �	�	�� 
�	�	�� ������	�� �	�	�� ���	����

������	����������$����	$�����	�	�����
���

3	������	)�

��	���� 
	�	��"	�����
	��	��	�� 	�	�	$� 
�	�	��
������;�

�)�!	�	�	�� 	��	�� ���	� ������	� �	�	�� ����	��
���$� ��	���� 	�	�� �
�� 	�	�� ������	� � ���$�

���	�����������������	�	��"	)�

%)������� �����	��	�� 	����	
�� ���� ���	��"	�

��
	����	��	$�	�������	�	��	�	������	����	��

��
��)�

4)������� �����	��	�� 	����	
�� 
�	�����"	�

��
	�	��	�� 	����	
�� ����	�� ���	
�
� �� ����

���������

��C>������>����

.�/� ����	$ � �) � %88G � ��'�!� 9�� ��!B!�!"�� ,���

���:�
��	
����	
��	������	�	��	��	���+����

 �

���	�	��	)�

.%/� �	$�	� � �) � ���)� %88G)� ?����	
�� �	1�����	�

C�	
$� ������ ��������� ����	�	�	�� ���	
�
�

�������� �	�	� �����	�� ������ (���� ��������

C��(�����()��������	��(������������C��(���

��()�I������ �+�����% ��
����%88G �$	�	�	��

%)�

.4/� ���	�	 ��) �+���	$	 ��) �J	��$� �+) ��	��J	
��	��) �

%88G �>�"%�4� '!%!�� -���!� �"#�-� �$�� ��(� ��*�� �

�	������

.9/� ��
����)�%88' ���%#���9!-!���������'!"��4��-!%�"5! �

��������+�( �J��"	�	��	)�

.�/� ��
��	�0� � �) � %884 ����#�1�	�� (�������1�

->������	�������	
��"	� �=�	$	�(��� �J��"	�	��	�
�

�



�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
�������������������������������
�������� �!"#��$�����%#!&�'!(��)������*�
��

�

����	�
������	����������

 

���������������������

��� ������������������ !�"���#� � $����������� %�"���� � �����	�������� %&"�!�&�"��

��� '�����!��� � � � (����)����"�%�"���� � �����	)����
�"���"��

)�� '����*� �� � � � +���,��������� �

-�� ')���.��� � � � /���,������������

0�� �����	"���� � � � ����	�����"�!�&�"��

Kode 

Ciri Unsur Zat Kimia 

Wujud Zat Sifat 
Kelogaman  

Jenis 
Unsur 

Sifat 
Kelistrikan 

Golongan Unsur Periode Unsur 

W1 W2 W3 K1 K2 K3 J1 J2 L1 L2 L3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1 2 3 4 5 6 7 

�  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� �  √ � � √� √� � � � √� √                  √       

��� � � √� � � √� √� � � � √�                  √ √       

�)� √� � � √� � � √� � √   √                   √      

�-� √� � � √� � � √� � √� � � � √� � � � � � � � � � � � � � � � � � √� � � � � �

�0� √� � � � √� � √� � � √� � � � � � � � � � � � � � √� � � � � � � √� � � � � �

�$� � � √� � � √� √� � � � √�              √      √      

�(� � � √� � � √� √� � � � √�     √          √     √      

�+� � � √� � � √� √� � � � √�                √    √      

�/� � � √� � � √� √� � � � √�                 √   √      

���� � � √� � � √� √� � � � √�                  √  √      

��

��

��
 � � �  �  � �  �

� � � � � � � � � � � � �  � � � � � �  � � � �

���+�  � √� �  √�  √� �  √� � � � � � � � � � � � � �  � � � √� � �  � � � √�


