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ABSTRAK. 3HQHOLWLDQ�XQWXN�PHQJHWDKXL�H¿NDVL�DJHQV�KD\DWL�WHUKDGDS�SHQ\DNLW�SDGD�WDQDPDQ�NULVDQ�WHODK�GLODNX-

NDQ�GL�UXPDK�NDFD�GDQ�GL�ODSDQJDQ��6HEDQ\DN����LVRODW�EDNWHUL�WHODK�GLXML�HIHNWLYLWDVQ\D�GHQJDQ�FDUD�GLVHPSURWNDQ��

dengan konsentrasi 108�FIX�PO�PHUDWD�VHOXUXK�WDQDPDQ��(YDOXDVL�WHUKDGDS�LQWHQVLWDV�SHQ\DNLW�GLODNXNDQ�SDGD�VDDW�

SDQHQ��+DVLO�SHQHOLWLDQ�PHQXQMXNNDQ�EDKZD�GL�UXPDK�NDFD��SHQ\DNLW�KDZDU�GDXQ�NXUDQJ�ELVD�EHUNHPEDQJ��QDPXQ�

SHQ\DNLW�\DQJ�EXNDQ�PHUXSDNDQ�WDUJHW�EHUNHPEDQJ�FXNXS�EHUDUWL��\DLWX�SHQ\DNLW�OD\X�IXVDULXP�GDQ�HPEXQ�WHSXQJ�

(Oidium�VS���'L�ODSDQJDQ�VHODLQ�Pseudomonas cichorii�GLMXPSDL�SHQ\DNLW�NDUDW�SXWLK�\DQJ�GLVHEDENDQ�ROHK�Puccinia 

horiana��GDQ�SHQ\DNLW�EXVXN�EDVDK�\DQJ�GLVHEDENDQ�ROHK�Erwinia��VS���3VHXGRPRQDV�ÀXRUHVFHQV�LVRODW�3I���GDQ�3I�

4A, serta Bacillus subtilis�LVRODW�%D�����%D�����GDQ�%D����HIHNWLI�PHQHNDQ�LQWHQVLWDV�SHQ\DNLW�KDZDU�GDXQ��Pseudo-

monas ÀXRUHVFHQV�LVRODW�3I����3I��$��GDQ�3I����HIHNWLI�WHUKDGDS�SHQ\DNLW�NDUDW�SXWLK��6HPXD�LVRODW�\DQJ�GLXML�WLGDN�

HIHNWLI�WHUKDGDS�SHQ\DNLW�EXVXN�EDVDK�GDQ�SHQ\DNLW�OD\X�IXVDULXP��3VHXGRPRQDV�ÀXRUHVFHQV�LVRODW�3I����05����GDQ�

B. subtilis�LVRODW�%D���HIHNWLI�WHUKDGDS�HPEXQ�WHSXQJ�GL�UXPDK�NDFD�

Katakunci: 'HQGUDQWKHPD� JUDQGLÀRUD� 3XFFLDQD� KRULDQD� 3VHXGRPRQDV� FLFKRULL� 3VHXGRPRQDV� ÀXRUHVFHQV��   

��������������������%DFLOOXV�VXEWLOLV��$gens hayati; Pengendalian biologi.

ABSTRACT. 6XKDUGL��+DQXGLQ��:��+DQGD\DWL��DQG�$��6DHSXOORK��������6FUHHQLQJ�RI�WKH�(I¿FDF\�RI��%LRORJLFDO�

Agents Against Pseudomonas cichorii and Other Diseases of Chrysanthemum.�5HVHDUFK�WR�NQRZ�WKH�HI¿FDF\�

RI�ELRORJLFDO�DJHQWV�WR�FRQWURO�WKH�GLVHDVHV�RQ�FKU\VDQWKHPXP�ZHUH�GRQH�LQ�D�JODVVKRXVH�DQG�¿HOG��$V�PDQ\�DV����

EDFWHULDO�LVRODWHV�ZHUH�WHVWHG�E\�VSUD\LQJ�EDFWHULDO�FHOOV�DW���8�FIX�PO�XQWLO�UXQ�RII��(YDOXDWLRQ�ZDV�GRQH�DW�WKH�KDUYHVW�

WLPH�LQ�UHODWLRQ�WR�GLVHDVH�LQWHQVLW\��5HVXOWV�LQGLFDWHV�WKDW�OHDI�EOLJKW�GLG�QRW�GHYHORS�LQ�WKH�JODVVKRXVH��EXW�RWKHU�

GLVHDVHV��VXFK�DV�IXVDULXP�ZLOW�DQG�SRZGHU\�PLOGHZ�SURJUHVVHG�VLJQL¿FDQWO\��,Q�WKH�¿HOG��EHVLGHV�OHDI�EOLJKW��RWKHU�

GLVHDVHV�ZHUH�IRXQG�L�H��ZKLWH�UXVW�FDXVHG��E\�Puccinia horiana�DQG�VRIW�URW�FDXVHG�E\�Erwinia VS���Pseudomonas 

ÀXRUHVFHQV�LVRODWH�3I���DQG��3I��$��Bacillus subtilis�LVRODWH�%D�����%D�����DQG�%D����ZHUH�HIIHFWLYHO\�VXSSUHVVHG�

blight intensity. Pseudomonas ÀXRUHVFHQV�LVRODWH�3I����3I��$��DQG��3I����ZHUH�HIIHFWLYH�WR�ZKLWH�UXVW���$OO�LVRODWHV�

ZHUH�QRW�HIIHFWLYH�DJDLQVW�VRIW�URW��Pseudomonas ÀXRUHVFHQV�LVRODWH�3I���DQG�05���DQG�B. subtilis�LVRODWH�%D���ZHUH�

HIIHFWLYH�LQ�FRQWUROOLQJ�SRZGHU\�PLOGHZ�RQ�FKU\VDQWKHPXP�LQ�JODVVKRXVH�

.H\ZRUGV��'HQGUDQWKHPD� JUDQGLÀRUD� 3XFFLDQD� KRULDQD��3VHXGRPRQDV� FLFKRULL� 3VHXGRPRQDV� ÀXRUHVFHQV��   

��������������������%DFLOOXV�VXEWLOLV�� Biological agents; Biological control.

Tanaman krisan ('HQGUDQWKHPD�JUDQGLÀRUD) 

PHUXSDNDQ�WDQDPDQ�KLDV�SHQWLQJ�GDQ�GLJXQDNDQ�

secara meluas oleh semua kelas masyarakat. 

:DODXSXQ�PHQGXGXNL� SHULQJNDW� NH��� GDODP�

SHUPLQWDDQ� VHWHODK�PDZDU� GDQ� VHGDS�PDODP��

SUHGLNVL� SHQLQJNDWDQ� SHUPLQWDDQ� EXQJD� NULVDQ�

DGDODK�\DQJ�SDOLQJ�WLQJJL�GL�DQWDUD�VHPXD�EXQJD�

SRWRQJ��(IIHQGL�������

Pada  umumnya  tanaman  krisan  dibudidaya-

NDQ�GL�GDWDUDQ�WLQJJL�GL�EDZDK�QDXQJDQ�SODVWLN��

Fungsi  naungan ialah untuk menahan curahan 

air hujan dan sengatan sinar matahari yang  akan 

merusak tanaman.  Karena tingginya biaya kon-

VWUXNVL� UXPDK�SODVWLN� �GHQJDQ�NHUDQJND�EDPEX�

ELD\D�PHQFDSDL�5S��������±5S���������SHU�P2), 

GDQ� ULVLNR� NHUXVDNDQ� ROHK� DGDQ\D� DQJLQ� SDGD�

EXODQ�)HEUXDUL±0DUHW�� DGD� XVDKD�XVDKD� XQWXN�

PHPEXGLGD\DNDQ�NULVDQ��WDQSD�QDXQJDQ�

%XGLGD\D�NULVDQ� WDQSD�QDXQJDQ�VHVXQJJXK-

Q\D� SHUQDK� GLODNXNDQ� VHEHOXP�PHPEDQMLUQ\D�

YDULHWDV�YDULHWDV� NULVDQ� LQWURGXNVL��ZDODXSXQ�

XQWXN�PHQMDJD�NXDOLWDV�EXQJD���WHUXWDPD�WHUKDGDS�

KDPD�GDQ�FXUDKDQ�DLU�KXMDQ��WLDS�NXQWXP�KDUXV�

GLVXQJNXS� VDPSDL� VDDWQ\D� GLSHWLN��'L� GDODP�

EXGLGD\D�WDQSD�QDXQJDQ�GL�GDWDUDQ�WLQJJL�-DZD�

%DUDW��GLMXPSDL�EDQ\DN�PDVDODK�\DQJ�VHULXV�\DQJ�

VDQJDW�PHQJKDPEDW�SHQLQJNDWDQ��SURGXNVL��6HODLQ�

FXUDK�KXMDQ�GDQ�NHOHPEDEDQ�\DQJ�WLQJJL�KDPSLU�

VHSDQMDQJ�WDKXQ��GLMXPSDL�EHEHUDSD�SHQ\DNLW�GL�

DQWDUDQ\D�SHQ\DNLW�NDUDW�SXWLK yang disebabkan 

oleh Puccinia horiana Henn dan busuk daun yang 

disebabkan oleh Pseudomonas cichorii��6ZLQJOH��
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6WDSS. .HGXD� SHQ\DNLW� WHUVHEXW� GLGXJD�PDVXN�

bersamaan dengan masuknya varietas-varietas 

EDUX��VHEDE�VHEHOXPQ\D�EHOXP�SHUQDK�GLMXPSDL���

3DGD�NULVDQ�YDULHWDV�ORNDO�MHQLV�VWDQGDU�EHUZDUQD�

NXQLQJ�PDXSXQ�SXWLK��SHUQDK�GLMXPSDL�SHQ\DNLW�

karat hitam yang disebabkan oleh Puccinia chry-

santhemi, QDPXQ��GHZDVD�LQL�SHQ\DNLW� WHUVHEXW�

sulit ditemukan.

'L�1HWKHUODQG��Ps. cichorii berjangkit juga 

SDGD�WDQDPDQ�NULVDQ�GL�UXPDK�NDFD��)DGGHQ�������

Jones et al���������'LODSRUNDQ�EDKZD�Ps. cichorii  

PHUXSDNDQ�SDWRJHQ�\DQJ�WDQDPDQ�LQDQJQ\D��WLGDN�

VSHVL¿N��%DNWHUL�SDWRJHQLN� WHUVHEXW�PHQ\HUDQJ�

cichori, seledri, endive, gerbera, aubergine, kubis, 

VHODGD�� SHODUJRQLXP�� GDQ� VHEDJDLQ\D� �&KDVH�

1986, Janse 1987). Patogen ini berkembang 

EDLN� GL� GDHUDK� \DQJ�PHPSXQ\DL� NHOHPEDEDQ�

tinggi (Jones et al�� �������+DVLO� SHQJDPDWDQ�

GL�NHEXQ�SHUFREDDQ�6HJXQXQJ��NHUXVDNDQ�\DQJ�

GLWLPEXONDQ� SDGD� NULVDQ� YDU��<HOORZ�)LML� \DQJ�

WLGDN�GLQDXQJL�PHQFDSDL��������

3DGD�WDQDPDQ�NULVDQ��LQIHNVL�NHGXD�SDWRJHQ��

baik P. horiana�PDXSXQ� �Ps. cichorii, terjadi 

karena kerentanan tanaman, curah hujan, dan 

kelembaban tinggi yang berlangsung antara bulan 

'HVHPEHU�)HEUXDUL��'L�UXPDK�SODVWLN�MXJD�SHUQDK�

GLWHPXNDQ� VHUDQJDQ� SHQ\DNLW� LQL� SDGD� NULVDQ�

NXOWLYDU�7DZQ�7DON�� WHUXWDPD�SDGD�SHUWDQDPDQ�

\DQJ�GLVLUDP�SDGD�VRUH�KDUL�

3HQJHQGDOLDQ�SHQ\DNLW�\DQJ�GLODNXNDQ�SDGD�

WDQDPDQ�NULVDQ� LDODK� � SHQFHJDKDQ� VHFDUD� UXWLQ�

GHQJDQ� IXQJLVLGD��:DODXSXQ� VDPSDL� � VHNDUDQJ�

EHOXP�DGD� � IXQJLVLGD� \DQJ� WHUGDIWDU� XQWXN�SH�

QJHQGDOLDQ�SHQ\DNLW��SDGD�WDQDPDQ�NULVDQ��SHWDQL�

WHODK�PHQJJXQDNDQ�EHUEDJDL� MHQLV� IXQJLVLGD��GL�

antaranya ialah Anvil, Amristar, Antracol, dan 

'LWKHQH�0�����%LD\D�SHQJHQGDOLDQ�SHQ\DNLW�UHODWLI�

EHVDU� VHKLQJJD� GDSDW�PHQXUXQNDQ� NHXQWXQJDQ�

SHWDQL��QDPXQ��EHUEDJDL�IXQJLVLGD��\DQJ�GLJXQDNDQ�

NXUDQJ��HIHNWLI�WHUKDGDS�SHQ\DNLW�LQL���

3HURPSHVDQ� GDXQ� WXD�� EDLN� \DQJ� WHUVHUDQJ�

SHQ\DNLW�DWDX�WLGDN��GDSDW�GLNDWHJRULNDQ�VHEDJDL�

PHWRGH� SHQJHQGDOLDQ�� VHEDE�PHWRGH� WHUVHEXW�

GDSDW�PHQJXUDQJL�NHOHPEDEDQ�GL�DQWDUD�WDQDPDQ��

1DPXQ�SHURPSHVDQ��GDSDW�EHUSHQJDUXK�WHUKDGDS�

NHVHJDUDQ� GDQ� SHUWXPEXKDQ� WDQDPDQ� VHFDUD�

XWXK���6HGDQJNDQ�DSOLNDVL�EDNWHULVLGD�EHUGDPSDN�

WHUKDGDS�ELD\D�SURGXNVL�GDQ�NHUXVDNDQ�OLQJNXQJDQ��

\DLWX� � GDSDW� PHPSHQJDUXKL� NHVHLPEDQJDQ�

ELRORJLV�GDQ��PHPEXQXK�EDNWHUL�EHUPDQIDDW�

'DODP�EHEHUDSD�WDKXQ�WHUDNKLU��SHQJJXQDDQ�

DJHQV� ELRORJL� XQWXN� SHQJHQGDOLDQ� SHQ\DNLW��

PDUDN�GLODSRUNDQ��(IHNWLYLWDV�DQWDJRQLV��WHUKDGDS�

SHQ\DNLW��WDQDPDQ�\DQJ�GLODSRUNDQ��SDGD�XPXP-

Q\D�EHUDVDO�GDUL�SHQJXMLDQ�VNDOD�ODERUDWRULXP�GDQ�

UXPDK�NDFD��'L�ODSDQJDQ��HIHNWLYLWDV�DJHQV�KD\DWL�

sering tidak konsisten (Belanger et al. 1994), 

EHUJDQWXQJ�SDGD�FXDFD�GDQ�SHUV\DUDWDQ�WXPEXK�

NHGXD��RUJDQLVPH�\DQJ�EHULQWHUDNVL��SDWRJHQ�YV�

antagonis). 

$JHQV� ELRORJL� VHSHUWL�3V�� ÀXRUHVFHQV dan  

B. subtilis�PHUXSDNDQ� �� SHQJKXQL� WDQDK� GDQ�

SHUPXNDDQ� GDXQ� � \DQJ� GHZDVD� LQL� EDQ\DN�

GLPDQIDDWNDQ� VHEDJDL� DJHQV� KD\DWL� XQWXN�

SHQJHQGDOLDQ�SHQ\DNLW��3VHXGRPRQDV�ÀXRUHVFHQV 

GLODSRUNDQ� HIHNWLI� WHUKDGDS� SHQ\DNLW� OD\X�

SDGD� NDFDQJ� WDQDK��Ralstonia solanacearum 

�<XVULDGL� ������+DQXGLQ� GDQ�0DUZRWR� �������

WHUKDGDS Sclerotium rolfsii SHQ\HEDE� EXVXN�

batang kacang tanah (Soetanto et al. 2003), dan 

WHUKDGDS�Puccinia arachidis�SHQ\HEDE�NDUDW�GDQ�

Cercosporidium  personatum�SDGD�NDFDQJ�WDQDK�

(Sudjono 2003).  Sedangkan B. subtilis sebagai 

DJHQV� SHQJHQGDOL� KD\DWL� GLODSRUNDQ� HIHNWLI�

WHUKDGDS�Puccinia pelargoniizonalis� SHQ\HEDE�

NDUDW� SDGD� SHODUJRQLXP� �5\WWHU� et al. 1989), 

WHUKDGDS�Eutypa lata�SHQ\HEDE�PDWL�SXFXN�SDGD�

anggur (Ferreira et al. 1991), dan  lain-lain.

7XMXDQ�SHQHOLWLDQ�LDODK�PHQHQWXNDQ�HIHNWLYLWDV�

LVRODW�LVRODW�PLNUREH�WHUKDGDS�SHQ\DNLW�SHQ\DNLW��

SDGD� NULVDQ� GL� ODSDQJDQ�� +DVLO� SHQHOLWLDQ�

GLKDUDSNDQ� GDSDW�PHQMDGL� � DOWHUQDWLI� �PHWRGH�

SHQJHQGDOLDQ�SHQ\DNLW��\DQJ�HIHNWLI��GDQ�UDPDK�

lingkungan.

BAHAN DAN METODE

Isolasi Patogen dan Mikrobe Antagonis. 

3VHXGRPRQDV� ÀXRUHVFHQV� GLLVRODVL� GDUL� UL]RVIHU�

EHUEDJDL�WDQDPDQ�VHSHUWL�WRPDW��NULVDQ��VSDWKLSK\-

OXP��GDQ�DQ\HOLU�VHGDQJNDQ�GDUL�SHUPXNDDQ�GDXQ�

berasal dari anthurium.  Sementara isolat-isolat 

B. subtilis diambil dari kontaminan biakan murni 

jamur Gliocladium�VS���Fusarium��VSS���Beauveria 

VS��� GDQ� GDUL� UL]RVIHU� NULVDQ�� � ,VRODVL� GLODNXNDQ�

GHQJDQ�PHGLD�.LQJ¶V�%��6HWHODK�PHQGDSDW�LVRODW�

\DQJ� GLGXJD� EHUVLIDW� DQWDJRQLV�� NHPXGLDQ�PD�

VLQJ�PDVLQJ�GLDPELO����LVRODW�XQWXN�GLLGHQWL¿NDVL�

EHUGDVDUNDQ� �PHWRGH� �&RZDQ� �GDQ�6WHOO� ���������
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Sebagian isolat telah diuji kemangkusannya secara 

LQ�YLWUR�WHUKDGDS�SDWRJHQ�SDWRJHQ�WDQDPDQ�KLDV��

Isolasi Ps. cichorii. Patogen ini diisolasi dari daun 

GDQ�EDWDQJ�WDQDPDQ�NULVDQ�\DQJ�GLGXJD�WHULQIHNVL�

GHQJDQ�PHGLD�.LQJ¶6�%��6HWHODK�PHQGDSDWNDQ�EL-

DNDQ�PXUQL��NHPXGLDQ�GLLGHQWL¿NDVL�EHUGDVDUNDQ�

metode Jones et al���������GDQ�GLXML�GD\D�SDWRJH-

QLVLWDVQ\D�SDGD�GDXQ�SDSULND�YDU��(DUO\�&DO�:RQ-

GHU�GHQJDQ�SURVHGXU�.OHPHW�et al. (1964). Untuk 

inokulasi biakan, Ps. cichorii�GLVXVSHQVLNDQ�SDGD�

0,01 MgSO
4
.7H

2
O.  Kemudian diukur absorban-

Q\D�PHQJJXQDNDQ�VSHNWURIRWRPHWHU�SDGD�SDQMDQJ�

gelombang 590 nm atau equivalen dengan 108 

colony forming unit��FIX��SHU�PLOLOLWHU�

Uji Kemangkusan di Rumah Kaca. Untuk 

SHUFREDDQ�\DQJ�GLODNXNDQ�GL�UXPDK�NDFD��ELELW�

NULVDQ� \DQJ� GLJXQDNDQ�� LDODK� FY��<HOORZ� )LML��

\DQJ� GLWDQDP� SDGD�PHGLD� FDPSXUDQ� SXSXN�

NDQGDQJ�GDQ� WDQDK� �����Y�Y�� GDODP�SRW� SODVWLN�

GLDPHWHU����FP���6HWLDS�SHUODNXDQ�WHUGLUL�DWDV����

WDQDPDQ�XODQJDQ���7DQDPDQ�GLVLQDUL�ODPSX�SLMDU�

���ZDWW�VHODPD����KDUL���6XKX�GDQ�NHOHPEDEDQ�

di rumah kaca masing-masing 30±2o&�GDQ�������

Pada umur 30 hari setelah tanam (HST), tanaman 

diinokulasi biakan murni Ps. cichorii dengan 

metode pricking�PHQJDGRSVL�PHWRGH�-RQHV�et al. 

��������.HUDSDWDQ�LQRNXOXP�LDODK���7�FIX�PO��

Setelah tanaman diinokulasi kemudian 

GLEXQJNXV�SODVWLN� EHQLQJ� VHODPD���� MDP�� �+DO�

LQL�XQWXN�PHPSHUWDKDQNDQ�VXKX�GDQ�NHOHPEDEDQ�

RSWLPXP����'XD�KDUL�VHEHOXP�LQRNXODVL�GLODNXNDQ��

WHUOHELK� GDKXOX� GDXQ� NULVDQ� GLLQIHVWDVL� GHQJDQ�

LVRODW�LVRODW�EDNWHUL�DQWDJRQLV���$SOLNDVL�PLNUREH�

DQWDJRQLV�GLODNXNDQ�GHQJDQ�FDUD�SHQ\HPSURWDQ��

NHUDSDWDQ� \DQJ� GL� JXQDNDQ� DGDODK� ��9FIX�PO���

5DQFDQJDQ�\DQJ�GLJXQDNDQ�DGDODK�DFDN�OHQJNDS�

GHQJDQ����SHUODNXDQ�GDQ���XODQJDQ��8ML�SHPEHGD�

DQWDUSHUODNXDQ�PHQJJXQDNDQ�'057�����

Percobaan Lapangan. 3HUFREDDQ�GL� ODSDQJDQ�

dilakukan di lahan terbuka atau tidak dinaungi 

VHSHUWL� OD\DNQ\D�EXGLGD\D�NULVDQ��7HWDSL�SHQ\L�

QDUDQ�GHQJDQ�ODPSX�SLMDU�GDQ�SHPHOLKDUDDQ�ODLQQ\D�

GLEHULNDQ�VHVXDL�GHQJDQ�SURWRNRO�EXGLGD\D�NULVDQ��

Pencahayaan tambahan dilakukan  selama 4 jam, 

GDUL� MDP�������������� 3RSXODVL� WDQDPDQ� \DQJ�

GLJXQDNDQ�DGDODK����WDQDPDQ�XODQJDQ�SHUODNXDQ���

$SOLNDVL�PLNUREH�DQWDJRQLV�VDPD�GHQJDQ�\DQJ�

GLODNXNDQ�GL� UXPDK�NDFD�� � \DLWX� GLVHPSURWNDQ�

melalui daun dengan interval 1 minggu sekali.  

3DGD� SHUFREDDQ� LQL� WLGDN� GLODNXNDQ� LQRNXODVL��

EXDWDQ�� LQIHNVL� SHQ\DNLW� WHUMDGL� VHFDUD� DODPL���

3HUFREDDQ� GLUDQFDQJ�PHQXUXW� DFDN� NHORPSRN��

��� SHUODNXDQ� LVRODW�PLNUREH� DQWDJRQLV�� GDQ� ��

ulangan.

Pengamatan. 3DGD� SHUFREDDQ� GL� UXPDK� NDFD��

SHXEDK�\DQJ�GLDPDWL�LDODK�LQWHQVLWDV�����VHUDQJDQ�

SHQ\DNLW� HPEXQ� WHSXQJ�GDQ� OD\X� IXVDULXP�� VH�

GDQJNDQ�GL�ODSDQJDQ�SHQJDPDWDQ�PHOLSXWL�LQWHQVLWDV�

����SHQ\DNLW�EXVXN�GDXQ��NDUDW�SXWLK��EXVXN�OXQDN��

tinggi tanaman, dan diameter bunga.  

HASIL DAN PEMBAHASAN

Percobaan di Rumah Kaca

'L�GDODP�UXPDK�NDFD��SHQ\DNLW�EXVXN�GDXQ�

WLGDN�GDSDW� EHUNHPEDQJ�GHQJDQ�EDLN� VHKLQJJD�

GDWD� H¿NDVL� DJHQV� KD\DWL� WHUKDGDS�Ps. cichorii  

WLGDN� GDSDW� GLSHUROHK�� 3HQ\DNLW� \DQJ�GLMXPSDL�

yang terjadi secara alami di rumah kaca adalah 

layu yang disebabkan oleh F. oxysporum serta 

HPEXQ�WHSXQJ�\DQJ�GLVHEDENDQ�ROHK�Oidium�VS�

'DWD�UHUDWD�LQWHQVLWDV�SHQ\DNLW�OD\X�GDQ�HPEXQ�

WHSXQJ�WHUVDML�GDODP�7DEHO����'DWD�WHUVHEXW�WLGDN�

GLDQDOLVLV� VHFDUD� VWDWLVWLN�� � 6HUDQJDQ� SHQ\DNLW�

OD\X� IXVDULXP�EHUNLVDU� DQWDUD� ������ WDQDPDQ�

terserang. Ada gradien insidensi tanaman sakit,  

GL�PDQD�VHUDQJDQ�WHUEDQ\DN�SDGD�XODQJDQ�,�\DLWX�

����� � NHPXGLDQ� XODQJDQ� ,,� � ���� GDQ� XODQJDQ�

,,,� ���� *UDGLHQ� PXQJNLQ� GLVHEDENDQ� ROHK��

SHUEHGDDQ�NHOHPEDEDQ� VHEDJDL� DNLEDW� GDUL� WDWD�

OHWDN�SHUFREDDQ��GL�PDQD�WDQDPDQ�WDQDPDQ�\DQJ�

letaknya lebih dekat ke dinding bangunan lebih 

WLQJJL�LQWHQVLWDV�SHQ\DNLW�OD\XQ\D�

Jumlah tanaman yang terserang embun 

WHSXQJ� EHUNLVDU� DQWDUD� �������.HEDOLNDQ� GDUL�

JUDGDVL�VHUDQJDQ�SHQ\DNLW�OD\X�IXVDULXP��WDQDPDQ�

WHUEDQ\DN�WHUVHUDQJ�HPEXQ�WHSXQJ�DGDODK�GDODP�

XODQJDQ�,,,�������NHPXGLDQ�XODQJDQ�,�������GDQ�

XODQJDQ�,,������3DWRJHQ�HPEXQ�WHSXQJ�PHPDQJ�

memerlukan kelembaban yang rendah untuk 

SHUWXPEXKDQ�RSWLPXPQ\D�

Perlakuan 3V��ÀXRUHVFHQV�LVRODW�3I���GDQ��05�

9, serta B. subtilis�LVRODW�%D����WDPSDNQ\D�GDSDW�

PHQHNDQ� VHUDQJDQ� SHQ\DNLW� HPEXQ� WHSXQJ� GL�

UXPDK�NDFD�GDQ�LVRODW�LVRODW��LQL�SHUOX�GLWHOLWL�OHELK�

PHQGDODP��WHUKDGDS�SHQ\DNLW�WHUVHEXW��PHQJLQJDW�

DQWDJRQLVPH� WHUVHEXW�PHPSXQ\DL� SHUV\DUDWDQ�
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NHOHPEDEDQ��\DQJ�EHUWHQWDQJDQ�GHQJDQ�SDWRJHQ�

HPEXQ�WHSXQJ�

Percobaan Lapangan

3HQ\DNLW� \DQJ� GRPLQDQ� GL� ODSDQJDQ� LDODK�

busuk daun yang disebabkan Ps. cichorii, 

NDUDW� SXWLK� ROHK�P. horiana, dan busuk lunak 

oleh Erwinia VS��� 'L� VDPSLQJ� SHQJDPDWDQ�

SHQ\DNLW��GLODNXNDQ�SXOD�SHQJXNXUDQ�NRPSRQHQ�

SHUWXPEXKDQ�WDQDPDQ��\DLWX�WLQJJL�WDQDPDQ�GDQ�

GLDPHWHU� EXQJD�� 3HQJDUXK� SHUODNXDQ� WHUKDGDS�

EHUEDJDL� SHQ\DNLW� \DQJ� WLPEXO� GL� ODSDQJDQ�

disajikan dalam Tabel 2.

Penyakit Busuk Daun. Penyakit busuk daun 

�KDZDU�GDXQ��PHQ\HUDQJ��VHPXD�EDJLDQ�WDQDPDQ��

Selain menyerang daun, serangan juga terlihat di 

WDQJNDL�GDXQ�GDQ�EDWDQJ�WHUXWDPD�SDGD�EDJLDQ�

bagian yang masih lunak.

3DGD�PXVLP�SHQJKXMDQ�� WDQDPDQ�NULVDQ� GL�

WHPSDW�WHUEXND��PHPSXQ\DL�ULVLNR�EHVDU�WHUVHUDQJ�

oleh Ps. cichorii� \DQJ�PHQLPEXONDQ� � KDZDU�

GDXQ�GDQ�EXVXN�EDWDQJ���'DXQ�WHUVHUDQJ�GLWDQGDL�

ROHK� EHUFDN� \DQJ� EHUZDUQD� KLWDP� \DQJ� GDSDW�

PHQFDSDL�OHELK�GDUL�VHSDUXK�GDXQ��-XPODK�GDXQ�

\DQJ�WHUVHUDQJ�EHUNLVDU�GDUL������SDGD�SHUODNXDQ�

Ps. ÀXRUHVFHQV�LVRODW�3I��$�VDPSDL������NRQWURO��

dengan beda yang nyata. Pada umumnya 

SHUODNXDQ�DJHQV�KD\DWL�EHUSHQJDUXK�Q\DWD�GLEDQ��

GLQJ�NRQWURO��NHFXDOL�SHUODNXDQ�B. subtilis isolat 

%D��$��%D����GDQ�%D����'LEDQGLQJNDQ�GHQJDQ�

SURGXN�%LR�3I� �3V�� ÀXRUHVFHQV)  agens hayati 

\DQJ�SHQJDUXKQ\D�EHUEHGD�Q\DWD�OHELK�EDLN�LDODK�

3V��ÀXRUHVFHQV�LVRODW�3I��$��B. subtilis isolat Ba 

16 dan Ba 17. Sedangkan yang berbeda nyata 

GLEDQGLQJ�$JUHSW��DQWLELRWLN�GHQJDQ�EDKDQ�DNWLI�

VWUHSWRPLVLQ�� LDODK� 3I� �$�� %HUGDVDUNDQ� DWDV�

MXPODK�GDXQ�WHUVHUDQJ�PDND�SHUODNXDQ�WHUVHEXW�

GDSDW�PHQHNDQ�SHQ\DNLW� GHQJDQ� UHUDWD� VHEHVDU�

����

6HMDODQ� GHQJDQ� SHUVHQWDVH� GDXQ� WHUVHUDQJ��

WLQJNDW�NHUXVDNDQ��WHUHQGDK�LDODK�SDGD�SHUODNXDQ�

3V��ÀXRUHVFHQV�LVRODW�3I��$��������VHGDQJ�\DQJ�

WHUWLQJJL� SDGD�SHUODNXDQ�NRQWURO� ������GHQJDQ�

SHUEHGDDQ�\DQJ�Q\DWD��3HUODNXDQ�\DQJ�EHUSHQJDUXK�

tidak nyata dibanding kontrol ialah B. subtilis isolat 

Ba 4, Ba 5, dan 3V��ÀXRUHVFHQV isolat MR 96.  

Pseudomonas fluorescens isolat MR 9  

PHUXSDNDQ��LVRODW�\DQJ�VXGDK�ODPD�GLVLPSDQ�LQ�

YLWUR���GDQ�GLGXJD�WHODK�KLODQJ�GD\D�HIHNWLYLWDVQ\D��

'LEDQGLQJNDQ� GHQJDQ� SHUODNXDQ�%LR� 3I� �Ps. 

ÀXRUHVFHQV��� KDPSLU� VHPXD� LVRODW� SHQJDUXKQ\D�

WLGDN�EHUEHGD�Q\DWD�DWDX�VHWDUDI��'HPLNLDQ�SXOD�

GLEDQGLQJNDQ� GHQJDQ� SHUODNXDQ� EDNWHULVLGD�

$JUHSW��SHUODNXDQ�DJHQV�KD\DWL�WLGDN�EHUEHGD�Q\DWD�

SHQJDUXKQ\D�NHFXDOL�B. subtilis isolat Ba 4 dan Ba 

5, serta 3V��ÀXRUHVFHQV�LVRODW�05����GDQ�3I���\DQJ�

PHQXQMXNNDQ�HIHNWLYLWDV� OHELK� UHQGDK��0HQXUXW�

Hanudin dan Mahmud (1994), 3V�� ÀXRUHVFHQV 

HIHNWLI� SXOD� WHUKDGDS� � SHQ\DNLW� WDQDPDQ� � \DQJ�

Tabel 1. Intensitas penyakit layu dan embun  tepung di rumah kaca (Disease intensity of wilt and powdery 

mildew in glasshouse)

Isolat  

3V��ÀXRUHVFHQV

Penyakit layu  

(Wilt) 

%

Penyakit embun 

tepung 

(Powdery  

mildew) 

%

Isolat  

B. subtillis

Penyakit layu  

(Wilt) 

%

Penyakit embun 

tepung  

(Powdery  

mildew) 

%

As 1

As 2

As 3

Pf 2

3I��$

3I��

MR 96

3I���

3I�$Q\HOLU

%LR�3I

  3,3

23,3

13,3

  6,7

16,7

  6,7

  6,7

  6,7

  6,7

13,3

16,7

10,0

  3,3

  0,0

10,0

  6,7

  0,0

16,7

10,0

13,3

Ba 1

Ba 2a

Ba 13

Ba 5

Ba 9

Ba 17

Ba Krisan

Ba 16

Ba 4

$JUHSW

Kontrol

13,3

  6,7

10,0

10,0

20,0

  6,7

16,7

13,3

16,7

13,3

13,3

13,3

10,0

  6,7

13,3

  0,0

20,0

13,3

10,0

16,7

23,3

13,3

'DWD�WLGDN�GLDQDOLVLV��data was not analysed); As1 -  As2  adalah Ps. ÀXRUHVFHQV�GLLVRODVL�GDUL�GDXQ�DQWKXULXP�VHKDW���3I���

adalah Ps. ÀXRUHVFHQV�GLLVRODVL�GDUL�UL]RV¿U�WRPDW��3I��D�DGDODK�Ps. ÀXRUHVFHQV�GLLVRODVL�GDUL�NULVDQ��3I���DGDODK�Ps. ÀXRUHVFHQV 

GLLVRODVL�GDUL�UL]RV¿U�VSDWK\SKLOXP���3I����DGDODK�P. ÀXRUHVFHQV�kontaminan biakan Fusarium; MR 96 adalah Ps. ÀXRUHVFHQV  

GDUL�0HOULPED��%LR�3I�DGDODK�Ps. ÀXRUHVFHQV dari Lab Biokontrol; Ba 1 adalah B. subtilis kontaminan; Ba 2a adalah B. subtilis 

kontaminan; Ba 4 adalah B. subtilis kontaminan biakan Beauveria VS.
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Suhardi et al.: Skrining kemangkusan mikroba antago-

nis terhadap penyakit pada tanaman krisan

disebabkan oleh bakteri Ralstonia solanacearum, 

SHQ\HEDE�SHQ\DNLW�OD\X�SDGD�WDQDPDQ�WRPDW��

Penyakit Karat. Penyakit karat yang disebabkan 

oleh P. horiana,  muncul lebih lambat dibanding 

EXVXN�GDXQ�� VHUDQJDQ� WHUMDGL� � SDGD� GDXQ�GDXQ�

WXD��SDGD�WXQDV�WXQDV�VDPSLQJ�VHWHODK��WHUEHQWXN�

SULPRUGLD� EXQJD��3HUODNXDQ�\DQJ�EHUSHQJDUXK�

Q\DWD��WHUKDGDS�WLQJNDW�VHUDQJDQ�NDUDW�SXWLK�LDODK�

3V��ÀXRUHVFHQV�LVRODW�$V����3I����GDQ��3I��$��VHUWD�

B. subtilis isolat Ba 2a dan Ba 4, sedangkan isolat 

ODLQ�WLGDN�PHQXQMXNNDQ�SHUEHGDDQ�SHQJDUXK�\DQJ�

nyata. Rytter et al���������PHODSRUNDQ�EDKZD�B. 

subtilis�HIHNWLI�SXOD�WHUKDGDS�SHQ\DNLW�NDUDW�SDGD�

tanaman geranium. Bacillus subtilis�MXJD�GLODSRU-

NDQ� HIHNWLI� WHUKDGDS�Eutypa lata� SDGD� DQJJXU�

(Ferreira et al. 1991). Sedangkan 3V��ÀXRUHVFHQV  

HIHNWLI� WHUKDGDS� SHQ\DNLW� EHUFDN� KLWDP� SDGD�

PDZDU��:LQDUWR�et al. 1998).

Penyakit Busuk Lunak. Penyakit busuk lunak yang 

di sebabkan oleh bakteri Erwinia VS��LQWHQVLWDVQ\D�

EHUNLVDU�DQWDUD� ��������3HQ\DNLW�GLWDQGDL�GHQJDQ�

NHPDWLDQ�WDQDPDQ�\DQJ�PHPEXVXN�GDUL�SXFXN�GDQ�

EHUNHPEDQJ�NH� EDZDK��$NLEDWQ\D� WDQDPDQ� WLGDN�

membentuk bunga dan mati. Secara statistik tidak 

GLMXPSDL� DGDQ\D�SHUEHGDDQ�SHQJDUXK�\DQJ�Q\DWD�

dibanding kontrol. Perlakuan yang  sebanding 

GHQJDQ�SHUODNXDQ�EDNWHUL�$JUHSW��GDQ�3V��ÀXRUHVFHQV 

LVRODW�%LR�3I�LDODK��3V��ÀXRUHVFHQV�LVRODW�$V���GDQ�3I�

anyelir, serta B. subtilis isolat Ba 13 dan Ba 1.

Tinggi Tanaman. Tinggi tanaman krisan 

reratanya hanya 45 cm. Ketinggian tanaman 

WDPSDNQ\D�WLGDN�GLSHQJDUXKL�ROHK�SHUODNXDQ�\DQJ�

GLJXQDNDQ�XQWXN�SHQJHQGDOLDQ� SHQ\DNLW� EXVXN�

GDXQ�EDWDQJ�\DQJ�GLVHEDENDQ�ROHK�Ps. cichorii��'L�

VDPSLQJ�LWX��QLODL�UHUDWD�OHELK�UHQGDK�GDUL�VWDQGDU��

minimal, yaitu 80 cm. Penyinaran tambahan yang 

GLEHULNDQ�VHODPD����KDUL�WDPSDNQ\D�WLGDN�GDSDW�

PHQJKDPEDW� SHPEHQWXNDQ� SULPRUGLD� EXQJD��

5HUDWD� WDQDPDQ� WHUWLQJJL� LDODK� SDGD� SHUODNXDQ�

3V�� ÀXRUHVFHQV isolat As 1 dan berbeda nyata 

GLEDQGLQJ�SHUODNXDQ�3V��ÀXRUHVFHQV isolat As 3 

GDQ�3I���

Diameter Bunga. Rerata diameter bunga adalah 8,5 

FP��\DQJ�PHUXSDNDQ�XNXUDQ�\DQJ�PHPHQXKL�VWDQGDU�

PXWX�PLQLPDO�XQWXN�EXQJD�NULVDQ�WLSH�VWDQGDU��7LGDN�

WHUGDSDW�SHUEHGDDQ�SHQJDUXK��Q\DWD�GDUL�SHUODNXDQ�

WHUKDGDS�GLDPHWHU�EXQJD�GLEDQ�GLQJ�NRQWURO��QDPXQ��

SHUODNXDQ�%D�NULVDQ��B. subtilis) menunjukkan  di-

ameter bunga terbesar dan berbeda nyata dibanding  

SHUODNXDQ�$V����3I���VHUWD�$JUHSW�

Tabel 2. Intensitas penyakit, tinggi tanaman, dan diameter bunga (Disease intensity, plant height, and 

ÀRZHU�GLDPHWHU)

Isolat

(Isolates)

Busuk daun (Leaf blight)
Karat

(White rust), 

%

Busuk lunak 

(Soft rot), %

Tinggi tan.  

(Plant 

height), cm

� bunga 

(Flower 

diam.), cm

Daun sakit 

(Infected 

leaves), %

Kerusakan 

(Damage), %

As 1

As 2

As 3

3I��

3I��$

3I��

MR 96

3I���

3I�$Q\HOLU

Ba 13

Ba 1

Ba 2a

Ba 5

Ba 9

Ba 17

Ba Krisan

Ba 16

Ba 4

$JUHSW

%LR�3I

Kontrol

�����GHI

60,9 bcde

64,5 bcd

�����HIJ

39,6 g

�����FGHI

60,0 bcde

60,6 bcde

64,8 bcd

61,7 bcde

64,3 bcd

70,0 abc

80,5 a

59,1 bcde

40,1  g

�����HIJ

�����IJ

73,3 ab

�����FGHI

60,1 bcde

81,1 a

�����FGHI

�����GHI

�����FGHI

�����HI

�����I

45,2 abcd

45,9 abc

�����EFGHI

�����EFGHI

�����FGHI

�����EFGHI

42,9 abcd

44,4 abcd

�����EFGHI

�����I

�����FGHI

�����I

54,8 ab

�����EFGHI

�����FGHI

59,2 a

43,7 abcd

50,4 ab

37,0 bcd

33,3 d

33,3 d

45,9 abcd 

43,7 abcd

45,2 abcd

45,9 abcd

48,1 abcd

39,3 abcd

37,8 bcd

47,4 abcd

46,7 abcd

43,7 abcd

40,7 abcd

34,1 cd

48,9 abc

47,4 abcd

49,6 ab

54,1 a

8,0 ab

7,3 ab

5,3 b

10,7 a

7,3 ab

9,3 a

7,3 ab

8,0 ab

4,7 b

4,7 b

4,7 b

8,7 ab

7,3 ab

8,0 ab

6,7 ab

6,0 ab

6,7 ab

10,0 a

4,7 b

4,7 b

7,3 ab

48,6 a

42,6 ab

39,3 b

40,4 b

43,9 ab

44,4 ab

44,3 ab

43,6 ab

45,1 ab

47,9 ab

44,3 ab

44,2 ab

44,9 ab

45,2 ab

44,6 ab

46,3 ab

46,2 ab

46,4 ab

45,8 ab

48,4 a

43,6 ab

8,3 ab

8,4 ab

7,8 b

7,8 b

8,4 ab

8,5 ab

7,9 b

8,2 ab

9,1 ab

8,3 ab

8,9 ab

8,2 ab

9,0 ab

8,7 ab

8,4 ab

9,4 a

8,7 ab

8,4 ab

7,8 b

8,2 ab

8,5 ab
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KESIMPULAN

1. 3VHXGRPRQDV�ÀXRUHVFHQV�LVRODW�3I���GDQ�3I�

4A, serta B. subtilis isolat Ba 13,  Ba 16, dan 

%D���� HIHNWLI�PHQHNDQ� LQWHQVLWDV� SHQ\DNLW�

KDZDU�GDXQ�\DQJ�GLVHEDENDQ�ROHK�Ps. cicho-

rii.

��� ,VRODW�3V��ÀXRUHVFHQV�3I���GDQ��3I��$��VHUWD�

B. subtilis�LVRODW��%D����HIHNWLI�WHUKDGDS�SH-

Q\DNLW� NDUDW�SXWLK�\DQJ�GLVHEDENDQ�ROHK�P. 

horiana.

��� 6HPXD�LVRODW�DQWDJRQLV�\DQJ�GLXML�WLGDN�HIHNWLI�

WHUKDGDS�SHQ\DNLW�EXVXN�EDVDK�\DQJ�GLVHEDE-

kan oleh E. carotovora.

��� 3VHXGRPRQDV�ÀXRUHVFHQV�LVRODW�3I���GDQ�05�

9 serta B. subtilis�LVRODW�%D���HIHNWLI�WHUKDGDS�

HPEXQ� WHSXQJ� �Oidium� VS��� SDGD� WDQDPDQ�

krisan di rumah kaca.
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