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5HFHLYHG��1RYHPEHU�������$FFHSWHG��'HFHPEHU����� 

-XUQDO�%LRORJL�,QGRQHVLD�����������-���������� 

��� 

6SLGHUV� DUH� RQH� RI� WKH� PRVW� GLYHUVH� RUGHUV�

ZRUOGZLGH�DQG�UDQN�VHYHQWK�LQ�WRWDO�VSHFLHV�GLYHUVLW\�

DPRQJ�DOO�RWKHU�JURXS�RI�RUJDQLVPV��&DUGRVR�	�0R�

UDQR��������7KH\�DUH�KLJKO\�DGDSWDEOH��ZLGHVSUHDG�LQ�

DOPRVW�DOO�WHUUHVWULDO�HFRV\VWHPV��DQG�FRQVWLWXWH�RQH�RI�

WKH�PRVW�LPSRUWDQW�FRPSRQHQWV�RI�JOREDO�ELRGLYHUVLW\�

�0F'RQDOG� ������ $UFKDQD� ������� 7KHVH� SUHGDWRUV�

DUH�JRRG�LQGLFDWRUV�IRU�HQYLURQPHQWDO�FKDQJHV�LQ�WKH�

HFRV\VWHPV��SRWHQWLDO�ELRORJLFDO� LQYDVLRQ��ELRORJLFDO�

SHVW� FRQWURO� DQG� DFW� DV� QDWXUDO� SUH\� DQG� SUHGDWRUV�

�*UHHQVWRQH�	�6XQGHUODQG��������7LOO�GDWH��WKHUH�DUH�

PRUH�WKDQ��������UHFRJQL]HG�VSLGHU�VSHFLHV�IURP�����

IDPLOLHV��)RHOL[�������3ODWQLFN��������6SLGHUV�UHSUH�

VHQWV�EHWZHHQ��-����DPRQJ�WKH�FDQRS\�DUWKURSRGV�

�)ORUHQ�	�5HLQKROG��������DQG�UHSUHVHQW�DERXW������

RI� OLYLQJ� FUHDWXUHV� �*ULQDQJ� ������� 8QIRUWXQDWHO\��

FRPSDUHG� WR� WKH� VSLGHU� GLYHUVLW\� GRFXPHQWDWLRQ� LQ�

WHPSHUDWH�UHJLRQ��YHU\�OLWWOH�DWWHQWLRQ�KDG�EHHQ�JLYHQ�

WR� WKH� WURSLFDO� UHJLRQ� LQFOXGLQJ�0DOD\VLD� ZKLFK� LV�

NQRZQ�DV�PHJD�GLYHUVH�FRXQWU\�� 

6DUDZDN��WKH�ODUJHVW�VWDWH�LQ�0DOD\VLD�LV�ORFDWHG�

LQ�%RUQHR��WKH�WKLUG�ODUJHVW�LVODQG�LQ�WKH�ZRUOG��/RFDW�

HG� RQ� RQH� RI� WKH� ULFKHVW� WUHDVXUH� KRXVHV�� LPPHQVH�

ZLWK� D� YDULHW\� RI� ZLOG� DQLPDO� DQG� SODQWV�� 6DUDZDN�

DFFRPPRGDWH�VHYHUDO�SURWHFWHG�DUHDV� VXFK�DV�0XOX�

1DWLRQDO�3DUN�DQG�/DPELU�+LOOV�1DWLRQDO�3DUN�� WKDW�

DUH� NQRZQ� DV� RQH� RI� WKH� µELRGLYHUVLW\�

KRWVSRWV¶��+D]HEURHN�	�$EDQJ-0RUVKLGL��������7KH�

ILUVW� FKHFNOLVW� RQ� 6DUDZDN� VSLGHUV� UHFRUGHG� DW� OHDVW�

����PRUSKR-VSHFLHV��ZLWK�����UHFRJQL]HG�VSLGHU�VSH�

FLHV� LQFOXGLQJ����QHZO\� UHFRUGHG� VSHFLHV� IRU� 6DUD�

ZDN��.RK�HW�DO���������+RZHYHU��RWKHU�VSHFLHV�VXFK�

DV�*DVWHUDFDQWKD�DUFXDWD��*��KDVVHOWL� DQG�3KU\QD�

UDFKQH� FH\ORQLFD� ZKLFK� KDG� DOVR� EHHQ� UHFRUGHG�

�*ULQDQJ� ������ ZHUH� QRW� OLVWHG�� 5HFHQWO\�� VHYHUDO�

QHZO\�GHVFULEHG�VSHFLHV�VXFK�DV�-HU]HJR�FRUWLFLFROD�

�0DGGLVRQ� 	� 3LDVFLN� ������� +HWHURSRGD� SDUYD�

�-DJHU��������$SRVSKUDJLVPD�EUXQRPDQVHUL��$��FRQ�

IOXHQV��$��NROOHUL��$��UHWLIHU��$��ULPED� �7KRPD�HW�DO��

�������7LVDQLED�ELMLELMDQ��7��GLN��7��NXEDK��7��PXOX��7��

VHODQ�� 7�� VHODVL� �=KDQJ� 	� 0DGGLVRQ� ������ DQG�

2SDGRPHWD� NXFKLQJHQVLV� DQG� 2�� VDUDZDNHQVLV�

�']XOKHOPL� HW� DO�� ������ VKRZQ� WKH� LPSUHVVLRQ� WKDW�

6DUDZDN�SURYLGHV�D�KLJK�VSHFLHV�ULFKQHVV��6RPH�FRO�

OHFWHG� VSHFLPHQV� IRU� LGHQWLILFDWLRQ� DUH� VWLOO� SHQGLQJ�

GXH�WR�WKH�ODFN�RI�WD[RQRPLVW�LQ�WKLV�FRXQWU\��6RPH�

VSHFLHV�VXFK�DV�)ULXOD�ZDOODFLL�ZKLFK�ZDV�GLVFRYHUHG�

GDWHG�EDFN�LQ������ZDV�QHYHU�IRXQG�DJDLQ�LQ�6DUD�

ZDN�RU�HOVHZKHUH��.RK�HW�DO���������&RPSDUHG�WR�WKH�

QXPEHU�RI�VSLGHU� IDXQD�UHFRUGHG� LQ�SHQLQVXODU�0D�

OD\VLD� �1RUPD-5DVKLG�	�/L�������']XOKHOPL�HW�DO��

����D���DQG�6DEDK�VWDWH��']XOKHOPL�HW�DO������E���WKH�

VSLGHU�IDXQD�LQ�WKLV�ODUJH�VWDWH�LV�VWLOO�SRRUO\�LQYHVWL�

JDWHG��ZLWK� YHU\� OLPLWHG� SXEOLVKHG� UHIHUHQFHV�� 7KLV�

SUHVHQW� VWXG\� DLPV� WR� GRFXPHQW� WKH� VSLGHU� VSHFLHV�

WKDW�KDG�QRW�SUHYLRXVO\�EHHQ�UHFRUGHG�IRU�6DUDZDN� 

6SLGHU�VSHFLPHQV�ZHUH�FROOHFWHG�EHWZHHQ�$SULO�

�����DQG�2FWREHU������E\�KDQG-SLFNLQJ�DQG�VWRUHG�

LQ�����HWKDQRO�GXULQJ�ILHOGWULSV�LQ�VHOHFWHG�ORFDOLWLHV�

DW�.XFKLQJ�GLYLVLRQ�LQ�6DUDZDN��*HQLWDOLD�ZHUH�GLV�



���� 

1DVLU�HW�DO� 

VHFWHG� IURP� WKH� VSHFLPHQV� DQG� VWXGLHV� HLWKHU�XQGHU�

60=-8�VWHUHR�PLFURVFRSH� �1LNRQ�� -DSDQ��RU�XQGHU�

��[� GLVVHFWLQJ�PLFURVFRSH� �$P6FRSH�� 86$��� 6SH�

FLHV�LGHQWLILFDWLRQ�ZDV�SHUIRUPHG�XVLQJ�WKH�IROORZLQJ�

OLWHUDWXUHV� DQG� UHIHUHQFHV� WKHUHLQ� ZKHUH� DSSOLFDEOH��

%DUULRQ�	�/LWVLQJHU���������6RQJ�HW�DO����������0XU�

SK\� 	�0XUSK\� �������� 6HEDVWLDQ� 	� 3HWHU� ��������

$QRQ\PRXV���������.RK�	�0LQJ��������DQG�:RUOG�

6SLGHU�&DWDORJ���������7KH�QDPHV�XVHG�LQ� WKLV�SUH�

VHQW� VWXG\� IROORZLQJV� 3ODWQLFN� �������� $GGLWLRQDO�

QRWHV� ZHUH� EDVHG� RQ� ILHOG� REVHUYDWLRQV� GXULQJ� WKH�

VDPSOLQJ�SHULRG� 

$�WRWDO�RI����VSLGHU�VSHFLHV�IURP����JHQHUD�DQG�

��� IDPLOLHV� ZHUH� LGHQWLILHG� DV� QHZ� UHFRUGV� IRU� WKH�

VWDWH�RI�6DUDZDN��7KHVH�QHZ�UHFRUGV�DUH�LQFOXVLYH�RI�

$UDQHLGDH�����VSHFLHV���&RULQQLGDH����VSHFLHV���3VH�

FKULGDH� ��� VSHFLHV���6DOWLFLGDH� ��� VSHFLHV���6SDUDVVL�

GDH����VSHFLHV���7HWUDJQDWKLGDH����VSHFLHV���7KHULGL�

LGDH����VSHFLHV���7KRPLVLGDH����VSHFLHV���8ORERULGDH�

���VSHFLHV��DQG�=RGDULLGDH���VSHFLHV�� 

 

1HZ�UHFRUGV�RI�VSLGHUV�LQ�6DUDZDN 

)DPLO\��$UDQHLGDH 

���$UDQHXV�PLWLILFXV��6LPRQ������� 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� %'&� .XFKLQJ� 3DUN��

���������������.XEDK�1DWLRQDO�3DUN��������������
� 

1RWHV��%XLOGV�DQ�RUE-ZHE�WR�WUDS�LQVHFWV�DQG�D�VLON�

HQ�UHWUHDW�QHDUE\�WR�UHVW�LQ� 

���$UJLRSH�FDWHQXODWD��'ROHVFKDOO������ 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� 6HPHQJJRK�1DWXUH� 5HVHUYH��

������������� 

1RWHV��%XLOGV�DQ�RUE-ZHE�GXULQJ�WKH�GD\WLPH� 

���$UJLRSH�SXOFKHOOD�7KRUHOO������ 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� 0DWDQJ� :LOGOLIH� &HQWUH��

������������� 

1RWHV�� %XLOGV� DQ� RUE-ZHE� DERYH� XQGHUJURZWK�

VKUXEV�DW�SLWFKHU�WUDLO� 

���&DHURVWULV�VXPDWUDQD�6WUDQG������ 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� %RUQHR� +LJKODQGV� 5HVRUW��

������������� 

1RWHV��2XWVLGH�LWV�ZHE��WKH�VSLGHU�FDQ�FDPRXIODJH�

YHU\�ZHOO�RQ�ZRRGHQ�VWHPV�� 

���&\UWRSKRUD�F\OLQGURLGHV��:DOFNHQDHU������� 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� .XEDK� 1DWLRQDO� 3DUN��

������������� 

1RWHV��7KH�VSLGHU�FDQ�EH�IRXQG�DW�$UDXFDULD�WUHHV�

LQ�WKH�IRUHVW�XS�WR�����P�HOHYDWLRQ� 

���&\UWRSKRUD�PROXFFHQVLV��'ROHVFKDOO������� 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� .XEDK� 1DWLRQDO� 3DUN��

������������� 

1RWHV��7KLV�VSLGHU�GRHV�QRW�EXLOG�RUE-ZHEV��$�GLV�

WLQFW� WKLFN�FRQH-VKDSHG�VLON� VWUXFWXUH� LV�YLVLEOH� LQ�

LWV�ZHE�UHVHPEOLQJ�OLNH�D�WHQW�� 

���*DVWHUDFDQWKD�GLDUGL��/XFDV������� 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� .XEDK� 1DWLRQDO� 3DUN��

������������ ��� *XQXQJ� *DGLQJ� 1DWLRQDO� 3DUN��
�������������� 
1RWHV�� 7KLV� VSHFLHV� LV� GLVWLQJXLVKHG� IURP� RWKHU�

*DVWHUDFDQWKD� VSHFLHV� E\� WKHLU� ORQJ� GDUN� DEGR�

PHQ�� ,WV� ZHE� LV� GHFRUDWHG� ZLWK� ZKLWH� VSHFNV� RI�

VLON� 

���1HRVFRQD�QDXWLFD��.RFK������� 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� .XEDK� 1DWLRQDO� 3DUN��

������������� 

1RWHV�� 7KH\� DUH� RIWHQ� IRXQG� VQXJJOLQJ� XQGHU��

OHDYHV�GXULQJ�WKH�GD\� 

���3DUDZL[LD�GHKDDQL��'ROHVFKDOO������� 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� *XQXQJ� *DGLQJ� 1DWLRQDO�

3DUN��������������� 

1RWHV�� 7KH� DEGRPLQDO� SDWWHUQV� RI� WKLV� QRFWXUQDO�

VSHFLHV�DUH�YDULDEOH� 

����=\JLHOOD�FDO\SWUDWD��:RUNPDQ������� 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� .XEDK� 1DWLRQDO� 3DUN��

������������� 

1RWHV�� 7KH� VSLGHU� XVXDOO\� KLGHV� LQ� D� FXUOHG� OHDI�

QHDUE\�LWV�RUE-ZHE�GXULQJ�WKH�GD\WLPH� 

 

)DPLO\��&RULQQLGDH 

����(FKLQD[�R[\RSRLGHV��'HHOHPDQ-5HLQKROG������� 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� .XEDK� 1DWLRQDO� 3DUN��

������������� 

1RWHV��7KLV�VSHFLHV�KXQWV�GXULQJ�WKH�QLJKW�WLPH� 

����0HGPDVVD�LQVLJQLV�7KRUHOO������ 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� %DNR� 1DWLRQDO� 3DUN��

������������� 

1RWHV��7KLV�VSHFLHV�FDQ�EH�IRXQG�ZDQGHULQJ�RQ�

WUHH�EDUNV� 

 

)DPLO\��3VHFKULGDH 

����3VHFKUXV�ERUQHR�/HYL������ 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� .XEDK� 1DWLRQDO� 3DUN��

������������� 

1RWHV�� 7KLV� VSHFLHV� EXLOG�ZHEV� LQ� XQGHUJURZWK�

VKUXEV�DQG�DW�WKH�EDVH�RI�WKH�WUHH�URRW�� 

 

)DPLO\��6DOWLFLGDH 

����%DYLD�VH[SXQFWDWD��'ROHVFKDOO������� 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� %DNR� 1DWLRQDO� 3DUN��

������������� 



���� 

1HZ�5HFRUGV�RI�7KH�6SLGHU�)DXQD�)URP�6DUDZDN��0DOD\VLD 

1RWHV��7KLV�MXPSLQJ�VSLGHU�KXQWV�RWKHU�VSLGHUV�LQ�

ZKLFK�GR�QRW�EXLOG�ZHEV��7KH\�UHO\�PRUH�RQ�DJLO�

LW\�DQG�SUHFLVLRQ�WR�FDSWXUH�SUH\� 

����&RVPRSKDVLV�XPEUDWLFD�6LPRQ������ 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� %'&� .XFKLQJ� 3DUN��

������������� 

1RWHV��7KH�PDOH�RI� WKLV� VSHFLHV�KDYH� LULGHVFHQW�

PDUNLQJV� DOO� RYHU� LWV� ERG\� WKDW� FDQ� UHIOHFW�89�

OLJKW� 

����+\OOXV�VHPLFXSUHXV��6LPRQ������� 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� .HQ\DODQJ� 3DUN��

������������� 

1RWHV��7KLV�VSHFLHV�VQHDNV�XS�YHU\�VORZO\�ZKHQ�

LQ�KXQWLQJ-PRGH��&RPPRQO\�IRXQG�DPRQJ�IROL�

DJH�DQG�WUHH�WUXQNV��&RQVWUXFW�RYDO��WKLFN�VLONHQ�

UHWUHDW�XQGHU�WKH�OHDYHV�VXUIDFH� 

����0HQHPHUXV�IXOYXV��.RFK������� 

0DWHULDO�H[DPLQHG��.HQ\DODQJ�3DUN��������������

� 

1RWHV�� $VVRFLDWHG� ZLWK� PDQ-PDGH� VWUXFWXUHV��

8VXDOO\� IRXQG� FUDZOLQJ� RQ� WKH� ZDOOV� RXWVLGH�

KRXVHV� 

����3KDHDFLXV�PDOD\HQVLV�:DQOHVV������ 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� %'&� .XFKLQJ� 3DUN��

������������� 

1RWHV��/LYHV�RQ� WKH� WUHH� WUXQNV�RI�&\UWRVWDFK\V�

UHQGD�SDOP�WUHHV�ZKHUH�LW�FDPRXIODJHV�SHUIHFWO\� 

����3OH[LSSXV�SHWHUVL��.DUVFK������� 

0DWHULDO�H[DPLQHG��.HQ\DODQJ�3DUN��������������

� 

1RWHV��7KLV�VSLGHU�LV�XVXDOO\�DVVRFLDWHG�ZLWK�PDQ-

PDGH�VWUXFWXUHV��7KH\�SUH\�RQ�GRPHVWLF�SHVWV�OLNH�

KRXVHIOLHV�DQG�PRVTXLWRHV� 

����3WRFDVLXV�ZH\HUVL�6LPRQ������ 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� .XEDK� 1DWLRQDO� 3DUN��

������������� 

1RWHV�� 7KLV� VSHFLHV� VSHQGV�PRVW� RI� LWV� WLPH� RQ�

SODQWV�ZKHUH�LW�KXQWV� 

����7KRUHOOLROD�HQVLIHUD��7KRUHOO������ 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� .XEDK� 1DWLRQDO� 3DUN��

������������� 

1RWHV��6H[XDO�GLPRUSKLVP�LV�HYLGHQW�LQ�WKLV�VSH�

FLHV� ZKHUH� PDOHV� KDYH� D� QRWLFHDEOH� ³KRUQ-OLNH�

SURMHFWLRQ �́DW�WKH�FO\SHXV�� 

 

)DPLO\��6SDUDVVLGDH 

����+HWHURSRGD�QDWDQV�-DJHU������ 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� *XQXQJ� *DGLQJ� 1DWLRQDO�

3DUN��������������� 

1RWHV��1RUPDOO\�IRXQG�ZDLWLQJ�WR�DPEXVK�SUH\V�

RQ�WUHH�WUXQNV�DQG�RQ�OHDYHV�RI�XQGHUJURZWK�IROL�

DJH� 

 

)DPLO\��7HWUDJQDWKLGDH 

����/HXFDXJH�DUJHQWLQD��+DVVHOW������� 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� .XEDK� 1DWLRQDO� 3DUN��

��������������� *XQXQJ� *DGLQJ� 1DWLRQDO� 3DUN��
������������ ��� 3HUPDL� 5DLQIRUHVW� 5HVRUW��
������������� 

1RWHV��)RXQG�VROLWDU\�RQ�XQGHUJURZWK�VKUXEV��RU�

VRPHWLPHV�DJJUHJDWH�WKHLU�ZHEV�ZLWK�FRQVSHFLILF�

DW�ODUJH�WUHH�URRWV� 

����/HXFDXJH�FHOHEHVLDQD��:DOFNHQDHU������� 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� .XEDK� 1DWLRQDO� 3DUN��

������������ ���� %RUQHR� +LJKODQGV� 5HVRUW��
������������ ��� 3HUPDL� 5DLQIRUHVW� 5HVRUW��
������������� 

1RWHV��$JJUHJDWH� WKHLU�ZHEV�ZLWK�FRQVSHFLILF�DW�

ZLQG\�DUHDV�LQ�JDUGHQ��UHVLGHQWLDO�DUHD�DQG�DOVR�DW�

ZDWHUIDOO�DUHD�� 

����/HXFDXJH�VDEDKDQ�']XOKHOPL��LQ�UHYLHZ 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� .XEDK� 1DWLRQDO� 3DUN��

��������������� *XQXQJ�*DGLQJ�1DWLRQDO� 3DUN��
�������������� 
1RWHV��7KH�SUHVHQFH�RI�GHQVH�EUXVK�RI�KDLUV�RQ�

WLELD�,9�UHVHPEOHV�WKH�2SDGRPHWD�VSHFLHV��7KLV�

VSHFLHV�LV�XVXDOO\�IRXQG�LQ�GLVWXUEHG�DUHD�ZLWKLQ�

WKH�IRUHVW�UHVHUYH� 

����0HVLGD�JHPPHD��+DVVHOW������� 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� .XEDK� 1DWLRQDO� 3DUN��

��������������� *XQXQJ�*DGLQJ�1DWLRQDO� 3DUN��
������������� 

1RWHV��3ULPDULO\�LQKDELWHV�WKH�JURXQG�OD\HU�YHJH�

WDWLRQ�DQG�EXVKHV� 

����7HWUDJQDWKD�FH\ORQLFD�&DPEULGJH������ 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� .XEDK� 1DWLRQDO� 3DUN��

������������� 

1RWHV��7KLV�VSHFLHV�ZLOO�SXW�WKH�OHJV�WRJHWKHU�WR�

SUHYHQW�GHWHFWLRQ�IURP�SUHGDWRUV� 

����7HWUDJQDWKD�KDVVHOWL�7KRUHOO������ 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� .XEDK� 1DWLRQDO� 3DUN��

������������� 

1RWHV��/RRNV�WKLQ�ZLWK�IUDJLOH�ERG\��PRYHV�H[�

WUHPHO\�IDVW�DQG�FDPRXIODJH�ZHOO� 

����7\ORULGD�YHQWUDOLV��7KRUHOO������� 

0DWHULDO� H[DPLQHG�� %DNR� 1DWLRQDO� 3DUN��

������������� 

1RWHV�� 7KLV� VSLGHU� OLYHV� LQ� PDQ\� KDELWDW� W\SHV�

DQG�JDUGHQV��7KH\�IHHG�RQ�D�YDULHW\�RI�SUH\�W\SH�

LQFOXGLQJ�OHDI�KRSSHUV��WHUPLWHV�DQG�ZDVSV� 



���� 

1DVLU�HW�DO� 

)DPLO\��7KHULGLLGDH 

����&KLNXQLD�QLJUD��3LFNDUG-&DPEULGJH������ 
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