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3ROLWHNQLN .HVHKDWDQ .HPHQWHULDQ .HVHKDWDQ %HQJNXOX

-O�,QGUD *LUL 1R��� 3DGDQJ +DUDSDQ� .RWD %HQJNXOX� .RGH 3RV �����

(�PDLO� PLUDWXOKD\D#JPDLO�FRP

6XEPLWWHG� ��WK )HEUXDU\ ����� $FFHSWHG� ��WK -XQH ����

KWWSV���GRL�RUJ����������VDQLWDV�������

$%675$&7

$GROHVFHQFH LV D WUDQVLWLRQ IURP FKLOGKRRG WR DGXOWKRRG ZKLFK LV PDUNHG E\ D QXPEHU RI ELRORJLFDO�

FRJQLWLYH� DQG HPRWLRQDO FKDQJHV� $GROHVFHQW QXWULWLRQDO VWDWXV LV YHU\ LQIOXHQWLDO RQ EUDLQ JURZWK

QHHGHG IRU FRJQLWLYH DQG LQWHOOHFWXDO SURFHVVHV� 7KH HPHUJHQFH RI DGROHVFHQW QXWULWLRQ SUREOHPV LV

EDVLFDOO\ GXH WR WKH ZURQJ HDWLQJ FRQVXPSWLRQ EHKDYLRU� $ GLHW WKDW LV QRW EDODQFHG ZLWK WKH ERG\
V

QXWULWLRQDO QHHGV ZLOO FDXVH WKH ERG\ WR ODFN LURQ� 3HUVLVWHQW LURQ GHILFLHQF\ LQ DGROHVFHQW JLUOV FDQ

FDXVH KHPRJORELQ �+E� OHYHOV LQ WKH EORRG WR GHFUHDVH DQG FDXVH DQHPLD� 7KH REMHFWLYH ZDV WR DQDO\]H

GLIIHUHQFHV LQ DQHPLD VWDWXV� QXWULWLRQDO VWDWXV DQG QXWULWLRQDO LQWDNH RI DGROHVFHQW JLUOV LQ XUEDQ DQG

UXUDO DUHDV� 7KLV W\SH RI UHVHDUFK LV FURVV VHFWLRQDO ZLWK UHVHDUFK VLWHV LQ 60$1 � %HQJNXOX &LW\ DQG

60$1 � %HQJNXOX 8WDUD� 7KH VDPSOH RI WKH VWXG\ ZDV \RXQJ ZRPHQ ZKR PHW WKH LQFOXVLRQ DQG

H[FOXVLRQ FULWHULD RI ��� SHRSOH� 'DWD FROOHFWHG ZDV FKDUDFWHULVWLF RI VDPSOH GDWD REWDLQHG WKURXJK

TXHVWLRQQDLUHV� DQHPLD VWDWXV GDWD REWDLQHG IURP +E H[DPLQDWLRQ XVLQJ D GLJLWDO KHPRJORELQRPHWHU�

QXWULWLRQDO VWDWXV GDWD REWDLQHG E\ DQWKURSRPHWULF LQGH[ ,07 � 8 DQG QXWULWLRQDO LQWDNH GDWD� GDWD ZHUH

FROOHFWHG XVLQJ WKH 64�))4 PHWKRG� 'DWD DQDO\VLV XVLQJ ,QGHSHQGHQW W�WHVW LI WKH GDWD ZLWK QRUPDO

GLVWULEXWLRQ DQG 0DQQ :KLWQH\ 8 WHVW IRU GDWD ZLWK DEQRUPDO GLVWULEXWLRQ� 7KH UHVXOW LV� WKHUH ZDV QR

GLIIHUHQFH EHWZHHQ DQHPLD VWDWXV� QXWULWLRQDO VWDWXV DQG LQWDNH RI YLWDPLQ & LQ \RXQJ ZRPHQ LQ XUEDQ

DQG UXUDO DUHDV� 7KHUH LV D GLIIHUHQFH EHWZHHQ SURWHLQ LQWDNH DQG LURQ DGROHVFHQW JLUOV LQ XUEDQ DQG

UXUDO DUHDV�

.H\ZRUGV� DQHPLD� QXWULWLRQDO VWDWXV� QXWULWLRQDO LQWDNH

7KLV LV DQ RSHQ DFFHVV MRXUQDO� DQG DUWLFOHV DUH GLVWULEXWHG XQGHU WKH WHUPV RI WKH &UHDWLYH

&RPPRQV $WWULEXWLRQ�1RQ &RPPHUFLDO�6KDUH $OLNH ��� /LFHQVH� ZKLFK DOORZV RWKHUV WR UHPL[�

WZHDN� DQG EXLOG XSRQ WKH ZRUN QRQ�FRPPHUFLDOO\� DV ORQJ DV DSSURSULDWH FUHGLW LV JLYHQ DQG WKH

QHZ FUHDWLRQV DUH OLFHQVHG XQGHU WKH LGHQWLFDO WHUPV�

����� 6DQLWDV
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5HPDMD PHUXSDNDQ PDVD WUDQVLVL GDUL PDVD NDQDN�NDQDN NH PDVD GHZDVD \DQJ GLWDQGDL VHMXPODK

SHUXEDKDQ ELRORJLV� NRJQLWLI� GDQ HPRVLRQDO� 6WDWXV JL]L UHPDMD VDQJDW EHUSHQJDUXK SDGD SHUWXPEXKDQ

RWDN \DQJ GLSHUOXNDQ XQWXN SURVHV NRJQLWLI GDQ LQWHOHNWXDO� 7LPEXOQ\D PDVDODK JL]L UHPDMD SDGD

GDVDUQ\D GLNDUHQDNDQ SHULODNX NRQVXPVL PDNDQ \DQJ VDODK� 'LHW \DQJ WLGDN VHLPEDQJ GHQJDQ

NHEXWXKDQ ]DW JL]L WXEXK DNDQ PHQ\HEDENDQ WXEXK NHNXUDQJDQ ]DW EHVL� .HNXUDQJDQ ]DW EHVL WHUXV�

PHQHUXV SDGD UHPDMD SXWUL GDSDW PHQ\HEDENDQ NDGDU KHPRJORELQ �+E� GDODP GDUDK EHUNXUDQJ GDQ

PHQLPEXONDQ DQHPLD� 7XMXDQ SHQHOLWLDQ LQL DGDODK PHQJDQDOLVLV SHUEHGDDQ VWDWXV DQHPLD� VWDWXV JL]L

GDQ DVXSDQ JL]L UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ GDQ SHGHVDDQ� 0HWRGH SHQHOLWLDQ \DQJ GLJXQDNDQ

DGDODK FURVV VHFWLRQDO GHQJDQ ORNDVL SHQHOLWLDQ GL 60$1 � .RWD %HQJNXOX GDQ 60$1 � %HQJNXOX

8WDUD� 6DPSHO SHQHOLWLDQ DGDODK UHPDMD SXWUL \DQJ PHPHQXKL NULWHULD LQNOXVL GDQ HNVNOXVL VHEHVDU ���

RUDQJ� 'DWD \DQJ GLNXPSXONDQ DGDODK GDWD NDUDNWHULVWLN VDPSHO \DQJ GLGDSDW PHODOXL NXHVLRQHU� GDWD

VWDWXV DQHPLD GLSHUROHK GDUL SHPHULNVDDQ NDGDU +E PHQJJXQDNDQ KHPRJORELQRPHWHU GLJLWDO� GDWD

VWDWXV JL]L GLSHUROHK GHQJDQ LQGHNV DQWURSRPHWUL ,07�8 GDQ GDWD DVXSDQ JL]L \DQJ GDWD GLNXPSXONDQ

PHQJJXQDNDQ PHWRGH 64�))4� $QDOLVLV GDWD PHQJJXQDNDQ XML ,QGHSHQGHQW W�WHVW MLND GDWD GHQJDQ

VHEDUDQ QRUPDO GDQ 0DQQ :KLWQH\ 8 WHVW XQWXN GDWD GHQJDQ VHEDUDQ WLGDN QRUPDO� +DVLOQ\D� WLGDN DGD

SHUEHGDDQ DQWDUD VWDWXV DQHPLD� VWDWXV JL]L GDQ DVXSDQ YLWDPLQ & UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ

GDQ SHGHVDDQ� $GD SHUEHGDDQ DQWDUD DVXSDQ SURWHLQ GDQ ]DW EHVL UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ GDQ

SHGHVDDQ�

.DWD NXQFL � DQHPLD� VWDWXV JL]L� DVXSDQ JL]L

3(1'$+8/8$1

3HUWXPEXKDQ SDGD PDVD UHPDMD WHUMDGL VDQJDW FHSDW �$GROHVFHQFH *URZWK 6SXUW��

.HFHSDWDQ SHUWXPEXKDQ \DQJ WLQJJL PHQ\HEDENDQ UHPDMD PHPEXWXKNDQ PDNDQDQ

\DQJ PHQJDQGXQJ ]DW�]DW JL]L \DQJ FXNXS EHVDU �6RHWMLQLQJVLK� ������ 0HQXUXW

6HGLDRHWDPD ������ UHPDMD PHUXSDNDQ VDODK VDWX NHORPSRN UHQWDQ JL]L� 2OHK VHEDE

LWX� ]DW JL]L \DQJ GLEXWXKNDQ UHPDMD KDUXV WHUSHQXKL EDLN GDUL VHJL NXDOLWDVQ\D

PDXSXQ NXDQWLWDVQ\D� .HWLGDNVHLPEDQJDQ DQWDUD DVXSDQ GDQ NHEXWXKDQ DWDX

NHFXNXSDQ DNDQ PHQLPEXONDQ PDVDODK JL]L� 6DODK VDWX PDVDODK JL]L \DQJ ELDVDQ\D

VHULQJ GLDODPL SDGD PDVD UHPDMD DGDODK DQHPLD �:+2� ������ $QHPLD PHUXSDNDQ

VXDWX NHDGDDQ GLPDQD MXPODK KHPRJORELQ �+E� GDODP GDUDK NXUDQJ GDUL NDGDU

QRUPDO� \DLWX ���J�GO �:LG\DVWXWL GNN� ������

3UHYDOHQVL DQHPLD GL GXQLD GLSHUNLUDNDQ ���� PLOLDU MLZD DWDX VHNLWDU ��� GDUL

SRSXODVL PDQXVLD GL GXQLD� GLPDQD DQJND WHUWLQJJL EHQXD $IULND VHEDQ\DN ������

EHQXD $VLD VHEDQ\DN ��������� GDQ WHUHQGDK GL EHQXD $PHULND 8WDUD VHEDQ\DN

���� �:+2� ������

%HUGDVDUNDQ GDWD 5LVHW .HVHKDWDQ 'DVDU �5LVNHVGDV� ���� VHFDUD QDVLRQDO

WHUGDSDW ����� SHUHPSXDQ WLGDN KDPLO XVLD � �� WDKXQ \DQJ NDGDU KHPRJORELQ

NXUDQJ GDUL EDWDV QRUPDO GHQJDQ SURSRUVL ����� GL SHUNRWDDQ GDQ ����� GL SHGHVDDQ�
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'HPLNLDQ MXJD WDQWDQJDQ DQHPLD SDGD LEX KDPLO GDUL ����� SDGD 5LVNHVGDV ����

\DQJ MXVWUX PHQJDODPL SHQLQJNDWDQ PHQMDGL ����� SDGD 5LVNHVGDV ���� GHQJDQ

SURSRUVL DQHPLD WHUEHVDU DGD GL NHORPSRN XPXU ����� WDKXQ �%DOLWEDQJNHV� �����

������

6WDWXV JL]L UHPDMD VDQJDW EHUSHQJDUXK SDGD SHUWXPEXKDQ RWDN \DQJ GLSHUOXNDQ

XQWXN SURVHV NRJQLWLI GDQ LQWHOHNWXDO� 5HPDMD SXWUL PHUXSDNDQ FDORQ LEX GL PDVD

GHSDQ GDQ MLND VHRUDQJ LEX KDPLO GHQJDQ NRQGLVL NXUDQJ HQHUJL NURQLV �.(.� DNDQ

PHPEDZD GDPSDN EDJL MDQLQ \DQJ VHGDQJ GLNDQGXQJQ\D �7HML HW DOO� ������

%HUGDVDUNDQ KDVLO 5LVNHVGDV ���� GL 3URSLQVL %HQJNXOX WHUGDSDW ���� UHPDMD NXUXV

XPXU ����� WDKXQ �%DOLWEDQJNHV� ������

'LHW \DQJ WLGDN VHLPEDQJ GHQJDQ NHEXWXKDQ ]DW JL]L WXEXK DNDQ PHQ\HEDENDQ

WXEXK NHNXUDQJDQ ]DW EHVL� .HNXUDQJDQ ]DW EHVL WHUXV�PHQHUXV SDGD UHPDMD SXWUL

GDSDW PHQ\HEDENDQ NDGDU KHPRJORELQ �+E� GDODP GDUDK EHUNXUDQJ GDQ

PHQLPEXONDQ DQHPLD �$ULVPDQ� ������ 3URWHLQ EHUSHUDQ SHQWLQJ GDODP WUDQVSRUWDVL

]DW EHVL GL GDODP WXEXK ROHK NDUHQD LWX� NXUDQJQ\D DVXSDQ SURWHLQ DNDQ

PHQJDNLEDWNDQ WUDQVSRUWDVL ]DW EHVL WHUKDPEDW VHKLQJJD DNDQ WHUMDGL GHILVLHQVL EHVL�

+DVLO VXUYHL GLHW WRWDO XQWXN UHUDWD DVXSDQ SURWHLQ UHPDMD SXWUL XPXU ��� WDKXQ GL

ZLOD\DK SHGHVDDQ %HQJNXOX VHEHVDU ���� JU VHGDQJNDQ GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ

%HQJNXOX VHEHVDU ���� JU �%DOLWEDQJNHV� ������

3URJUDP SHQDQJJXODQJDQ DQHPLD OHELK WHUIRNXV SDGD LEX KDPLO SDGDKDO UHPDMD

SXWUL DGDODK FDORQ LEX \DQJ KDUXV VHKDW DJDU PHODKLUNDQ ED\L VHKDW� VHKLQJJD DNDQ

WXPEXK GDQ EHUNHPEDQJ PHQMDGL VXPEHU GD\D PDQXVLD \DQJ EHUNXDOLWDV� $QHPLD

GDSDW GLFHJDK PHODOXL FDUD VHGHUKDQD \DLWX GHQJDQ PHODNXNDQ SROD PDNDQ \DQJ EDLN�

-HQLV EDKDQ PDNDQDQ \DQJ VHLPEDQJ DSDELOD GLNRQVXPVL VHWLDS KDUL DNDQ GDSDW

PHPHQXKL NHEXWXKDQ JL]L WXEXK UHPDMD� VHKLQJJD NHMDGLDQ GHILVLHQVL ]DW JL]L

EHUNXUDQJ �%URZQ HW DOO� ������

3HQHOLWLDQ LQL PHQJDQDOLVD PHQJHQDL SHUEHGDDQ VWDWXV DQHPLD� VWDWXV JL]L GDQ

DVXSDQ JL]L SDGD UHPDMD SXWUL GL 6HNRODK 0HQHQJDK $WDV 1HJHUL �60$1� � .RWD

%HQJNXOX GDQ 60$1 � %HQJNXOX 8WDUD� 60$1 � .RWD %HQJNXOX PHUXSDNDQ

VHNRODK GHQJDQ NRQGLVL GDHUDK SHUNRWDDQ GDQ WHUOHWDN GL SXVDW .RWD %HQJNXOX�

60$1 � %HQJNXOX 8WDUD WHUOHWDN GL .HFDPDWDQ .HUNDS .DEXSDWHQ %HQJNXOX 8WDUD

GHQJDQ NRQGLVL JHRJUDILV GDWDUDQ EHUEXNLW�EXNLW GHQJDQ NHWLQJJLDQ ��� PHWHU GL DWDV

SHUPXNDDQ ODXW�
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3HQHOLWLDQ LQL PHQJJXQDNDQ SHQGHNDWDQ FURVV VHFWLRQDO GDQ ORNDVL SHQHOLWLDQ GL

60$1 � .RWD %HQJNXOX GDQ 60$1 � %HQJNXOX 8WDUD� 6DPSHO DGDODK UHPDMD SXWUL

\DQJ EHUXPXU ����� WDKXQ VHMXPODK �� RUDQJ SDGD VHWLDS NHORPSRN VDPSHO� 7HNQLN

SHQJDPELODQ VDPSHO PHQJJXQDNDQ VLVWHPDWLN UDQGRP VDPSOLQJ GDQ NULWHULD UHPDMD

SXWUL \DQJ PHQMDGL VDPSHO DGDODK WLGDN PHQGHULWD SHQ\DNLW NURQLV� WLGDN GDODP

NRQGLVL PHQVWUXDVL GDQ EHUVHGLD PHQMDGL VDPSHO SHQHOLWLDQ GHQJDQ PHQDQGDWDQJDQL

IRUPXOLU LQIRUPHG FRQVHQW�

3HQJXPSXODQ GDWD GLODNXNDQ GHQJDQ FDUD� �� 'DWD NDUDNWHULVWLN UHVSRQGHQ

GLSHUROHK PHODOXL ZDZDQFDUD GHQJDQ NXHVLRQHU WHUVWUXNWXU� �� 'DWD VWDWXV DQHPLD

GLSHUROHK GDUL SHPHULNVDDQ NDGDU KHPRJORELQ �+E� PHQJJXQDNDQ KHPRJORELQRPHWHU

GLJLWDO� �� 'DWD VWDWXV JL]L GLSHUROHK GHQJDQ LQGHNV DQWURSRPHWUL ,07�8

PHQJJXQDNDQ QLODL ]�VNRU ,07� ,07 GLKLWXQJ VHEDJDL EHUDW EDGDQ GDODP NLORJUDP

GLEDJL GHQJDQ NXDGUDW WLQJJL EDGDQ GDODP PHWHU �NJ�P��� SHQJXNXUDQ EHUDW EDGDQ

GLODNXNDQ GHQJDQ PHQJJXQDNDQ WLPEDQJDQ LQMDN HOHNWULN GDQ SHQJXNXUDQ WLQJJL

EDGDQ PHQJJXQDNDQ DODW PLFURWRLVH� �� 'DWD DVXSDQ JL]L \DQJ WHUGLUL GDUL DVXSDQ

SURWHLQ� YLWDPLQ & GDQ ]DW EHVL GLNXPSXONDQ PHODOXL SHQGHNDWDQ UHWURVSHNWLI 6HPL�

4XDQWLWDWLI )RRG )UHTXHQF\ 4XHVWLRQQDLUH �64�))4� \DQJ EHULVL MHQLV�MHQLV

PDNDQDQ \DQJ ELDVD GLNRQVXPVL UHVSRQGHQ� VHEHOXP UHVSRQGHQ PHQMDZDE NXHVLRQHU

LQL� GLMHODVNDQ GDKXOX NHSDGD UHVSRQGHQ XQWXN PHQJLQJDW GDQ PHPSHUNLUDNDQ

VHEHUDSD VHULQJ UDWD�UDWD PHUHND PHQJRQVXPVL EDKDQ PDNDQDQ WHUVHEXW GDODP NXUXQ

ZDNWX VHEXODQ �SHU KDUL� SHU SHNDQ GDQ VHEXODQ WHUDNKLU DWDX WLGDN SHUQDK GDODP

VHEXODQ WHUDNKLU�� WRWDO NRQVXPVL MHQLV EDKDQ PDNDQDQ GDODP VDWX KDUL GLKLWXQJ XQWXN

PDVLQJ�PDVLQJ ]DW JL]L�

$QDOLVD GDWD XQWXN PHQJHWDKXL SHUEHGDDQ VWDWXV DQHPLD� VWDWXV JL]L GDQ DVXSDQ

JL]L SDGD UHPDMD SXWUL GL SHUNRWDDQ GDQ SHGHVDDQ GLODNXNDQ GHQJDQ ,QGHSHQGHQW W�WHVW

MLND GDWD GHQJDQ VHEDUDQ QRUPDO GDQ 0DQQ :KLWQH\ 8 WHVW XQWXN GDWD GHQJDQ VHEDUDQ

WLGDN QRUPDO�

+$6,/

�� +DVLO

$QHPLD PHUXSDNDQ VXDWX NHDGDDQ GLPDQD NDGDU KHPRJORELQ OHELK UHQGDK

GDULSDGD QLODL QRUPDO \DQJ EHUEHGD XQWXN VHWLDS NHORPSRN XPXU GDQ MHQLV NHODPLQ�
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.DGDU KHPRJORELQ QRUPDO SDGD ZDQLWD XPXU !�� WDKXQ DGDODK ��� J�GO �:+2�

������ 'HVNULSVL VWDWXV DQHPLD UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ GDQ SHGHVDDQ GDSDW

GLOLKDW SDGD WDEHO ��

7DEHO �� 'HVNULSVL 6WDWXV $QHPLD 5HPDMD 3XWUL GL :LOD\DK 3HUNRWDDQ GDQ 3HGHVDDQ

9DULDEHO
3HUNRWDDQ 3HGHVDDQ

Q � Q �

6WDWXV $QHPLD

� .DGDU +E UHQGDK �� ���� J�GO� �� ���� �� ����

� .DGDU +E QRUPDO �� ���� J�GO� �� ���� �� ����

� 5HUDWD �6' ���������� ����������

7DEHO � PHQXQMXNNDQ VWDWXV DQHPLD UHPDMD SXWUL \DQJ GLQLODL EHUGDVDUNDQ NDGDU

+E DGDODK QRUPDO SDGD NHGXD NHORPSRN UHPDMD SXWUL� 5HUDWD QLODL NDGDU +E UHPDMD

SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ VHEHVDU ����� J�GO GDQ ����� J�GO SDGD UHPDMD SXWUL GL

ZLOD\DK SHGHVDDQ� 3UHYDOHQVL VWDWXV DQHPLD EHUGDVDUNDQ NDGDU +E UHQGDK �� ����

J�GO� SDGD UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ WHUGDSDW ����� \DQJ OHELK VHGLNLW

GLEDQGLQJNDQ UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHGHVDDQ ��������

6WDWXV JL]L PHUXSDNDQ NHDGDDQ WXEXK VHVHRUDQJ DWDX VHNHORPSRN RUDQJ \DQJ

GLDNLEDWNDQ ROHK NRQVXPVL� SHQ\HUDSDQ GDQ SHQJJXQDDQ ]DW JL]L PDNDQDQ�

,QGLNDWRU \DQJ GLJXQDNDQ XQWXN PHQHQWXNDQ VWDWXV JL]L UHPDMD SXWUL VHFDUD

DQWURSRPHWUL DGDODK SHUKLWXQJDQ ,QGHNV 0DVVD 7XEXK PHQXUXW XPXU �,07�8�

GHQJDQ NDWHJRUL PHQXUXW :+2 ���� �.HPHQNHV� ������ 'HVNULSVL VWDWXV JL]L UHPDMD

SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ GDQ SHGHVDDQ GDSDW GLOLKDW SDGD WDEHO ��

7DEHO �� 'HVNULSVL VWDWXV JL]L UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ GDQ SHGHVDDQ

9DULDEHO
3HUNRWDDQ 3HGHVDDQ

Q � Q �

6WDWXV *L]L

� .XUXV ������ 6' � ���6'� � ��� � ���

� 1RUPDO ������ 6' � ���� 6'� �� ���� �� ����

� *HPXN �!��� 6' � ���� 6'� � ���� � ���

� 2EHVLWDV �!��� 6'� � ���� � ���

� 5HUDWD �6' ��������� ���������
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7DEHO � PHQXQMXNNDQ UHUDWD QLODL ]�VNRU �,07�8� UHPDMD SXWUL SDGD NHGXD

NHORPSRN DGDODK QRUPDO \DLWX ���� 6' SDGD UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ GDQ

���� 6' SDGD UHPDMD SXW U L GL ZLOD\DK SHGHVDDQ� 3UHYDOHQVL UHPDMD SXWUL GHQJDQ

VWDWXV JL]L NXUXV OHELK EDQ\DN WHUGDSDW GL ZLOD\DK SHGHVDDQ GLEDQGLQJNDQ UHPDMD

SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ�

3HQLODLDQ DVXSDQ JL]L �SURWHLQ� YLWDPLQ &� GDQ ]DW EHVL� SDGD UHPDMD SXWUL \DQJ

PHQMDGL VXEMHN SHQHOLWLDQ GLODNXNDQ PHQJJXQDNDQ PHWRGH 64�))4� .HFXNXSDQ JL]L

PHUXSDNDQ UDWD�UDWD ]DW JL]L VHWLDS KDUL EDJL VHPXD RUDQJ PHQXUXW JRORQJDQ XPXU�

MHQ LV NHODPLQ� XNXUDQ WXEXK� DNWLYLWDV WXEXK GDQ NRQGLVL ILVLRORJLV NKXVXV XQWXN

PHQFDSDL GHUDMDW NHVHKDWDQ \DQJ RSWLPDO� $QJND .HFXNXSDQ *L]L �$.*� SURWHLQ

UHPDMD SXWUL XQWXN NHORPSRN XPXU ����� WDKXQ VHEHVDU �� JU� YLWDPLQ & �� PJ GDQ

]DW EHVL �� PJ �.HPHQNHV� ������ $VXSDQ JL]L GLNDWHJRULNDQ EDLN MLND EHUDGD SDGD

UHQWDQJ ������� $.* �/DNVPL� ������ 'HVNULSVL DVXSDQ JL]L UHPDMD SXWUL GL

ZLOD\DK SHUNRWDDQ GDQ SHGHVDDQ GDSDW GLOLKDW SDGD WDEHO ��

7DEHO �� 'HVNULSVL DVXSDQ JL]L UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ GDQ SHGHVDDQ

9DULDEHO
3HUNRWDDQ 3HGHVDDQ

Q � 1 �

$VXSDQ SURWHLQ

� /HELK �! �� JU� �� ���� �� ����

� %DLN �������� PJ� � ���� �� ����

� .XUDQJ ������ PJ� � ��� �� ����

� 5HUDWD �6' ����� � ���� ����� � ����

$VXSDQ YLWDPLQ &

� /HELK �! �� JU� �� ���� �� ����

� %DLN ������ PJ� � ���� � ���

� .XUDQJ ���� PJ� �� ���� �� ����

� 5HUDWD �6' ����� � ���� ����� � ����

$VXSDQ ]DW EHVL

� /HELK �! �� JU� � ��� � �

� %DLN �������� PJ� � � � �

� .XUDQJ ������ PJ� �� ���� �� ���

� 5HUDWD �6' ����� � ���� ���� � ����

7DEHO � PHQXQMXNNDQ UHUDWD DVXSDQ SURWHLQ UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ

������ JU� OHELK EDQ\DN GLEDQGLQJNDQ DVXSDQ SURWHLQ UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK
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SHGHVDDQ ������ JU�� 3URSRUVL UHPDMD SXWUL GHQJDQ WLQJNDW DVXSDQ SURWHLQ NXUDQJ

WHUGDSDW SDGD ����� UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHGHVDDQ \DQJ OHELK EDQ\DN

GLEDQGLQJNDQ UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ ������� 5HUDWD DVXSDQ YLWDPLQ &

UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ VHEHVDU ����� PJ GDQ SDGD UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK

SHGHVDDQ ����� PJ� SURSRUVL DVXSDQ YLWDPLQ & NXUDQJ SDGD UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK

SHUNRWDDQ GDQ SHGHVDDQ VHEHVDU ������

'HILVLW DVXSDQ ]DW EHVL WHUGDSDW SDGD NHGXD NHORPSRN UHPDMD SXWUL \DLWX UHUDWD

����� PJ SDGD UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ GDQ ���� PJ SDGD UHPDMD SXWUL GL

ZLOD\DK SHGHVDDQ� 3URSRUVL DVXSDQ ]DW EHVL NXUDQJ SDGD UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK

SHUNRWDDQ VHEHVDU ����� GDQ SDGD UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHGHVDDQ VHEHVDU �����

$QDOLVD VWDWLVWLN SHUEHGDDQ VWDWXV DQHPLD� VWDWXV JL]L GDQ DVXSDQ JL]L �SURWHLQ�

YLWDPLQ &� ]DW EHVL� UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ GDQ SHGHVDDQ GDSDW GLOLKDW

SDGD WDEHO ��

7DEHO �� 3HUEHGDDQ VWDWXV DQHPLD� VWDWXV JL]L GDQ DVXSDQ JL]L �SURWHLQ� YLWDPLQ F� ]DW EHVL� UHPDMD

SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ GDQ SHGHVDDQ

9DULDEHO 3HUNRWDDQ 3HGHVDDQ
S

0LQ 0D[ 5HUDWD � 6' 0LQ 0D[ 5HUDWD � 6'

6WDWXV $QHPLD

�QLODL NDGDU +E�

6WDWXV *L]L �QLODL ]�

VNRU�

$VXSDQ 3URWHLQ

$VXSDQ 9LWDPLQ &

$VXSDQ =DW %HVL

���

����

��

���

���

��

����

�����

�����

��

����� � ����

���� � ����

����� � ����

����� � ����

����� � ����

�

�����

����

���

���

����

����

�����

�������

����� � ����

���� � ����

����� � ����

����� � ����

���� � ����

�����D

�����D

����� E

����� E

����� E

D ,QGHSHQGHQW W�WHVW E 0DQQ :KLWQH\

7DEHO � PHQXQMXNNDQ WLGDN DGD SHUEHGDDQ \DQJ EHUPDNQD SDGD VWDWXV DQHPLD�

VWDWXV JL]L GDQ DVXSDQ YLWDPLQ & UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ GHQJDQ UHPDMD

SXWUL GL ZLOD\DK SHGHVDDQ� 5HUDWD QLODL NDGDU +E GDQ QLODL ]�VNRU GL NHGXD NHORPSRN

EHUDGD SDGD NDWHJRUL EDLN� 5HUDWD DVXSDQ YLWDPLQ & EDLN SDGD UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK

SHUNRWDDQ GDQ OHELK GL ZLOD\DK SHGHVDDQ�

7HUGDSDW SHUEHGDDQ DVXSDQ SURWHLQ DQWDUD UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ GDQ

UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHGHVDDQ �S  ������ GHQJDQ UHUDWD DVXSDQ SURWHLQ UHPDMD

SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ DGDODK EDLN ������ JU� GDQ UHUDWD DVXSDQ SURWHLQ UHPDMD
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SXWUL GL ZLOD\DK SHGHVDDQ NXUDQJ ������ JU�� 5HUDWD DVXSDQ ]DW EHVL UHPDMD SXWUL GL

ZLOD\DK SHUNRWDDQ ������ PJ� OHELK EHVDU GDUL DVXSDQ ]DW EHVL UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK

SHGHVDDQ ����� PJ�� 7HUGDSDW SHUEHGDDQ DVXSDQ ]DW EHVL DQWDUD UHPDMD SXWUL GL

ZLOD\DK SHUNRWDDQ GDQ UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHGHVDDQ �S  �������

�� 3HPEDKDVDQ

$QHPLD DGDODK VXDWX NHDGDDQ GLPDQD NDGDU KHPRJORELQ GDQ HULWURVLW OHELK

UHQGDK GDULSDGD QLODL QRUPDO� \DQJ EHUEHGD XQWXN VHWLDS NHORPSRN XPXU GDQ MHQLV

NHODPLQ VHKLQJJD EHUNXUDQJQ\D IXQJVL SHUWXNDUDQ 2� GDQ &2� GLDQWDUD MDULQJDQ GDQ

SHPEHQWXNDQ VHO GDUDK PHUDK GDODP SURGXNVLQ\D JXQD PHPSHUWDKDQNDQ NDGDU

KHPRJORELQ SDGD WLQJNDW QRUPDO �:+2� ������ 3UHYDOHQVL DQHPLD VHEDJDL PDVDODK

NHVHKDWDQ PDV\DUDNDW GLNDWHJRULNDQ VHEDJDL EHULNXW� EXNDQ PDVDODK NHVHKDWDQ

PDV\DUDNDW MLND ���� PDVDODK NHVHKDWDQ PDV\DUDNDW WLQJNDW ULQJDQ MLND ������

PDVDODK NHVHKDWDQ WLQJNDW VHGDQJ MLND ��������� GDQ PHUXSDNDQ PDVDODK NHVHKDWDQ

WLQJNDW EHUDW MLND ���� �.HPHQNHV 5,� ������

5HUDWD NDGDU +E UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ PDXSXQ SHGHVDDQ SDGD

NDWHJRUL QRUPDO VHGDQJNDQ SUHYDOHQVL VWDWXV DQHPLD UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK

SHUNRWDDQ VHEHVDU ����� GDQ ����� UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHGHVDDQ \DQJ

PHQXQMXNNDQ DGDQ\D PDVDODK NHVHKDWDQ PDV\DUDNDW WLQJNDW VHGDQJ �����������

%HEHUDSD SHQHOLWLDQ WHUGDKXOX VHEDJLDQ EHVDU PHQXQMXNNDQ SUHYDOHQVL DQHPLD SDGD

WLQJNDW PDVDODK NHVHKDWDQ ULQJDQ KLQJJD EHUDW \DLWX ������ ���� ������ ����

����� GDQ ��� �$JUDZDO $ HW DO ����� .KXPDU $ HW DO ����� +DPDO 6 HW DO �����

8SDGK\H -9 HW DO� ����� .DQRGLD 3 HW DO ����� %LUDGDU 66 HW DO ������ )DNWRU \DQJ

GDSDW PHPSHQJDUXKL NDGDU +E SDGD UHPDMD SXWUL GLDQWDUDQ\D DGDODK NHKLODQJDQ

GDUDK DNLEDW PHQVWUXDVL� NXUDQJQ\D ]DW EHVL GDODP PDNDQDQ \DQJ GLNRQVXPVL�

NHWLGDNVHLPEDQJDQ DQWDUD DVXSDQ JL]L GDQ DNWLYLWDV \DQJ GLODNXNDQ�

.RQVXPVL PDNDQDQ \DQJ WLGDN VHLPEDQJ GHQJDQ NHEXWXKDQ ]DW JL]L GDSDW

PHQ\HEDENDQ WXEXK WLGDN EHUDGD GDODP VWDWXV JL]L \DQJ EDLN� 5HPDMD SXWUL GHQJDQ

VWDWXV JL]L NXUXV OHELK EDQ\DN GLWHPXNDQ SDGD ZLOD\DK SHGHVDDQ WHWDSL VWDWXV JL]L

JHPXN GDQ REHVLWDV OHELK EDQ\DN SDGD UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ� 3HQHOLWLDQ

6LQKD 6 HW DO ������ GHQJDQ GHVDLQ FURVV VHFWLRQDO PHPEDQGLQJNDQ VWDWXV JL]L UHPDMD

SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ GDQ SHGHVDDQ /XFNQRZ ,QGLD� 3UHYDOHQVL NHOHELKDQ EHUDW

EDGDQ UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ OHELK EHVDU ������� GLEDQGLQJNDQ UHPDMD

SXWUL GL ZLOD\DK SHGHVDDQ �������� 3HQHOLWLDQ \DQJ GLODNXNDQ 3DYLWKUDQ 6 HW DO ������
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PHQJHQDL VWDWXV JL]L UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHGHVDDQ 'KDUZDG PHQXQMXNNDQ KDVLO

����� UHPDMD SXWUL GHQJDQ VWDWXV JL]L NXUXV GDQ ���� VWDWXV JL]L OHELK� WHUGDSDW

SUHYDOHQVL NXUDQJ JL]L \DQJ WLQJJL GL NDODQJDQ UHPDMD SXWUL GDQ NXUDQJ JL]L GLNDLWNDQ

GHQJDQ GHILVLHQVL PLNUR�QXWULHQ VHSHUWL DQHPLD�

$VXSDQ ]DW JL]L PHUXSDNDQ MXPODK ]DW JL]L \DQJ PDVXN PHODOXL NRQVXPVL

PDNDQDQ VHKDUL�KDUL XQWXN PHPSHUROHK HQHUJL JXQD PHODNXNDQ NHJLDWDQ ILVLN VHKDUL�

KDUL� 3DGD VHSHUWLJD QHJDUD GL GXQLD� OHELK GDUL VHSHUHPSDW UHPDMD SXWUL WHODK

PHPLOLNL DQDN� 0HQJDWDVL NHKDPLODQ UHPDMD VHUWD DVXSDQ JL]L SDGD UHPDMD VDQJDW

SHQWLQJ GLODNXNDQ PHQJLQJDW EDKZD NRPSOLNDVL VHODPD NHKDPLODQ GDQ SHUVDOLQDQ

DGDODK SHQ\HEDE XWDPD NHPDWLDQ UHPDMD SXWUL XPXU ����� VHFDUD JOREDO �:+2�

������

$VXSDQ SURWHLQ NDWHJRUL NXUDQJ OHELK EDQ\DN WHUGDSDW SDGD UHPDMD SXWUL GL

ZLOD\DK SHGHVDDQ GLEDQGLQJNDQ UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ� KDPSLU VHSDUXK

DVXSDQ YLWDPLQ & NXUDQJ SDGD UHPDMD SXWUL GL NHGXD ZLOD\DK GDQ GHILVLW DVXSDQ ]DW

EHVL WHUGDSDW SDGD NHGXD NHORPSRN UHPDMD SXWUL� $VXSDQ ]DW JL]L VHKDUL�KDUL VDQJDW

GLSHQJDUXKL ROHK NHELDVDDQ PDNDQ� .RQVXPVL VXPEHU PDNDQDQ \DQJ PHQJDQGXQJ

]DW EHVL \DQJ NXUDQJ PDXSXQ NRQVXPVL PDNDQ FXNXS WHWDSL PDNDQDQ \DQJ

GLNRQVXPVL PHPLOLNL ELRDYDLELOLWDV ]DW EHVL \DQJ UHQGDK GDSDW PHQ\HEDENDQ MXPODK

]DW EHVL \DQJ GLVHUDS ROHK WXEXK NXUDQJ�

7HUGDSDW SHUEHGDDQ DVXSDQ SURWHLQ GDQ ]DW EHVL DQWDUD UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK

SHUNRWDDQ GDQ SHGHVDDQ� *DVRQJ HW DO ������ PHODNXNDQ SHQHOLWLDQ GHQJDQ GHVDLQ

FURVV VHFWLRQDO SDGD UHPDMD SXWUL GL 1XVD 7HQJJDUD 7LPXU� WHUGDSDW QLODL NRUHODVL

DVXSDQ ]DW EHVL GDQ NDGDU +E VHEHVDU ����� \DQJ DUWLQ\D VHPDNLQ WLQJJL DVXSDQ ]DW

EHVL PDND VHPDNLQ WLQJJL SXOD NDGDU +E� 3HQHOLWLDQ 6XPDUPL ������ PHQ\LPSXONDQ

DGD KXEXQJDQ DQWDUD DVXSDQ SURWHLQ �S ������ GHQJDQ VWDWXV DQHPLD� 3URWHLQ

EHUSHUDQ SHQWLQJ GDODP WUDQVSRUWDVL ]DW EHVL GL GDODP WXEXK ROHK NDUHQD LWX�

NXUDQJQ\D DVXSDQ SURWHLQ DNDQ PHQJDNLEDWNDQ WUDQVSRUWDVL ]DW EHVL WHUKDPEDW

VHKLQJJD DNDQ WHUMDGL GHILVLHQVL EHVL� .HELDVDDQ PDNDQ SRVLWLI SDGD UHPDMD SXWUL \DQJ

WLGDN DQHPLD DGDODK VHULQJ PHQJNRQVXPVL SURWHLQ KHZDQL� PHPLOLK EXDK VXPEHU

YLWDPLQ & GDQ PHPLOLK VQDFN EHUJL]L�



6$1,7$6 � -851$/ 7(.12/2*, '$1 6(1, .(6(+$7$1

,661 � ��������� �35,17� ���������� �21/,1(� 9RO �� ���� ���� � �� � ��

0LUDWXO +D\D� (OYL 'HVWDUL\DQL _ ��

6,038/$1

3UHYDOHQVL VWDWXV DQHPLD UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHGHVDDQ OHELK WLQJJL GDULSDGD

UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ� $GD SHUEHGDDQ DVXSDQ SURWHLQ GDQ ]DW EHVL UHPDMD

SXWUL GL ZLOD\DK SHUNRWDDQ GLEDQGLQJNDQ SHGHVDDQ GHQJDQ UHUDWD DVXSDQ SURWHLQ GDQ

]DW EHVL UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHGHVDDQ OHELK UHQGDK GDULSDGD UHPDMD SXWUL GL

ZLOD\DK SHUNRWDDQ

3HUOX SHUKDWLDQ OHELK ODQMXW XQWXN PHQLQJNDWNDQ NHEXWXKDQ JL]L WHUXWDPD DVXSDQ

PDNDQDQ VXPEHU SURWHLQ GDQ ]DW EHVL EDJL UHPDMD SXWUL GL ZLOD\DK SHGHVDDQ�

$GYRNDVL EHUNHODQMXWDQ XQWXN PDVDODK JL]L UHPDMD KDUXV GLODNXNDQ XQWXN

PHPDVWLNDQ EDKZD UHPDMD PHQHULPD ]DW JL]L RSWLPDO XQWXN PHQGXNXQJ

SHUWXPEXKDQ GDQ SHUNHPEDQJDQ PHUHND� 0DVD UHPDMD PHUXSDNDQ VDDW \DQJ WHSDW

XQWXN PHQJDWDVL PDVDODK JL]L \DQJ WHUMDGL GL PDVD NDQDN�NDQDN GDQ VHEDJDL GDVDU

EDJL VWDWXV JL]L \DQJ EDLN GL PDVD GHZDVD�

'$)7$5 3867$.$

$JUDZDO $� 6KHWW\ $� -DFRE *3� .DPDWK $� $QDHPLD DPRQJ $GROHVFHQWV LQ D

&RDVWDO 'LVWULFW RI ,QGLD�1DWO - &RPPXQLW\ 0HG �����������������

$ULVPDQ� ����� %XNX $MDU ,OPX *L]L�*L]L 'DODP 'DXU .HKLGXSDQ� -DNDUWD� (*&�

%DGDQ 3HQHOLWLDQ GDQ 3HQJHPEDQJDQ .HVHKDWDQ .HPHQWHULDQ .HVHKDWDQ

�%DOLWEDQJNHV� 5,� 5LVHW .HVHKDWDQ 'DVDU 5,6.(6'$6 ����� %DOLWEDQJNHV

.HPHQNHV 5,� �����

%DGDQ 3HQHOLWLDQ GDQ 3HQJHPEDQJDQ .HVHKDWDQ .HPHQWHULDQ .HVHKDWDQ

�%DOLWEDQJNHV� 5,� 5LVHW .HVHKDWDQ 'DVDU 5,6.(6'$6 ����� %DOLWEDQJNHV

.HPHQNHV 5,� �����

%DGDQ 3HQHOLWLDQ GDQ 3HQJHPEDQJDQ .HVHKDWDQ .HPHQWHULDQ .HVHKDWDQ

�%DOLWEDQJNHV� 5,� 6WXGL 'LHW 7RWDO � 6XUYHL .RQVXPVL 0DNDQDQ ,QGLYLGX

,QGRQHVLD ����� %DOLWEDQJNHV .HPHQNHV 5,� �����

%LUDGDU� 66� 6RPD6KH.DU S� %LUDGDU 63� $ODWDJL $& HW DO� 3UHYDOHQFH RI $QDHPLD

DPRQJ $GROHVFHQW *LUOV� $ 2QH <HDU &URVV�6HFWLRQDO 6WXG\�-RXUQDO RI

&OLQLFDO DQG 'LDJQRVWLF 5HVHDUFK� ���� 0D\ �6XSSO���� 9RO��������������

%URZQ� -� ����� 1XWULWLRQ 7KURXJK WKH /LIH &\FOH� 86$� :DGVZRUWK�
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+DPDO 6� 'KXQJDQD *3� 6KUHVWKD 3� 1LUDM .&� 3UHYDOHQFH RI DQDHPLD DQG LWV

DVVRFLDWHG IDFWRUV DPRQJVFKRRO DGROHVFHQW JLUOV LQ %DJOXQJ

PXQLFLSDOLW\� 1HSDO� ZZZ�JMPHGSK�FRP 9RO� �� 1R� � �����

*DVRQJ /6� 'DPD\DQWKL (� 0DUOL\DWL 6$� 0DUWLDQWR '� 7KH 5HODWLRQVKLS %HWZHHQ

1XWULWLRQDO 6WDWXV $QG 1XWULHQW ,QWDNH :LWK $QHPLD ,QFLGHQFH ,Q $GROHVFHQW

*LUOV ,Q .XSDQJ ,QGRQHVLD� ,-365� ����� 9RO� ������ ����������

.DQRGLD 3� %KDWWD 0� 6LQJK 55� %KDWWD 1.� 6KDK *6� $ VWXG\ RI DQHPLD DPRQJ

DGROHVFHQW JLUOV LQ HDVWHUQ SDUW RI 1HSDO� -&06 1HSDO� ����������������

.HPHQNHV� ����� .HSXWXVDQ 0HQWHUL .HVHKDWDQ 5HSXEOLN ,QGRQHVLD 1R�

�����0HQNHV�6.�;,,����� WHQWDQJ 6WDQGDU $QWURSRPHWUL 3HQLODLDQ 6WDWXV

*L]L $QDN� .HPHQWHULDQ .HVHKDWDQ 5,�

.HPHQNHV� ����� 3HUDWXUDQ 0HQWHUL .HVHKDWDQ 5HSXEOLN ,QGRQHVLD 1R� �� 7DKXQ

���� WHQWDQJ $QJND .HFXNXSDQ *L]L \DQJ 'LDQMXUNDQ XQWXN 0DV\DUDNDW

,QGRQHVLD� .HPHQWHULDQ .HVHKDWDQ 5,�

.HPHQNHV� ����� 3HGRPDQ *L]L 6HLPEDQJ� .HPHQWHULDQ .HVHKDWDQ 5,�

.XPDU $� *R\DO $� 9HUPD 1� HW DO� 6WXG\ RI DQHPLD DPRQJ DGROHVFHQW VFKRRO JLUOV

DQG \RXQJ DGXOWV� ,QW - $GY 0HG� ���� $XJ�������������

/DNVPL� 6XUYHL .RQVXPVL *L]L� 6HPDUDQJ � 8QLYHUVLWDV 'LSRQHJRUR � ����

3DYLWKUDQ 6� %DQW ''� 1XWULWLRQDO VWDWXV RI DGROHVFHQW VFKRRO JLUOV UHVLGLQJ LQ UXUDO

DUHDV RI 'KDUZDG GLVWULFW� ,QGLD� D FURVV VHFWLRQDO VWXG\� ,QW - &RPPXQLW\

0HG 3XEOLF +HDOWK� ���� -XO����������������

6XPDUPL 6� $NLE $� .HELDVDDQ 0DNDQ 5HPDMD 3XWUL \DQJ %HUKXEXQJDQ GHQJDQ

$QHPLD � .DMLDQ 3RVLWLYH 'HYLDQFH� $PHUWD 1XWU ������ ��������

6RHWMLQLQJVLK� �����7XPEXK .HPEDQJ 5HPDMD GDQ 3HUPDVDODKDQQ\D� -DNDUWD �

6DJXQJ 6HWR�

6HGLDRHWDPD $'� ����� ,OPX *L]L� -DNDUWD� 'LDQ 5DN\DW

6LQKD 6� 6LQJK 5%� $ VWXG\ RQ GLHW DQG QXWULWLRQDO VWDWXV DPRQJ DGROHVFHQW JLUOV LQ

/XFNQRZ GLVWULFW� ,QGLD� ,QW - &RPPXQLW\ 0HG 3XEOLF +HDOWK� ����

$XJ���������������

7HML .� 'HVVLH <� $VVHEH 7� $EGR 0� $QDHPLD DQG QXWULWLRQDO VWDWXV RI DGROHVFHQW
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