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ABSTRAK 

Beasiswa memegang peranan penting dalam dunia pendidikan. Beasiswa merupakan pemberian bantuan 
keuangan diberikan kepada mahasiswa untuk menyelesaikan pendidikan yang ditempuh. Beasiswa 
diberikan oleh pemerintah, yayasan, institusi atau lembaga lainnya. Setiap beasiswa memiliki persyaratan-
persyaratan tertentu. Program beasiswa sangat diharapkan oleh mahasiswa khususnya mahasiswa 
berprestasi tetapi terkendala ekonomi. Pemberian beasiswa merupakan kepedulian perguruan tinggi kepada 
mahasiswa. Wujud partisipasi masyarakat, instansi dan mahasiswanya sendiri dalam ikut serta membangun 
bangsa khususnya bidang pendidikan. Dengan adanya pembanding dua metode diharapkan penentuan 
penerima beasiswa agar tepat sasaran dan lebih akurat. Metode yang digunakan yaitu algoritma C4.5 dan 
K-NN untuk melakukan klasifikasi penerima beasiswa di STMIK Bani Saleh yang registrasi di tahun 2019. 
Dua metode ini dipilih untuk menghasilkan penentuan diterima atau ditolaknya dalam penerimaan 
beasiswa. Perhitungan yang menggunakan rumus Algoritma C4.5 dilakukan tahap demi tahap yang 
mendetail. Sedangkan K-NN tahapannya lebih ringkas dan mudah. Hasil dari kedua algoritma sama-sama 
digunakan tetapi lebih mudah algoritma K-NN. Algoritma yang memiliki nilai akurasi sangat tinggi yaitu 
Algoritma C4.5. 
 
Kata kunci : Klasifikasi, Algoritma C4.5 
 

ABSTRACT 

Scholarships play an important role in the world of education. Scholarships are financial assistance given 

to students to complete their education. Scholarships are awarded by governments, foundations, institutions 

or other institutions. Each scholarship has certain requirements. The scholarship program is highly 

expected by students, especially students who are outstanding but are economically constrained. Providing 

scholarships is a concern of universities to students. The form of community participation, institutions and 

students themselves in participating in building the nation, especially in the field of education. With the 

comparison of the two methods, it is hoped that the determination of scholarship recipients will be on target 

and more accurate. The methods used are the C4.5 and K-NN algorithms to classify scholarship recipients 

at STMIK Bani Saleh who registered in 2019. These two methods were chosen to produce a determination 

of whether or not to accept the scholarship acceptance. Calculations using the C4.5 Algorithm formula are 

carried out step by step in detail. While K-NN stages are more concise and easy. The results of both 

algorithms are equally used but the K-NN algorithm is easier. The algorithm that has a very high accuracy 

value is the C4.5 algorithm. 

 
Keywords:Classification, C4.5 Algorithm 
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1. PENDAHULUAN  

Sekolah Tinggi Manajemen Informatika dan 
Komputer  Bani Saleh lebih dikenal dengan 
STMIK Bani Saleh. STMIK Bani Saleh disebut 
dengan kampus IT yang ada di Bekasi. Sekolah 
Tinggi Manajemen Informatika dan Komputer ( 
STMIK ) Bani Saleh adalah perguruan tinggi 
yang memiliki 5 Prodi yaitu : S1 Teknik 
Informatika, S1 Sistem Informasi, D3 
Manajemen Informatika, D3 Komputer 
Akuntansi dan D3 Teknik Komputer. Pemberian 
beasiswa adalah bentuk apresiasi kampus 
terhadap mahasiswa yang berprestasi.  
 
Beasiswa merupakan kepedulian Perguruan 
Tinggi pada mahasiswa yang akan terjun pada 
masyarakat luas untuk membangun bangsa ini di 
bidang pendidikan dan teknologi. Teknologi 
yang terus berkembang di zaman modern ini 
adalah wujud dari perkembangan ilmu yang 
banyak diciptakan dari tenaga-tenaga ahli di 
bidangnya. 
 
Beasiswa adalah pemberian berupa bantuan 
keuangan yang diberikan kepada perorangan 
yang memiliki tujuan untuk digunakan dalam 
keberlangsungan pendidikan yang sedang 
ditempuh [1]. Pemberian beasiswa merupakan 
program kerja yang ada di setiap perguruan 
tinggi. Program beasiswa diadakan untuk 
meringankan beban mahasiswa dalam 
menempuh masa kuliah khususnya pada masalah 
biaya [3]. 
 
Pemerintah telah berupaya untuk mengurangi 
angka putus kuliah bagi mahasiswa yang 
berprestasi tinggi dengan alasan ekonomi. Untuk 
mendukung langkah tersebut, mahasiswa sebagai 
agen pembaruan bangsa perlu mendapat 
pembinaan yang terus menerus. Kenyataan 
menunjukkan bahwa tidak semua mahasiswa 
mengikuti proses dan perubahan pembelajaran 
secara linear. Ada kalanya mahasiswa mengikuti 
proses studinya [9]. 
 
Beasiswa memegang peranan yang sangat 
penting dalam dunia pendidikan. Karena 
beasiswa merupakan pemberian berupa bantuan 
keuangan yang diberikan kepada mahasiswa 
untuk dapat menyelesaikan pendidikan yang 
ditempuh. Beasiswa dapat diberikan oleh 

pemerintah, yayasan, institusi atau lembaga 
lainnya. Setiap jenis beasiswa memiliki 
persyaratan-persyaratan tertentu [10]. 
 
Sumber beasiswa yang ada di STMIK Bani Saleh 
yaitu Yayasan, Beasiswa BPPA, KIP K, Baznas, 
Jalur Prestasi dan Beasiswa Mahasiswa tidak 
Mampu Secara Ekonomi. Dari beberapa macam 
beasiswa yang ada di STMIK Bani Saleh 
memiliki persyaratan yang berbeda. 

 
2. METODE PENELITIAN 

 
Pada tahap penelitian ini  untuk menganalisa 
perbandingan 2 metode klasifikasi yaitu 
algoritma C4.5 dan K-NN. Untuk menganalisa 
perbandingan 2 metode manakah yang lebih 
akurat. Tahap-tahap dalam penelitian ini yaitu : 
a. Pengumpulan Data 

Pengumpulan data diambil dari data 
mahasiswa yang registrasi pada tahun 2019 
dan data beasiswa. 

b. Pengolahan Data Awal 

Jumlah data yang belum diproses berjumlah 
395, namun tidak semua data digunakan. 

c. Menghitung dengan 2 Metode  

Dengan perbandingan 2 metode klasifikasi 
yang berbeda untuk dijadikan bahan 
pertimbangan mana algoritma yang akan 
dipakai.  

d. Evaluasi dan Validasi Hasil 

Dalam penelitian ini akan dilakukan 
eksperimen dengan 2 metode klasifikasi yang 
berbeda terkait dengan data mahasiswa yang 
registrasi pada tahun 2019. Setelah tahap 
proses dan mampu menghasilkan nilai yang 
terbaik dari kedua metode klasifikasi. 
 

2.1. Data 
 
Untuk mendukung penelitian dilakukan 
pengumpulan data sebagai berikut : 
 

1. Sumber Data 

 

a. Data Primer 

 
Adalah data yang diperoleh langsung dari 
database registrasi Mahasiswa baru tahun 2019 
dan data Penerima Beasiswa tahun 2019 dengan 
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jumlah 395 data, sudah di cleaning 

menghilangkan noise menjadi 194. 
 

b. Data Sekunder 

Merupakan data yang diperoleh secara tidak 
langsung, misalnya dari dokumentasi, literature, 
buku, jurnal dan informasi lainnya yang ada 
hubunganya dengan masalah yang diteliti 
 
2. Sampel Penelitian 

 
Sampel penelitian ini adalah data kasus beasiswa 
yang diperoleh dari database registrasi 
mahasiswa pada tahun 2019. 

 

2.2 Data Mining 

 

Data mining dapat diartikan sebagai ilmu 

penggalian informasi yang berguna dari dataset 

atau database yang berukuran besar [5]. Menurut 

[6] tahapan proses data mining terdiri dari : 

 

1. Data Cleaning, menghilangkan noise dan 

data yang tidak konsisten. 

2. Data Integration, menggabungkan beberapa 

sumber data. 

3. Data Selection, memilih data yang relevan 

untuk dianalisis yang diambil dari database. 

4. Data Transformation, mengubah data 

kedalam bentuk yang sesuai dengan model 

yang digunakan. 

5. Data Mining, proses aplikasi dengan suatu 

metode untuk mengekstrak pola data. 

6. Pattern Evaluation, mengidentifikasi pola 

yang benar-benar menarik yang mewakili 

pengetahuan yang didasarkan pada beberapa 

pengukuran. 

7. Knowledge Presentation, teknik 

representasi knowledge yang digunakan 

untuk menyajikan knowledge kepada 

pengguna. 

 

 

Gambar 1 Tahapan Proses Data Mining 

 

Menurut [7] teknik data mining dibagi menjadi 

beberapa teknik. Beberapa teknik dan sifat data 

mining adalah sebagai berikut: 

 

a. Klasifikasi (Classification) 

Menentukan sebuah record data baru 

kesalah satu dari beberapa katagori (atau 

class) yang telah didefinisikan sebelumnya. 

b. Regresi (Regression) 

Memprediksi nilai dari suatu variabel 

kontinyu yang diberikan berdasarkan nilai 

dari variabel yang lain dengan 

mengasumsikan sebuah model 

ketergantungan linier atau non linier. Teknik 

ini banyak dipelajari dalam statistika, bidang 

jaringan saraf tiruan (neural network). 

c. Klasterisasi (Clustering) 

Mempartisi data-set menjadi beberapa sub-

set atau kelompok sedemikian rupa sehingga 

elemen-elemen dari suatu kelompok tertentu 

memiliki set properti yang dishare bersama 

dengan tingkat similiritas yang tinggi dalam 

satu kelompok dan tingkat similiritas antar 

kelompok yang sangat rendah. Disebut juga 

dengan unsupervised learning. 

d. Asosiasi (Association Rules) 

Mendeteksi sekumpulan atribut-atribut yang 

muncul bersamaan (co-occur) dalam 

frekuensi yang sering dan membentuk 

sejumlah kaidah dari kumpulan-kumpulan 

tersebut. 
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e. Sekuensial (Sequence Mining) 

Mencari sejumlah event yang secara umum 

terjadi bersama-sama. 

 

2.3 Decission Tree 

 

Decission Tree adalah teknik model prediksi 

yang dapat digunakan untuk klasifikasi dan 

prediksi tugas. Decission Tree menggunakan 

teknik “membagi dan menaklukkan” untuk 
membagi ruang pencarian masalah menjadi 

himpunan masalah [4]. 

Proses pada Decission Tree adalah 

mengubah bentuk data tabel menjadi sebuah 

model Tree. Model Tree akan menghasilkan rule 

dan disederhanakan [2]. 

 

2.4 Algoritma C4.5 
 
Ada beberapa tahapan dalam membuat sebuah 
pohon keputusan dalam algoritma C4.5 [8], 
yaitu : 
 

1. Mempersiapkan data Training. Data training 

biasanya diambil dari data histori yang pernah 

terjadi sebelumnya atau disebut data masa lalu 

dan sudah dikelompokan dalam kelas-kelas 

tertentu. 

2. Menghitung akar dari pohon. Akar akan 

diambil dari atribut yang akan terpilih dengan 

cara menghitung nilai gain dari masing-masing 

atribut, nilai gain yang paling tinggi yang akan 

menjadi akar pertama. Untuk menghitung nilai 

entropy digunakan rumus : 

 

Entropy (S) = ∑ −𝑝𝑖 log2(𝑝𝑖)𝑛𝑖=1      (1) 

 
Keterangan : 

S = Himpunan kasus 
n  = Jumlah Partisi S 𝑝𝑖 = Proporsi Si terhadap S 

 

3. Menghitung nilain Gain menggunakan 

Persamaan 2. 

 
Gain (S,A) = Entropy (S) - ∑ − 𝑆𝑖𝑆 𝐸𝑛𝑡𝑟𝑜𝑝𝑦 (𝑆𝑖)𝑛𝑖=1      (2) 

 

Keterangan : 
S = Himpunan Kasus 
A = Fitur 
n = Jumlah partisi atribut A 
|Si| = Proporsi Si terhadap S 
|S| = Jumlah kasus dalam S 

4. Ulangi langkah ke 2 dan langkah ke 3 hingga 

semua record terpartisi. 

5. Proses partisi pohon keputusan akan berhenti 

saat: 

a. Semua record dalam simpul N mendapat kelas 

yang sama. 

e. Tidak ada atribut di dalam record yang dipartisi 

lagi. 

Tidak ada record di dalam cabang yang kosong. 
 
Algoritma C4.5 merupakan algoritma yang 
digunakan untuk membentuk pohon keputusan, 
yang secara umum dilakukan dengan cara : 
 
1. Pilih atribut sebagai akar. 

2. Buat cabang untuk tiap-tiap nilai. 

3. Bagi kasus dalam cabang. 

4. Ulangi proses untuk setiap cabang sampai 

semua kasus pada cabang memiliki kelas 

yang sama. 

 

2.5 Implementasi Sistem 

 
Aplikasi yang digunakan untuk prediksi 
penerima beasiswa menggunakan metode 
Algoritma C4.5 diimplementasikan 
menggunakan RapidMiner 5. 

 
3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

  
3.1 Tahapan Data Mining 

 

a. Tahap Cleaning Data 

 
Pada sampel data sebelum dilakukan Cleaning 

Data terdapat 395 data setelah dilakukan 
Cleaning menghilangkan noise dan data yang 
tidak konsisten menjadi 194 data. Banyaknya 
data yang tidak diisi dengan semestinya. Data 
yang awalnya diambil dari No registrasi, Asal 
Sekolah, Tahun Lulus, Grade dan Penghasilan 
Orang Tua. 

 
Tabel 1 Sample Data Beasiswa 
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NO  No Registrasi Beasiswa 

1 201901044 Beasiswa 100% 

2 201901009 
Beasiswa Basnas 
25% 

3 201901028 
Beasiswa 
Bidikmisi 

4 201901018 
Beasiswa 
Bidikmisi 

5 201901011 
Beasiswa 
Bidikmisi 

6 201901029 
Beasiswa 
potongan 25% 

7 201901036 
Beasiswa 
potongan 50% 

8 201901035 
Beasiswa 
potongan SPP 
50% 

9 201901039 
Beasiswa 
Potongan SPP 
50% 

10 201901033 
Beasiswa Yayasan 
Bani Saleh 

 
Pada sample data beasiswa terdapat 73 
mahasiswa yang mendapatkan beasiswa. 
Beasiswa yang ada di STMIK Bani Saleh 
meliputi : Beasiswa 100% yang diselenggarakan 
oleh STMIK Bani Saleh, Beasiswa Basnas 25% 
diselenggarakan oleh Basnas dengan nominal 
yang diberikan hanya 25% dari biaya kuliah, ada 
juga beasiswa Yayasan dan Beasiswa Karyawan. 

 
a. Data Integration 

 

Menggabungkan beberapa sumber data. Data 
yang digabungkan adalah data Mahasiswa yang 
registrasi dan Data yang menerima beasiswa di 
tahun 2019. 
 
b. Data Selection 

 

Pada tahap selection ini data yang diambil adalah 
relevan  untuk dianalisis yang diambil dari 
database. Yang diperlukan pada data selection 
meliputi: No Registrasi, Asal Sekolah, Tahun 
Lulus, Grade, Penghasilan Orang Tua dan 
Beasiswa. 
 
c. Data Transformation 

 
Mengubah data ke dalam bentuk yang sesuai 
dengan model yang digunakan. 

 

3.2 Hasil dari Algoritma C4.5 
 
Pada metode ini digambarkan pohon keputusan 
yang menghasilkan nilai entropy dan gain yang 
tertinggi yang akan menjadi node. PadaGain 
Beasiswa terdapat nilai gain yang tertinggi 
adalah atribut Grade dan nilai entropy yang 
tertinggi dari atribut Grade yaitu Grade A. 

 

 

Gambar 2 Pohon Keputusan 
 

Pohon Keputusan memiliki 2 proses yaitu : 
 
1. Proses Pencarian ROOT 

Proses pencarian root dilakukan pertama kali 
adalah menghitung nilai entropy masing-
masing kategori. Selanjutnya dilakukan 
perhitungan gain untuk mengetahui nilai root. 
Gain tertinggi pada masing-masing kategori 
yang dijadikan nilai root. 

2. Pembentukan Cabang 
Setelah ditentukan nilai root, maka kategori 
dengan nilai gain tertinggi (root) akan 
dijadikan dasar untuk menentukan 
pembentukan Node (cabang). Kategori 
dengan nilai gain tertinggi dijadikan Node 
selanjutnya. 

Pada gambar 2 dimana root paling atas adalah 
Status Penghasilan dan yang menjadi cabang 
adalah Asal Sekolah dan Kelulusan. Pembahasan 
pada gambar 2 yaitu : 
 
1. Apabila Grade A Status Penghasilan 

Rendah dan Asal Sekolahnya Negeri dinilai 

tidak mendapatkan beasiswa. 
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2. Apabila Grade A Status Penghasilan 

Rendah Asal Sekolah Swasta dan 

Kelulusannya Ya dinilai tidak mendapatkan 

beasiswa. Sedangkan jika Kelulusannya 

Tidak maka dinilai mendapatkan beasiswa. 

3. Apabila Grade A Status Penghasilan 

Sedang Asal Sekolah Negeri dengan 

Kelulusan Ya atau Tidak dinilai sama-sama 

mendapatkan beasiswa. 

4. Apabila Grade A Status Penghasilan Tinggi 

Kelulusan Ya  dengan Asal Sekolah Negeri 

dinilai tidak mendapatkan beasiswa. 

5. Apabila Grade A Status Penghasilan Tinggi 

Kelulusan Ya Asal Sekolah Swasta maka 

mendapatkan beasiswa. 

6. Apabila Grade A Kelulusan Tidak dinilai 

tidak mendapatkan beasiswa. 

7. Apabila Grade B Status Penghasilan 

Rendah Asal Sekolah Negeri dinilai tidak 

mendapatkan beasiswa. 

8. Apabila Grade B Status Penghasilan 

Rendah Asal Sekolah Swasta dan 

Kelulusan jika Ya dinilai tidak 

mendapatkan sedangkan jika Tidak dinilai 

dapat beasiswa. 

9. Apabila Grade B Status Penghasilan 

Sedang Kelulusan jika Ya tidak 

mendapatkan, sedangkan jika Asal Sekolah 

Negeri maupun Swasta sama-sama 

mendapatkan beasiswa. 

10. Apabila Grade B Status Penghasilan Tinggi 

maka tidak mendapatkan beasiswa. 

11. Apabila Grade C Status Penghasilan 

Rendah Kelulusan Ya dengan Asal Sekolah 

Negeri maka dapat beasiswa, sedangkan 

Asal Sekolah Swasta maka tidak 

mendapatkan beasiswa. 

12. Apabila Grade C Status Penghasilan 

Rendah dengan Kelulusan Tidak maka 

mendapatkan beasiswa. 

13. Apabila Grade C Status Penghasilan 

Sedang dengan Asal Sekolah Negeri atau 

Swasta sama-sama mendapatkan beasiswa. 

14. Apabila Grade C Status Penghasilan 

Sedang dengan Kelulusan Tidak dinilai 

mendapatkan beasiswa. 

15. Apabila Grade C Asal Sekolah Negeri tidak 

mendapatkan beasiswa. 

16. Apabila Grade C Asal Sekolah Negeri tidak 

mendapatkan beasiswa, sedangkan 

Kelulusan Ya mendapatkan beasiswa 

sebaliknya jika Kelulusan Tidak maka tidak 

mendapatkan beasiswa. 

 

3.3 Hasil dari Algoritma K-NN 
 
Dengan adanya penelitian ini dilakukan 
pengujian data dengan menggunakan algoritma 
K-NN dengan menggunakan data yang registrasi 
dan data yang mendapatkan beasiswa ditahun 
2019. Mendapatkan nilai klastering data k = 5 
adalah 14 data yang teratas. Maka dengan 
demikiantingkat akurasi pengujian dipengaruhi 
oleh jumlah klastering data. Akurasi nilai paling 
tinggi adalah dengan mengklaster data k=5. 
Metode K-NN dapat diimplementasikan dalam 
klasifikasi penentuan penerimaan beasiswa 
mahasiswa dengan menggunakan 4 parameter 
yaitu Grade, Asal Sekolah, Kelulusan dan Status 
Penghasilan Orang Tua. Berdasarkan dari hasil 
pengujian pengaruh nilai k. Disimpulkan bahwa 
nilai k yang digunakan memiliki pengaruh 
terhadap hasil dari akurasi dan nilai k terbaik 
adalah k=5.  
 
Tabel 2 Rangking K=5 

 
 
 
 
 

NO DISTANCE RANKING 
1 424.2640687 1 
2 412.3105626 2 
3 412.3105626 2 
4 412.3105626 2 
5 387.2983346 5 
6 387.2983346 5 
7 387.2983346 5 
8 387.2983346 5 
9 387.2983346 5 
10 387.2983346 5 
11 387.2983346 5 
12 387.2983346 5 
13 387.2983346 5 
14 387.2983346 5 
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4. KESIMPULAN  DAN SARAN 

 
4.1 KESIMPULAN 
  
Pada penelitian pemilihan beasiswa dengan 
perbandingan 2 metode yaitu : 
 
1. Algoritma C4.5 

 
Dengan adanya data registrasi pada tahun 2019 
menjadi bahan untuk menjadikan perhitungan di 
tahun berikutnya. Pada penelitian dengan 
perhitungan Algoritma C4.5 untuk menentukan 
aturan rekomendasi calon penerima beasiswa 
dengan studi kasus mahasiswa yang registrasi 
pada tahun 2019 dapat dibuat kesimpulan : 
 
a. Penelitian bertujuan untuk menentukan 

aturan atau pola penerima beasiswa tepat 

sasaran. 

b. Atribut data mahasiswa yang digunakan 

adalah Grade test saat seleksi di kampus, 

Asal Sekolah yang berasal dari Negeri atau 

Swasta, Kelulusan yang lulus pada Tahun 

2019 atau bukan dan Status Penghasilan 

Orang tua. 

c. Berdasarkan label beasiswa, dilakukan 

perhitungan menentukan nilai entropy dan 

gain untuk setiap atribut. 

d. Setiap tabel gain dan entropy dibuatkan 

pohon keputusan sehingga memudahkan 

dalam menentukan keputusan untuk setiap 

atribut. 

e. Berdasarkan data sampel sebanyak 194 

mahasiswa yang registrasi pada tahun 2019 

diperoleh aturan bahwa mahasiswa yang 

memperoleh beasiswa adalah yang tidak 

dipengaruhi  Grade, Tahun Lulus, Asal 

Sekolah. Tetapi yang mempengaruhi adalah 

dari Penghasilan orang tua. 

 

 Algoritma K-NN 

 
Pada perhitungan algoritma K-NN menghasilkan 
nilai yang sangat sederhana. Menghitung nilai 
distance lalu diurut berdasarkan rangking. 
Rangking dengan nilai teratas yang menjadi 
rangking 1. Bahwa nilai k yang digunakan 
memiliki pengaruh terhadap hasil dari akurasi 
dan nilai k terbaik adalah k=5. 

 
 
Penelitian ini dilakukan dengan 
mengimplementasikan kedua algoritma 
klasifikasi yaitu algoritma C4.5 dan K-NN pada 
penentuan penerima beasiswa di STMIK Bani 
Saleh. Dalam penelitian ini algoritma C4.5 lebih 
baik dibandingkan dengan K-NN karena 
perhitungannya lebih mudah dan praktis. 

 

4.2 SARAN  
 
Adapun manfaat yang diharapkan dari hasil 
penelitian ini yaitu bagi pembaca diharapkan 
menambah wawasan pengetahuan terkait 
beasiswa yang ada di STMIK Bani Saleh, dan 
bagi STMIK Bani Saleh sebagai acuan dalam 
penentuan penerimaan beasiswa di tahun 
berikutnya. 
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