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Tém tit - Trong nghién ctru nay, téc gia da ap dung hé xic tc
UV/PS vao qua trinh phan huy Cartap va nghién ctu vai tro
dong gop cua tac nhan oxy hoa déi voi Cartap. Hé xic tic quang
héa UV/PS lam ting dang ké tdc do phan hiy cua Cartap khi so
sanh voi qud trinh UV hay PS riéng 1&. Két qua nay 12 do sy tao
ra cdc tdc nhin oxy héa manh (*OH va SO4™), chinh tdc nhan
nay lam gia ting téc do phén hiy Cartap trong hé UV/PS.
Nghién ctru d3 tinh toan duoc hing sb téc d6 phan tng bac hai
ctia *OH va SO4~ dbi voi Cartap: k =2,5x10°M-L-s7! va
k = 1,3x10° M"-s”!, Qué4 trinh phan huy Cartap trong

S0y .CT

“OH,CT

UV/PS bitrc ché boi su ¢6 mit cua Cl-, CO3?, axit humic. Trong
d6, sy c6 mat ion CI-it gy e ché qud trinh nhit (kcr giam 25%
& 100 mM CI°). Trong khi CO3%, axit humic 4nh huwdéng manh
mé dén qua trinh phan hay Cartap: kcr giam lan luot 80% va
76% tai 100 mM COs? va 3 mgcL.

T khéa - Cartap; co ché phén huy; xdc tic quang héa; persulfate;
hang s6 toc d9 phan ing

1. it véan dé

Viéc su dung thudc trir sau duogc xem la mot trong
nhitng nhiém vu wu tién trong nganh ndng nghiép nhiam
bao vé thyuc vat va cdy trong trong nhimg thap ky gén day.
Tuy nhién, qua trinh luu trlt, van chuyén ciing nhu phat tan
cic hop chat chira thudc trir sdu trong moi truong c6 thé
gdy 0 nhiém ngudén nudc mit va nuoc ngdm, gy anh
huong dén sirc khoe con ngudi néu nhu tiép nhan cdc
ngudn nudc 6 nhiém d6. Bai vi, hau hét cac thude trir sau,
bao v¢ thuc vat thuong chira cac hoat chit héa hoc ddc hai,
6 thé gay ung thu cho ca ngudi va dong vat [1]. Nhimg
thudc trir siu dang dugc sir dung pho bién hién nay hu hét
¢6 thanh phan chinh tir hoat chat Cartap (CT) (S, S’-(2-
dimethylamino trimethylene) bis (thiocarbamate)) - mot
loai thudc trir sdu thio carbamate duoc str dung rong rai dé
kiém sodt sdu bénh trén cdc canh dong lia.

Qud trinh oxy hdéa ning cao (Advanced oxidation
processes, AOPs) tr& thanh méi quan tim 16n trong cong
nghé xir Iy nude nho vao kha nang oxy hoa dugc hau hét céc
chat hitu co khé phan hily dua trén céc tic nhan oxy héa chira
oxy (reactive oxygen species, ROS) [2], [3]. Céc tdc nhan
ROS déng gop vai tro chinh trong qué trinh AOPs d6 1a «<OH
(*OH, E, =1,9-2,7V) [4] va SO~ (SO4™, E, =2,5-3,1V)
[5] nhu thuong gap trong cic hé xic tac Persulfate/AOPs

(PS/AQOPs), Pegoxymonosulfate/AOPs (PMS/AOPs). Trong
hé PS/AOPs, goc ty do SO4™ dugc tao ra bang cach kich hoat
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PS bang cac xuc tac nhu nhiét, kim loai chuyén tiép, 4nh sdng
UV, séng siéu am [6]. Vi du nhu: Trong h¢ UV/PS, SO4~
dugc tao ra boi qua trinh chuyén ddi electron theo co
ché phan tng dudi budc séng kich thich chi yéu 254 nm
(D o; Ning suét lugng tir quan phén cia S,07 ):

S,07 +hv,, —2S0; (D . =1.4) (H

Trong hé xuc tdc PS/AOPs trén, cac tdc nhan oxy hoa so
cap (bao gdm *OH va SO,™) tham gia tao thanh cdc gdc oxy
héa thir cap, néu nhu trong dung dich chira céc ion tao ra cic
gbc twong tmg cua chiing, vi i dy nhu: Cle (Ep=2,5 V) va Cl,"
(En=22V)[T7], 8] lacac goc oxy héa thir cap tr CI, CO;
(Eo=1,6 V) tir COsZ. Céc goc oxy hda thir cap ndy cling tiép
tuc tham gia vao qu4 trinh phan huy chét hiru co. Vai trd dong
g06p cua ching dya vao hoat tinh oxy héa cta ching dugc sip
xép theo thtr ty nhu Cle (Ey =25 V) > CI7 (Ey=22V)>

COs™ (Ep = 1,6 V) va dua vao tinh chon lgc cua chung dbi voi
timg chat hitu co (nhu cdu triic phén tir, loai nhém chirc chira
trong d6). Dé danh gi4 vai trd dong gop clia mt tic nhan oxy
héa trong hé¢ UV/PS dbi véi Cartap, can phai xac dinh duoc
hang s toc do phan tmg bac hai ciia chung ddi véi Cartap
(krs,cr) va ndng do can bang cua ching trong dung dich
([RS]SS) [9]. Va1 trd dong gop vao qué trinh phan huy dugc
tinh bang tich so gitra hai h¢ sO trén (Phuong trinh 2) va cling
chinh 12 hing s6 phan tmg bac nhat cua Cartap bi phan huy
boi tac nhan d6. Hang s6 toe do phan huy Cartap béi timg ciu
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tir oxy hoa trong phuong trinh dong hoc trén:
k= kRs,CT x[RS] 2

Su oxy héa Cartap trong UV/PS c6 thé dugc md ta boi
phuong trinh dong hoc sau:

~In [[S'IT]” kept =k, o + ks cr + Kooy or[*OHI 3)
+k . [SO; 1, +k, )t

S0y .CcT rest
Trong 6, kcr hang s6 toc do phan tmg béc nhét cia
Cartap trong UV/PS; k héang s6 toc d§ phan 1’mg

mCl’kPSCT

béc nhét cta Cartap trong UV, PS riéng 1¢, (min™); k

rest

d6 phan phuy Cartap bdi tdc nhan con lai, (min'); &

©OH.CT
v 505 ,CcT

voi *OH va SO4™ tuong tmg, (M''s™); [«OH] va [SO; ], 1a

hang s6 toc d phan tng béc hai ctia Cartap dbi

nong do can bang cua gbc *OH va SO; twong ung, (M).

Trong bai bdo nay, tc gia nghién ctru dong hoc va co ché
phan hay Cartap trong h¢ UV/PS véi sy ¢6 mat cdc ion khac
trong dung dich nuéc (CI, CO5%, axit humic), khéo sét vai tro
anh huong cta cic thanh phan héa hoc trén dén sy hinh thanh
va suy giam cua céc tdc nhan oxy héa trong dung dich.

2. Hoa chit va phwong phap
2.1. Héa chit

Cartap (CT, 98%) v6i mirc d§ tinh khiét phén tich dugc
mua tir Sigma-Aldrich. Cac héa chat: Nitrobenzene (NB,
HPLC grade > 99%), tert-butanol (TBA > 99%, HPLC grade)
tir Sigma-Aldrich. Benzoic acid (BA) & dang phéan tich tur
Merck, Puc. Persulfate tr K»S>0s (PS, > 99%) duoc mua tur
cong ty Xilong Co. Ltd., Trung Qudc. Humic acid (HA, 95%)
tir cong ty Héa chit Viét My, Viét Nam. Céc héa chit con lai
déu & dang phan tich hoac d¢ tinh khiét 95% tro 1én.
2.2. Phwong phdp quang hoa

Qua trinh xuc tac quang hoa dugc thyc hién trong cbe
thay tinh the tich 250 mL & nhiét d phong (25 + 1°C). Bén
UV thiy ngin (6 W) tao bude song UV tai 254 nm dugc
dat gitra coc. Bén dugc lam am 15 phut trude khi thi
nghiém. PS dugc thém vao dung dich ngay tur dau va duoc
khudy déu 30 s trudce khi bat den UV. pH dung dich duoc
diéu chinh bang dung dich NaOH 0.5 M va H,SO4 0,5 M.
200 mL dung dich chtra Car}ap hodc chat thir hiru co khéac
(NB, BA,...) dugc rét vao 069 thuy tit}h tyén va duogc riut ra
2 mL tai khodng thoi gian co dinh dé tién hanh phan tich
mau. Cac qua trinh twong tu bang hé xtc tac khac nhu: PS
va UV riéng 1€, H,O,/UV déu tién hanh tuong ty va duge
khuay déu bang thanh tir trong suot thoi gian phan Gng.

Tiép theo, mau rat ra dugc Ehém ’0,4 mL methanol dé
dap tat phan {rng con lai trong mau. Tat cé thi nghiém duoc
thuc hién 2 Ian.
2.3. Phwong phdp xdic dinh nong dj cin béng ciia cdc
goc oxy hoa
2.3.1. Phuong phap thuc nghiém

Do ndng do can bang ctia cac gdc oxy héa tao ra [RS]ss
dya vao héa chat bay [13], nhu do [¢OH], bing NB

(Kgy ys = 3.9%109 M-1s-1) [14], do [SO;], bang BA
=59%x10°M's™!, k =1,2x10° M's™).

( k-OH,BA SO; \BA

2.3.2. Phuwong phdap mé phong

Ung dung phan mém Kintecus® V6.8 dé woc tinh ndng
d6 goc ty do [RS]ss (*OH, SO4™, COs™, Cle, CL,") trong qué
trinh UV/PS. Day dugc xem la phan mém mang lai két qua
dang tin cay trong viéc dinh lwgng ndng do céc cau tir trong
qud trinh phan tng [9], [15], [16]. Qua trinh chay md phong
dugc mo ta ngan gon nhu sau: 3 bang tinh dau vao dang
excel bao gdm cic phan tmg, hing s6 toc d6 phan ing, va
ndng do cdc chit phan tng; Qud trinh UV/PS nay bao gdm
117 phan tng vé6i cc hing sb tbe do phan tng tir cdc tai
liéu tham khao trudc hoac udc tinh dua vao phan tmg véi
hop chat tuong tu [17]. Qua trinh dong hoc xdy ra khi phan
huy Cartap bang UV/PS dugc mo ta trong Hinh 1.
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Hinh 1. Qua trinh déng hoc xdy ra trong UV/PS

2.4. Phwong phap phén tich

Nbng d6 cua BA va NB dugc do ¢ bude séng 227 va
270 nm bang HPLC (Knauer), trang bi dau do UV-Vis. Cot
Eurospher 100 5 C8, 250 mm x 4,6 mm lam viéc & nl{iét
d6 mdi trudong xung quanh (25°C) véi pha dong bao gom
nuc’rc/acetonitri1~(35:65, v/v) & toc do dong 1 mL-min"'. Thé
tich ti€m cua mau 1a 20 pL.

_ Xécdinh ndng do Cartap bang mdy UV-Vis (Jasco, V730)

bang phuong phap do DTNB (Ellman's Reagent) [10], [11].

Nbng d6 Persulfate dugc do bang phuong phap kali iot
tai budc séng 287 nm bang UV-Vis (Jasco, V730) [12].

3. Két qua va thao luin
3.1. Phdn hiiy Cartap trong hé UV/PS

Su phén hily Cartap & cdc ndng do tir (10 - 40) uM trong
cac qua trinh UV, PS va UV/PS dugc md ta trong Hinh 2 a,
b, d. Nhu da thay trong Hinh 2a, Cartap phéan hity khéng dang
ké trong cic qué trinh UV va PS riéng 1é: Khoang dudi 10 %
Cartap bi phan hity trong pham vi (10 <+ 40) uM, hing s6 toc
do phan huy cua Cartap (k. =—In([CT], /[CT],), trong do
[CT] 12 ndng d6 Cartap) trong hé UV va PS lan luot 1a
(5 +33)x10* min™' va (20 = 48)x10* min™! mic du PS duoc cho
12 mot trong nhimg chat oxy héa manh (S, Oz' Ep=2,01V).

Nguoc lai, trong h¢ UV/PS (Hinh 2b), ty 1¢ phan huy Cartap
tang lén dang ké: G 10 uM, ker= 0,2 m1n va Cartap gan nhu
phén hiy hoan toan sau 15 phiit; Khi ndng do Cartap tang lén
40 pM (ting gip 4 14n), kcr giam con 0,05 min' va 50 %
Cartap con lai sau 15 phiit. Sy gia ting déng ké téc do phan
huy Cartap trong hé UV/PS chiing té ¢6 su sinh ra cta cac
tac nhan oxy h6éa manh khac nhu SO4™ (Phan ting 4) va «OH
(Phéan tng 5, 6) hodc cac cAu tir oxy héa khac [18]:

S,0; —25250; “)
6,510’ M1st (5)

SO; +H,0— SO} ++0OH + H"
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SO; + OH — SO + *OH 6,5x10’ Mlst  (6)
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Hinh 2. Sy phan hiy Cartap trong cdc qud trinh oxy hda khdac
nhau. a) Hang s6 toc dé phan hiy cua Cartap. b, d) Toc do phdn
ity Cartap theo thoi gian trong hé¢ UV/PS. ¢) D phdn hiy PS o
cac nong do khac nhau cua Cartap. Diéu kién thi nghiém:
[PS] =1 mM, pH =3, déen UV (6 W), Vaa = 200 mL
Hinh 2c cho thy rang, ndng d6 PS phén hity nhanh hon
& ndng do Cartap cao, gan 30 % PS bi phan hiy & 40 uM,
trong khi khoang 10 % PS bi phan hity & 10 uM Cartap. Diéu
nay c6 lién quan t6i phan g oxy héa giita PS va Cartap dan
dén PS bi phan hay nhiéu hon. Tuy nhién, téc d6 phan hay
PS sau 5 phiit gan nhu khong déng ké va khong theo quy luat
hang sb toc d6 phan hay bac nhét [19], [20].
3.2. Vai tro dong gdp ciia cdc tdc nhdn oxy hoa trong hé UV/PS

22 K cartap KhONG chiit bay|
K voi NB
0.201 p ‘Cartap
[ Tkouay V01 BA
= 0.151
£
% 0.10
j&)
4
0.05 -
0.00 - T T
ouM uM mM 10 mM

Néng do chat bay
Hinh 3. Anh huong ciia chdt thi gbc oxy héa (BA va NB) dén
sw suy giam Cartap trong UV/PS. Diéu kién thi nghiém:
[CT] = 10 uM, [PS] = 1 mM, pH = 3, UV (6W), t = 15 phiit
Dé danh gia vai trd cia cac tic nhan oxy hoa so cip
trong hé UV/PS, benzoic acid (BA, Kk, 5, = 59%x10°M's!,

k =1,2x10° M"'s™") duoc sir dung lam chat bdy SO4™ va

SO; .BA
*OH, trong khi nitrobenzene (NB, k., vs = 3.9%x10° M's!,

kso;_'NB < 10° M''s!) [14] ding dé bdy «OH, vi k
khong dang ké. Nhur ¢6 thé thay trong Hinh 3, khi thém BA
hodc NB vao 10 uM Cartap trong UV/PS, téc d6 phan huy
ctia Cartap suy giam phu thudc vao nong do NB hoic BA
thém vao. Cu thé, sy phan hity Cartap chi trc ché mot phan,

50y ,NB

ker suy gidm 7,5% va 17,5% khi c6 mat 10 uM NB va BA
tuong mg. BA géy trc ché kha nang phan huy Cartap nhiéu
hon so véi NB boi vi ching c6 thé bdy ca hai gbc tu do
SO4™ va *OH, trong khi NB chi phan tng véi *OH. Su phan
huly Cartap gan nhu bi e ché hoan toan khi nong d¢ chat
bay tang 1én 1 mM, 10 mM. Tir d6 két luan rang, ca SO4~
va *OH déu 1a cdc tic nhan oxy hoa dong gop vai trd chinh
trong h¢ UV/PS.

Dé khao sit ty 18 dong gop ciia mot gbe tu do bat ky,
can phai dinh luong dugc [RS]s va hing sb téc dd phan
ung bac hai kgscr (xem Phuong trinh 2). Chinh vi thé ta
can xac dinh [eOH] va [SO;],. Gid sit [¢OH] Vv

[SO; ., khong dbi trong sudt qué trinh UV/PS & cing diéu

kién thi nghiém, phuong trinh dong hoc cia NB va BA
trong UV/PS bang thuc nghiém:

k k v,NB + kPS,NB + k-OH.NB [. OH]SS (7)

Ng — Ky

k., =k +k + k-uH,BA [.OH]J.\' +k

BA uv, BA PS,BA SOy .BA [SO; ].v.v (8)

Trong do, k,, vz Va k,, 5, 12 hang so toc do phan g

N

bac nhat ciia NB va BA boi UV, min'; Kpg v, Kpg 54 1a
hang s6 tbc do phan (mg bac nhit cuia NB va BA béi PS,
min'; kyg, ksala hing s6 toc dd phan tng béic nhat cia NB,

BA boi UV/PS, min™. Vi K, s+ Ko pas Kps vg s Kos pa

1a khong dang ké khi so sdnh véi k,,, kj, (nhu trong

nghién ctru [21] va két qua ty kiém chung). Phuong trinh
(7), (8) co thé rit gon lai:

K :kOOH,NB[.OI_I]xs ©)
kg, = k-OH,BA [«OH],, +ks0;:BA [SO; 1, (10)
1.0 1.0
- a) =
= = 08
@ 08 (D06 déc) g
] k=0.65 1
% 06, g 06
g - 2 04
5 04 £
S S o]
3 o2 ; 5
0.04
0'00_0 04 08 12 00 02 04 06 08
-Ln([NB],/[NB],) -Ln([BAJ/[BA],)

Hinh 4. Dong {’I_OC canh tranh (béng thuc nghiém) cia Cartap voi
NB va BA. Diéu kién thi nghiém: [CT] = [BA] = [NB] = 20 uM,
[H202] = 1 mM, [PS] = 1 mM, pH = 3. Trurong hop xdc dinh

k <o o 10 mM tert-butanol (TBA) duoc thém vao dé triét tiéu *OH

Giai cac Phuong trinh (9), (10) xac dinh duogc

[¢OH], = 99x10"° M va [SO;], = 6,3x10"* M
Tiép theo, tinh duoc k., . = 2.5 x10° M's1 va
k. . . =13x10°M's"! dya trén phuong phép canh tranh

so;,cT
dugc biéu thi trong Hinh 4 (Céch tinh c6 thé tham khao
twong ty nhu tai liéu [21]). Céc hing sb tbc do phan tng
bac hai con lai uwdc tinh dua trén cong trinh trude do [17]).
*OH la moét trong nhiing goc oxy héa manh, c6 thé phan
tmg khong chon loc véi hau hét cdc chét hitu co v6i hing
s6 tbe do bac hai khoang 10'° M-'s™! [17], [22], [23]. Trong
khi d6, trong UV/PS, SO, phan tmng c6 chon loc ddi véi
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céc chét hitu co ¢6 chira cac nhém chire cho dién tir, chéng
han nhu lién két olefinic, nhém amin va hydroxyl [5], [24].

T do, ty dé dong gop cua ting tic nhan oxy hoa s€
duoc thé hién cu thé & Phan 3.3.

3.3. Anh hwéng ciia cdc thanh phéan héa hoc dén swphdn
hay Cartap

Hinh 5 biéu thi vai trd déng gop cua cdc tic nhan oxy
héa vao qué trinh phén huy Cartap khi trong dung dich
chtra c4c thanh phan héa hoc khic nhau.

Vai tro dong gop cua PS va UV trong cdc thanh phan héa
hoc khdc nhau (CT', CO5™, HA) va trong truong hop so sianh
(khong chira céc thanh phan trén) la khong dang ké (Hinh 5).
biéu nay c6 thé nhin thay cu thé & Hinh 2a va ¢ Phan 3.1.

0.25

Ham lwgng cac thanh phan héa hoc
du’qc thém vao

0.5/1/2/3

Q
O
w\
3
2
I
>

So sanh Gl (mM) (mg.L")

Hinh 5. Anh hiéng ciia thanh phan héa hoc trong nude dén
sw phdn hiyy Cartap. Piéu kién thi nghiém: [CT] = 10 uM,
[PS] =1 mM, pH = 3, t = 15 phut. Ndng do *OH va SO4™ xdc
dinh bang thire nghiém, xac dinh goc tw do Cl+, COs" bang
phan mém Kintecus® V6.8

Truong hop clorua: P phan hiy cta Cartap bi suy
giam 10 % khi thém 1 mM CI" va gidm 25 % khi thém 100
mM. Su suy giam nay cha yéu 1a do ndng do cua SO, bi
suy giam (c6 thé thiy ¢ Hinh 6a), 1a két qua ctia chudi phan
ung gitta SO4~ va ion Cl" nhu dugc li¢t ké vai phan ung
chinh & Phuong trinh (11-16). Két qua tuong tu ¢6 thé tim
théy & cac nghién curu trude day [15], [17], [25]. SO4™ bi
suy giam dan dén hinh thanh céc tac nhan oxy héa thi cap
¢6 ngudn gbe tir CI" nhu Cle, Clo™, ... (xem Hinh 6a). Trong
khi ndng d6 cta Cls dao dong ¢ mic thap (5 - 9)x10* M
thi nong d6 Cl,™ ting 1én dang ké. Tuy nhién, do tac nhin
oxy héa thir cap c6 nong do thap (truong hop Cle) hodc
kha nang oxy hoa dbi véi Cartap thap (Cl™, k = (2,1 —
2,5)x10° M's™") 1am cho vai trd déng gop cuia chung d6i
v6i su phan huy Cartap khong dang ké, nhu c6 thé thiy ¢
Hinh 5. Chinh vi thé, *OH déng vai trd chu yéu va gin nhu
khong bi anh hudong khi ¢6 mit ion CI, ndng d6 cta ching
duy tri & mirc 6n dinh (xem Hinh 6a). Didu nay c6 thé 1y
giai boi hai nguyén nhan: 1) «OH c6 thé duoc tai tao tir qua
trinh quang héa cua clo hoat tinh [26]; 2) Phan mg thuan
nghich giita *OH va CI ¢6 hang s6 toc do phan tng gan
nhu nhau (Phuong trinh (13), (15)) nén ching ludn ¢ trang
thdi c4n bang dong khong thay doi nong do.

SO; + CI' — SO> + CI' 47x108M st (11)
SO> + CI' — SO, + CI” 25x108M'st - (12)
CI" ++OH —> CIOH™ 4.3x10°M'sT - (13)

2.5E-12 4.0E-12

CIOH™ +ClI" — Cl; +OH  1.0x10°M st (14)
CIOH™ — CI” ++OH 6.1x10° MIst (15)
C + Q" — Q3 + H,0 6.5x10°M's™t (16)
405712—a) ——on - eoswz—b) e -
SsE21 sS04, 5.0E-12 4 P
3.0E-12 4 —*—Cl- a [—=—-oH
- v- Ci2-- , ! —.—_504

208129 30E12 |

1.56-12
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1.0E-12 4 ::

0.0E+00 +
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Hinh 6. Sy thay doi néng do goc tw do trong cdc diéu kién thi
nghiém khac nﬁau: a) Thém CI; b) Thém C03‘2'; c) Thém axit
humic (HA).,NoAng do *OH va §04~ xdc ‘d“,z'nh‘bdng thyc nghiém,
xdc dinh goc ty do Cls, COs3™ bang phan mém Kintecus® V6.8
Trudng hop cacbonat: B§ phan huy Cartap suy giam
dang ké khi c6 mit ion CO5%. Cu thé 13, d9 phén huly Cartap
giam 85 % khi ting ndng d6 CO3> 1én 100 mM. Diéu nay
chinh 12 do sy suy giam ciia ca hai gbc oxy hoa so cip SO~
va *OH, duoc giy ra bdi phan ung gitta ching v6i CO3>
(Hinh 6b), nhu thé hién ¢ hai Phuong trinh chinh (17), (18).
Két qua 13, ndng do tic nhan oxy héa thtr cdp COs™ ting
lén dang ké (6 mirc 6x107'2 M) khi thém 100 mM COs>
(Hinh 6b). Tuy nhién, do tinh oxy héa yéu cua minh ddi
voi Cartap (CO3™, k =2.3x10° M, [17]) lam cho vai trd
dong gbp cua COs™ vao qud trinh phén huy Cartap khong
dang ké, mic dit mot luong 16n goc oxy héa COs™ duoc
sinh ra. Sy anh hudng ctia COs? dén co ché phan huy chat
hiru co twong tu ¢6 thé tim thdy & i liéu [17], [27].

CO? ++0OH — CO; +OH" 3.9x103 M5!
6.1x10° M s

a7)
(18)

Trudng hop axit humic (humic acid, HA): axit humic
duoc lya chon trong nghién ctru nay boi vi ching dugc xem
nhu mot axit hitu co ty nhién thuong c6 mat hiu hét trong
mdi truong nude. HA dwoc xem nhu chét biy ca hai téc
nhan oxy héa *OH va SO4™ dua vao phén trng gilta chiing
v6i hai tdc nhan trén. komma = 2,5%10* (mge-L)! s >
k.. =5,1x10° (mg- L)' s [28], [29]. Ching t6 ring

S0; ,HA

CO +S0; — CO; +SO

+OH s& bi triét tiéu nhidu hon so v&i SO4™, két qua nay c6
thé d& dang kiém chung lai & Hinh 6c. Chinh vi thé, do
phan huy ciia Cartap giam manh khi ndng do HA ting 1én,
tdc d6 phan huy giam 80 % khi c6 mat 3 mg.- L' HA. Ngoai
ra, HA ¢6 thé 1am giam sy phan hity chat hiru co bang UV
vi HA c¢6 thé 1am giam cudng d6 UV, do ching c6 khd ndng
hap phu mot phan UV (eua = 1, 5 L'mg:C-em™) [30],
[31]. Két qua 1a lam giam hiéu suét tao tic nhén oxy héa
trong UV/PS va kha ning quang phan tryuc tiép chit hitu co
bang UV [28], nhu duoc thé hién & Hinh 5.
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4. Két luan

Nghién ctru da khao sat co ché va dong hoc phan huy
cua Cartap trong hé xic tdc quang UV/PS v6i su ¢ mat
ctia ion CI, CO3* va axit humic trong dung dich nudc. Két
qua chi ra rang *OH va SO,~ dong vai trd chu yéu trong hé
UV/PS véi hing s6 toc do phan g bac hai tuong tmg la
k = 2,5x10° MLst va k 1,3%x10° M L5,

©OH ,CT

Khi c6 mat cdc thanh phan héa hoc khac (nhu CI, C03 ", axit
humic), d6 phan huy cua Cartap bi suy giam dang ké 1a do
sw suy giam goc oxy hoéa so cap (*OH va SO4). Qua trinh
nay tao ra cdc goc oxy héa thir cap (Cl, Cly™, CO5™,...) tu
céc chudi phan tng giita gbc oxy hoa so cap va cac ion do.
Vai tro dong gop clia cic tdc nhan oxy thir cp vao sy phan
huy Cartap 1a khong dang ké do kha ning oxy hoa yéu ciia
minh hodc do ndng d6 ciia chiing tao ra khong du nhiéu.
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