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ABSTRAK 
 

Informasi dini mengenai bencana tanah longsor pada kawasan khususnya yang memiliki kontur tanah 

tidak stabil tentunya sangat dibutuhkan oleh masyarakat, guna nantinya dapat meminimalisir korban 

jiwa. Terdapat beberapa indikator untuk dapat  memberikan informasi dini bencana tanah longsor, salah 

satunya yaitu mendeteksi pergerakan tanah. Dimana pada penelitian ini akan diterapkan sebuah metode 

research and development dengan menggunakan beberapa peralatan seperti sensor dan juga 

mikrokontroler. Sensor yang digunakan pada penelitian ini adalah sensor vibration yang akan melakukan 

pendeteksian terhadap getaran yang diakibatkan oleh pergerakan tanah. Setelah didapatkan data dari 

sensor tersebut akan langsung diolah pada mikrokontroler wemos esp8266 yang terhubung kedalam 

jaringan internet dan akan mengirimkannya menuju server menggunakan teknologi protokol MQTT 

yang memiliki kemampuan lebih baik saat melakukan transaksi data. Dengan begitu nantinya petugas 

dapat menerima sebuah data yang ditampilkan pada dashboard yang dikembangkan menggunakan 

framework bahasa pemrograman NodeJS yaitu Node-red dengan user interface yang friendly yang 

membuat para petugas dapat langsung memberikan sebuah informasi kepada masyarakat jika indikator 

yang ditampilkan pada dashboard menunjukkan aktivitas pergerakan tanah. 

 

Kata kunci : Vibrasi, ESP8266, Internet of Things, MQTT 

 
ABSTRACT 

 

Early information about landslides in areas, especially those with unstable soil contours, is 

certainly needed by the community, in order to minimize casualties. There are several 

indicators to be able to provide early information on landslide disasters, one of which is 

detecting ground movement. Where in this study a research and development method will be 

applied using several equipment such as sensors and also a microcontroller. The sensor used 

in this study is a vibration sensor which will detect vibrations caused by ground movement. 

After getting the data from the sensor, it will be directly processed on the Wemos esp8266 

microcontroller which is connected to the internet network and will send it to the server using 

MQTT protocol technology which has better capabilities when conducting data transactions. 

That way later officers can receive data that is displayed on the dashboard which was 

developed using the NodeJS programming language framework, namely Node-red with a 

friendly user interface that allows officers to directly provide information to the public if the 

indicators displayed on the dashboard show ground movement activity. 
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1. PENDAHULUAN  

Indonesia terletak pada benua Australia dan Asia, 

serta Samudra Hindia dan Samudra Pasifik, 
indonesia juga terletak pada tiga lempengan 

dunia yaitu lempeng Eurasia, lempeng Pasifik, 
dan lempeng Australia yang selau bergerak dan 

saling bertabrakan [1]. Dari tabrakan tersebut 
menyebabkan terbentuknya jalur gunung api di 

indonesia [2]. Kondisi tersebut menyebabkan 
indonesia memiliki potensi bencana tanah lonsor 
[3]. 

Pendeteksi tanah longsor jarak jauh diperlukan 

untuk meningkatkan keakuratan pendeteksi pada 
pergerakan tanah longsor tetapi juga diperlukan 

pengiriman informasi hasil pedeteksian 
pergerakan tanah longsor [4]. Pengiriman ini 
dapat dilakukan dengan menggunakan fasilitas 

SMS, perancangan perangkat sistem pendeteksi 
tanah longsor jarak jauh berbasis SMS 

menggunakan Mikrokontroller keluarga atmel 
dengan seri at89x, yang mendapat informasi dari 

sensor pergerakan tanah. Mikrokontroller disini 
berfungsi sebagai pengolah memutuskan 

mengirim atau tidak informasi melalui modem 
yang berupa SMS [5]. 

Bencana tanah longsor dapat terjadi dikarenakan 
pergerakan adanya pergerakan tanah sehingga 

membuat area lereng yang memiliki kekuatan 
tahan lebih rendah daripada kekuatan pendorong 

dan menimbulkan tanah mengalami pergerakan, 
dengan ini memerlukan suatu alat yang dapat 
membantu memberikan sebuah peringatan dini 

akan terjadinya bencana tanah longsor yang 
secara tiba-tiba tersebut [6]. Dengan 2 

mikrokontroller ini terdiri dari dua bagian, yaitu 
bagian sensor potensiometer, LDR (Light 

Dependent Resistor) untuk membaca sebuah 
pergerakan tanah dan ada bagian modem 

mavecom sebagai tanda peringatan [7]. 

Internet of things atau sering disebut dengan IoT 

adalah suatu teknologi yang lagi ramai saat ini 
dan kemungkinan akan menjadi teknologi yang 

sangat berkembang di masa yang akan dating. 
Internet of things adalah sebuah konsep yang 

bertujuan untuk memperluas konektivitas internet 
yang terhubung satu sama lain dengan 

kemampuan untuk berbagi data, remote control, 
dan peralatan yang terhubung dengan suatu 
jaringan [8].  

Sistem alat ini akan menggunakan 

mikrokontroler Wemos D1 mini sebagai 
penggerak utama dari subuah sistem ini dan 

menggunakan sensor Vibration sebagai alat 
pendeteksi pergerakan tanah serta buzzer 

sebagai sinyal berupa suara peringatan 
terhadap warga sekitar untuk siap siaga 

bahwa ada sebuah getaran tanah pada area 
sekitar dan gerakan tanah dapat di 
monitoring melalui web Node-Red. 

 
2. METODE PENELITIAN  
Dalam perancangan nantinya ada beberapa 

tahap yang harus dilakukan oleh peneliti 

untuk menyelesaikan penelitian dan 

pembuatan alat system pendeteksi dini 

tanah longsor ini menggunakan sensor 

vibration berbasis internet of things ini, 

sebagai berikut : 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

Gambar 1. Model Pembuatan Sistem 

 
1. Pengumpulan data pada proses pertama, 

peneliti melakukan pencaraian data yang 

berada di BMKG untuk mengetahui besar 

kecilnya esensitas getaran yang bisa 

disebutkan dengan terjadinya gempa pada 

permukaan tanah. 

2. Pada tahap pembuatan dan uji coba 

system ini,  

peneliti mulai membuat flowchart sistem 

yang digunakan dan mulai menyusun 

komponen perangkat serta akan dilakukan 

pengujian terhadap sistem alat ini. 

3. Penerapan sistem ini bertujuan untuk  

pengaplikasian sistem dan perangkat yang 

telah dibuat. Dengan harapan  dapat 

mengukur getaran yang akan terjadi serta 

pemberian sinyal tanda terhadap tanda yang 

dijadikan sebagai alarm peringatan. 

2.1 Tahap Perencanaan 

Pada tahap ini merupakan proses 

perancanaan kegiatan yang akan dilakukan 

peneliti guna untuk mencapai tujuan 

peneliti secara terstruktur dan mampu 

untuk doselesaikan dengan tepat. Dalam 

membangun alat Sistem pendeteksi dini 

tanah longsor menggunakan sensor 
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vibration berbasi internet of things ini tentunya 

membutuhkan komponen perangkat keras 

maupun perangkat lunak agar  alat sistem ini 

dapat berjalan dengan lancer. 

1. Kebutuhan Perangkat Keras 

Kebutuhan perangkat keras yang nantinya akan 

digunakan untuk membangun alat sistem 

pendeteksi dini tanah longsor menggunakan 

sensor vibration berbasis internet of things ini 

terdiri dari beberapa sensor dan mikrokontroler. 

Berikut merupakan daftar perangkat keras yang 

akan digunakan : 

a) Mikrokontroler Wemos D1 Mini. 

b) Sensor Vibration (Sebagai Pengukur getaran 

tanah). 

c) Sensor  hujan (sebagai pendeteksi cuaca). 

d) Sensor Tarik (sebagai alat ada nya retakan 

pada tanah). 

e) Buzzer (sebagai alarm peringatan). 

f) Papan  PCB. 

g) 3D Printing. 

2. Kebutuhan Perangkat Lunak 
Perangkat lunak dalam penelitian ini digunakan 

sebagai user interface antara peneliti dengan 

sistem. Sistem yang diterapkan pada penelitian 

ini antara lain adalah  MQTT sebagai jalur 

pengiriman data, Dashboard Node-Red sebagai 

user interface penampilan pergerakan tanah serta 

kondisi cuaca. 

2.2 Tahapan Perencanaan Sistem 

1. Perancangan Diagram Blok 

Diagram blok merupakan bagian penting dalam 

perancangan, selain membantu menentukan 

perangkat dengan diagram blok ini pembaca 

dapat dengan mudah melihat prinsip kerja dari 

kerja keseluruhan rangkaian perangkat ini. 

Cara kerja dari diagram blok tersebut 

menerangkan bahwa mikrokontroler yang dalam 

hal ini adalah Wemos D1 mini sebagai 

pengendali dari keselurahn sistem ini. Selain 

terdapat VPS yang bertujuan untuk 

menghubungkan antara perangkat keras dengan 

perangkat lunak sistem

 
Gambar 2.  Diagran Blok 

Dengan bayaknya data yang diambil maka 

peneliti memutuskan untuk menampilkan 

hasil dari setiap pergegerakan sensor ke 

dashboard node-red. 

2. Perancangan Skematik Sistem 

Skematik sistem merupakam sebuah bagian 

perencanaan pembuatan suatu sistem untuk 

mempermudah proses penempatan posisi 

perangkat keras dan cara kerjanya. 

Berikut merupakan gambar skematik 

sistem: 

 
Gambar 3. Skematik Sistem 

 
Penempatan posisi perangkat dalam sistem 

pendeteksi dini tanah longsor 

menggunakan sensor viobration berbasis 

internet of things pada gambar 2. Dimana 

semua sensor nantinya akan terhubung 

dengan mikrokontroler Wemos D1 Mini 

3. Perancangan Flowchart 

Flowchart atau diagram alir merupakan 

sebuah metode yang digunkaan oleh 

peneliti untuk mempermudah  proses 

pengerjaan sebuag case supaya pekerjaan 

jadi lebih muda dan terstruktur. Selain itu 

dengan adanya flowchart sistem pendeteksi 

dinih tanah longsor menggunakan sensor 

vibration berbasis internet of things dapat 

dengan muda untuk menyusun lohika serta 

algoritma apa saja yang nantinya akan 

digunakan sebagai pengembangan. Berikut 

flowchart sistem pendeteksi dini tanah 

longsor menggunakan sensor vibration  

berbasis internet of things 
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Gambar 4. Flowchart Sistem 

 
Ketika program dimulai, secara otomatis sensor 

akan melakukan sebuah interaksi dimana setiap 

kejadian akan selalu dideteksi oleh  sensor dan 

hasil akan dikirim ke Wemos D1 Mini yang 

bertugas sebagai pengendali keseluruhan sistem. 

Ketikan Wemos D1 Mini terhubung dngan 

internet, maka data deteksi tersebut akan 

dikirimkan ke sebuah server. Ketika data sudah 

dikirim ke server, hasil nya akan ditampilkan ke 

dashboard Node-red secara RealTime. Setelah 

semua proses dilakukan tanpa adanya eror, maka 

proses akan selesai. 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

3.1 Pengujian Perangkat Lunak MQTT 

3DGD� SHQJXMLDQ� LQL� EHUWXMXDQ� XQWXN�PHQJHWDKXL�

IXQJVL�DWDX�WLGDNQ\D�SURWRFRO�0477�\DQJ�QDQWL�

DNDQ� GLJXQDNDQ� VHEDJDL� MHPEDWDQ� NRPXQLNDVL�

DQWDUD� SHUDQJNDW� NHUDV� GHQJDQ� SHUDQJNDW� OXQDN�

\DQJ� GLODNXNDQ� SDGD� SHQHOLWLDQ� LQL�� 6HODLQ� LWX�

SHQJXMLDQ� 0477� LQL� GXJXQDNDQ� XQWXN�

PHQJHWDKXL� NHVLDSDQ� EURNHU� XQWXN� NHPXGLDQ�

DNDQ�GLWHUDSNDQ�SDGD�NHVHOXUXKDQ�VLVWHP��7DKDS�

DZDO�SDGD�SHQJXMLDQ��SURWRNRO�LQL�DGDODK�GHQJDQ�

PHODNDXNDQ� SHPDVDQJDQ� SDGD� VLVL� VHUYHU�

VHEHOXPQ\D�\DQJ�VXGDK�PHPLOLNL�VHEXDK�DODPDW�

,3� SXEOLF�� VHKLQJJD� GDSDW� GLDNVHV� PHODOXL�

MDULQJDQ� 

 
Gambar 5. Server Root Vps 

 

Pada gambar diatas merupakan bagian yang 

menunjukkan tampilan dari sistem operasi 

yang ada di vps (virtual private server), 

dimana gambar tersebut menunjukkan 

pengguna sudah login sebagi root. Selain 

itu pada tahap awal masuk ke sebuah server 

akan terdapat beberapa indikator seperti 

aktivitas terakhir mengakses dan 

memperbarui tanggal sistem operasi 

berdasarkan waktu lokasi. Selain itu  akan 

dilakukan pengujian versi protokol MQTT 

yang akan digunakan pada penelitian tugas 

akhir ini, dimana nantinya server tersebut 

akan digunakan untuk mengakses dari 

jaringan luar. 

 
Gambar 6. Versi Mqtt 

 
Pada gambar diatas merupakan tampilan 

yang menunjukkan vps (virtual private 

server) telah berhasil terpasang  yang 

menggunakan versi mosquito. Versi 

tersebut merupakan versi terbaru dari 

aplikasi protokol MQTT yang akan 

digunakan mosquito, dimana  versi tersebut 

merupakan versi yang paling stabil dari 

peluncuran yang lainnya. Setelah protokol 

MQTT berhasil terpasang pada sebuah 

server masa selanjutnya melakukan 

pengujian antar server MQTT dengan 

pengguna apakah dapat menerima sebuah 

kiriman data, berikut merupakan aplikasi 

MQTT dashboard yang akan digunakan 

untuk mengirimkan data : 
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Gambar 6. Konfigurasi Aplikasi MQTT 
 

Pada gambar diatas merupakan sebuah aplikasi 

yang akan digunakan untuk percobaan 

pengiriman data dummy dalam bentuk string 

GHQJDQ� NHWHUDQJ� ³3HQJXMLDQ� VHUYHU´�� -LDND�

pengujian data berhasil server pun akan 

mendapatkan sebuah data yang dikirimkan oleh 

aplikasi MQTT dashboard. 
3.2 Pengujian Mikrokontroler Wemos D1 Mini 

Pada tahapan ini merupakan bagian untuk 

mengetahui apakah mikrokontroler Wemos D1 

Mini dapat bekerja dengan baik serta  untuk 

memerikasa apakah mikrokontroler daar 

terhubung keraingan WiFi internet dengan baik. 

Selain itu memastikan bahwa mikrokontroler 

mampu mendukung untuk pembuatan alat yang 

akan digunakan untuk mendeteksi pergerakan 

tanah, mengetahui kondisi cuaca,  keretakan 

permukaan tanah serta membunyikan sebuah 

alarm. Dengan pengujian ini diharapkan  ketika 

nantinya dilakukan pengujian alat sistem secara 

menyeluruh, maka akan meminimalisir 

terjadinya sebuah kesalahan. 

 
Gambar 7. Pengujian Connection Wemos 

D1 Mini 

 
pada pengujian Wemos D1 Mini 

menggunakan source code diatas ke 

aplikasi Arduino uno. Namun sebelumnya 

ketika akan  mengunggah program  

kedalam Wemos D1 Mini rlebih dahulu 

untuk setting beberapa proses pengirimian 

data antara Aplikasi Arduino ke Wemos D1 

Mini seperti halnya upload speed untuk 

pengiriman data ke Wemos D1 mni harus 

memiliki jumlah sebesar 115200 bound, 

selain itu juga untuk frekuensi yang 

digunakan adalah 40 Hz. Berikut adalah 

hasil pegujian koneksi Wemos D1 Mini : 

 
Gambar 8. Hasil Connection Wemos D1 

Mini 

 

*DPEDU� GLDWDV� PHUXSDNDQ� KDVLO�

SHQJDSOLNDVLDQ�VRXUFH�FRGH�NHSDGD�:HPRV�

'�� 0LQL�� 6HWHODK� GLXQJJDK� NH�

PLNURNRQWUROHU�� SURJUDP� DNDQ� EHUMDODQ�

VHVXDL� GHQJDQ� SHULQWDK� \DQJ� VXGDK�

GLWHQWXNDQ� \DLWX� PHQJRQHNVLNDQ� GHQJDQ�

EDLN� DQWDUD� ZHPRV� '�� 0LQL� GHQJDQ�

MDULQJDQ� :L)L� LQWHUQHW�� .HWLND� GLVHULDO�

PRQLWRU� DNDQ� PHQDPSLONDQ� VHEXDK� SHVDQ�

³FRQQHFWLQJ´�� PHQDQGDNDQ� EDKZD�

PLNURNRQWUROHU� DNDQ� PHQJKXEXQJNDQ�

WHUKDGDS� VHEXDK� MDULQJDQ�� NHWLNDQ�

PLNURNRQWUROHU� WHUVHEXW� PHQJDODPL�
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NHJDJDODQ� XQWXN� WHUKXEXQJ� NHGDODP� MDULQJDQ�

:L)L� DNDQ� PXQFXO� VHEXDK� SHVDQ� ³FRQQHFWLQJ�

IDLOHG´�GDQ�SHVDQ�WHUVHEXW�DNDQ�WHUXV�PHQJXODQJ�

GDQ� PHQFRED� XQWXN� PHQJKXEXQJNDQ� NHPEDOL��

QDPXQ� MLND� WHWDS� JDJDO� VHULDO� PRQLWRU� DNDQ�

PHQJXODQJ�XODQJ�SHVDQ�WHUVHEXW��$NDQ�WHWDSL�MLND�

PLNURNRQWUROHU�:HPRV�'L���0LQL�VXGDK�EHUKDVLO�

WHUKXEXQJ� DNDQ� PXQFXO� SHVDQ� ³FRQQHWLRQ´� GDQ�

SHVDQ�WHUVHEXW�KDQ\D�PXQFXO�VHNDOL� 

3.3 Pengujian sensor 

Pengujian sensor ditunjukkan untuk memastikan 

tingkat akurasi dari sensor dengan perbandingan 

setiap terjadinya bencana yang terjadi untuk 

melakukan pendeteksian pergerakan dan kondisi 

cuaca. 

3.3.1 Pengujian sensor vibration 

Pada tahap pengujian sensor ini bertujuan untuk 

mengetahui setiap adanya pergerakan tanah serta 

akurasi dari sensor nantinya untuk digunakan 

mendeteksi sebuah pergerakan. Dimana nantinya 

pada sensor ini bekerja dengan mendeteksi setiap 

adanya gerakan tanah dari volume kecil 

kendaraan hingga besar sehingga dapat 

menimbulkan sebuah retakan pada permukaan 

tanah. 

 
Gambar 9. Pengujian Sensor Vibration 

 
3DGD�JDPEDU�SURJUDP�SHQJXMLDQ�\DQJ�DGD�GLDWDV�

PHUXSDNDQ� VHEXDK� DOJRULWPD� \DQJ� DNDQ�

GLJXQDNDQ� XQWXN� PHQGHWHNVL� VHWLDS� DGDQ\D�

YROXPH�SHUJHUDNDQ�WDQDK�GDUL�YROXPH�NHQGDUDDQ�

KLQJJD�YROXPH�EHQFDQD�DODP�\DQJ�PHQJNLEDWNDQ�

WHUMDGLQ\D� UHWDNDQ� GL� SHUPXNDDQ� WDQDK�� 3DGD�

SURJUDP�LQL�MXJD�PHPLOLNL�DOJRULWPD�GLPDQD�KDVLO�

GDUL�SHUJHUDNDQ�WDQDK�DNDQ�GLPXQFXO�NDQ�VHFDUD�

UHDO�WLPH�� %HULNXW� PHUXSDNDQ� KDVLO� GDUL�

SHUFREDDQ�SHQJXMLDQ� WHUKDGDS� VHQVRU�\DQJ�DNDQ�

GLWDPSLONDQ�SDGD�VHULDO�PLQLWRU�$UGXLQR�� 

 
Gambar 10. Hasil Serial Monitor Sensor 

Vibration 
 

*DPEDU� GLDWDV� PHUXSDNDQ� VHEXDK� KDVLO�

\DQJ�GLGDSDWNDQ�GDUL�SHUFREDDQ�PHQGHWHNVL�

SHUJHUDNDQ� WDQDK� \DQJ� LVLQ\D� GDUL� YROXPH�

NHQGDUDDQ� KLQJJD� YROXPH� EHQFDQD�� 3DGD�

SHUFREDDQ� LQL� PHQXQMXNNDQ� VHEXDK� KDVLO�

DNXUDVL� VHQVRU� GDODP� PHQGHWHNVL�

SHUJHUDNDQ�� GLPDQD� KDVLO� \DQJ� GLSHUROHK�

DNDQ� GLWDPSLONDQ� VHFDUD� UHDO�WLPH��

.HPXGLDQ� KDVLO� YROXPH� SHUJHUDNDQ� WDQDK�

WHUVHEXW� GLNLULPPNDQ� NH� VHUYHU� PHODOL�

SURWRFRO� 0477�� � %HULNXW� PHUXSDNDQ�

SURJUDP� SHQJXMLDQ� \DQJ� DNDQ� GLJXQDNDQ�

XQWXN�PHODNXNDQ�SHQJLULPDQ�GDWD�PHQXMX�

VHEXDK�VHUYHU�SURWRFRO�0477� 

 
Gambar 11. Pengujian MQTT sensor 

Vibration 
 

*DPEDU� GLDWDV� PHUXSDNDQ� VRXUFH� FRGH�

SHQJXMLDQ� VHQVRU� YLEUDWLRQ� WHUKDGDS�

SHQJLULPDQ� GDWD� SDGD� SURWRNRO� 0477�

DSDNDK� GDWD� VXGDK� WHUNLULP� GDQ� PDVXN�

NHGDODP�SURWRNRO�0477�MLND�WHUMDGL�VXDWX�

SHUJHUDNDQ�WDQDK��NHPXGLDQ�GDWD�DNDQ�DNDQ�

GLNLULP� 0477� NH� GDODP� GDVKERDUG� DJDU�
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ELVD�GL�WDPSLONDQ�GL�ZHE�VLWH�GDVKERDUG�0477�� 

 
Gambar 12. MQTT Dashboard Sensor 

Vibration 
 

*DPEDU�GLDWDV�PHUXSDNDQ�KDVLO�VHQVRU�9LEUDWLRQ�

\DQJ� VXGDK� WDPSLODQ� GL� GDVKERDUG�0477�\DQJ�

VXGDK� PHQHULPD� GDWD� \DQJ� GLNLULPNDQ� :HPRV�

'��0LQL�PHODOXL�SURWRNRO�0477��NHPXGLDQ�KDVLO�

\DQJ�VXGDK�WHUGHNVL�DNDQ�GLWDPSLONDQ�VHFDUD�UHDO�

WLPH� 

3.3.2 Pengujian Sensor Hujan 

3DGD�WDKDS�SHQJXMLDQ�VHQVRU�KXMDQ�LQL�EHUWXMXDQ��

XQWXN� PHQJHWDKXL� NRQGLVL� FXDFD� \DQJ� WHUMDGL��

DSDELOD� WHUMDGL� VHVXDWX� SHUJHUDNDQ� WDQDK� \DQJ�

PHQJDNLEDWNDQ�WHUMDGLQ\D�EHQFDQD���VHQVRU�KXMDQ�

LQL�KDQ\D�EHUIXQJVL�XQWXN�PHOLKDW�NRQGLVL�FXDFD�

\DQJ� DGD� GLORNDVL� DSDNDK� WHUMDGL� NRQGLVL� KXMDQ�

PDXSXQ� WLGDN�� 6HQVRU� LQL� PHQJLULP� GDWD� MLND�

WHUMDGL�DGDQ\D�WHWHVDQ�DLU�\DQJ�PHQ\HQWXK�VHEXDK�

VHQVRU� GDQ� VHQVRU� PHQGHWHNVL� EHUDSD� WLQJNDW�

EHVDU� DLU� \DQJ� WHUNHQD� VHQVRU� VHKLQJJD�PDPSX�

PHQGHWHNVL� NRVQGLVL� FXDFD� \DQJ� GL� ORNDVL��

%HULNXW� PHUXSDNDQ� SURJUDP� \DQJ� GLJXQDNDQ�

XQWXN� PHQGHWHNVL� WHUMDGLQ\D� KXMDQ� GL� VHEXDK�

ORNDVL�VHFDUD�RWRPDWLV�� 

 

Gambar 13. Pengujian Sensor Hujan 
 

3DGD� JDPEDU� GLDWDV�PHUXSDNDQ� SURJUDP�

\DQJ� DNDQ� GLJXQDNDQ� XQWXN� PHQGHWHNVL�

NHWLND� WHUMDGLQ\D� NRQGLVL� FXDFD� \DQJ��

DSDELOD�VHQVRU�PHQHULPD�WHWHVDQ�DLU�KXMDQ�

GDQ� PHQJKLWXQJ� EDVDKQ\D� DLU� \DQJ�

PHQ\HQWXK� VHQVRU� VHKLQJJD�

PHQJDNLEDWNDQ� VHQVRU� PHPSX�

PHQJHWDKXL� NRQGLVL� FXDFD� \DQJ� VHGDQJ�

WHUMDGL� 

 
Gambar 14. Hasil serial Monitor 

pengujian sensor hujan 
 

Pada gambar diatas merupakan hasil dari 

sensor setelah mendeteksi kondisi cuaca 

apabila terjadi perubahan cuaca hujan 

maupun kondisi sedang tidak terjadinya 

hujan. 

3.3.3 Pengujian Sensor Tarik 

3DGD��WDKDS�SHQJXMLDQ�LQL�GLODNXNDQ�GHQJDQ�

PHQDULN� VHEXDK� WDOL� \DQJ� DNDQ� GLNDLWNDQ�

GHQJDQ� WDQDK�GLEDJLDQ� WHQJDK�\DQJ� UDZDQ�

WHUMDGLQ\D�ORQJVRU�GLWDULN�KLQJJD�XMXQJ�DWDV�

SHUPXNDDQ� WDQDK� \DQJ� GLVDPEXQJNDQ�

GHQJDQ� SRWHQVLR� VHKLQJJD� � � MLND� WHUMDGL�

VHEXDK� SHUJHUDNDQ� WDQDK� \DQJ�

PHQJDNLEDWNDQ� NHUHWDNDQ� SDGD� WDQDK�

VHQVRU�LQL�DNDQ�EHNHUMD�SDGD�WLWLN�WDOL�\DQJ�

GL� WHQJDK� VHKLQJJD� ELVD� PHQDULN� SXWDUDQ�

SRWHQVLR� \DQJ� PDPSX� PHQ\DODNDQ� DODUP�

WDQGD� DGDQ\D� EDKD\D� GL� DUHD� VHNLWDU� \DQJ��

PHPEXDW� ZDUJD� � PDPSX� PHQ\HODPDWNDQ�

GLUL�OHELK�DZDO��VHKLQJJD�GDSDW�PHQJXUDQJL�

WHUMDGLQ\D� NRUEDQ� MLZD�� 6HQVRU� LQL� KDQ\D�

EHUIXQJVL�MLND�WHUMDGLQ\D�UHWDNDQ�SDGD�WDQDK�

\DQJ� PHPSX� PHQDULN� VHEXDK� SRWHQVLR�

XQWXN�PHQ\DODNDQ� VHEXDK� DODUP� WDQGDQ\D�

SHULQJDWDQ� 

6HQVRU� DNWLI� SDGD� VDDW� WDQDK� \DQJ� EHUDGD�

GLWHQJDK� PDPSX� PHQDULN� SRWHQVLR�

VHKLQJJD� ELVD� PHQ\DODNDQ� VHEXDK� DODUP�

WDQGD� Q\D� WHUMDGL� VHEXDK� EHQFDQD� \DQJ�

PDPSX�PHQJDNLEDWNDQ�WDQDK�ORQJVRU� 
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3.3 Pengujian Keseluruhan Sistem 

Pada pengujian keseluruhan sistem ini bertujuan 

untuk mengetahui keadaan yang terjadi saat  

penerapan alat sistem pendeteksi dini tanah 

longsor menggunakan sensor vibration  berbasis 

internet of things ini  nantinya. Dimana pada tahap 

awal menguhubungkan perangkat keras yang 

dalam hal ini mikrokontroler Wemos D1 Mini 

dengan MQTT. Selanjutnya sistem pendeteksi ini 

ini akan miulai bekerja dengan mengaktifkan 

beberapa komponen, seperti sensor vibration, 

sensor hujan, sensor Tarik serta buzzer sebagai 

tanda alarm bahaya. Kemudian data yang di 

dapatkan dikirimkan ke server melalui protokol 

MQTT yang kemudian akan ditampilkan pada 

website dashboard menggunakan Node-red. 

Berikut hasil gambar sistem pendeteksi dini tanah 

longsor menggunakan sensor vibration berbasis 

internet of things  

Konfigurasi Dashboard Node-red 

6HWHODK�SHQJXMLDQ�SHUDQJNDW�NHUDV�\DQJ�QDQWLQ\D�

DNDQ� GXJXQDNDQ� SDGD� SHQHOLWLDQ� LQL� GDQ�

SHQJXMLDQ�VHUYHU�\DQJ�GLJXQDNDQ�VXGDK�WHUSDVDQJ�

GHQJDQ� SURWRNRO� 0477� \DQJ� VHEHOXPQ\D��

PDNDQ� VHODQMXWQ\D� DGDODK� SHQJXMLDQ� XQWXN�

PHQDPSLONDQ� GDWD� SHQJXNXUDQ� \DQJ� DNDQ�

GLODNXDQ� VHQVRU� SDGD� GDVKERDUG� QRGH�UHG��

7DKDSDQ� SHQJXMLDQ� LQL� DGDODK� PHQDPSLONDQ�

VHEXDK� GDWD� GXPP\� \DQJ� VHEHOXPQ\D� VXGDK�

GLNLULPNDQ� ROHK� SHUDQJNDW� NHUDV� SDGD� VHUYHU��

1DPXQ� VHEHOXP� LWX� GLODNXNDQ� PHQMDODQNDQ�

IUDPHZRUN� QRGH�UHG� SDGD� YSV� �YLUWXDO� SULYDWH�

VHUYHU�� 

 
*DPEDU�����3URJUDP�1RGH�UHG 

 

Pada gambar diatas merupakan sebuah proses 

menjalankan framework nod-red melalui 

command line, GLDPDQ� GHQJDQ� SHULQWDK� ³QRGH-

UHG´� VHFDUD� RWRPDWLV� PDPSX� PHQMDODQNDQ�

program node-red. Program node-red akan 

berjalan pada sebuah localhost,namun pada 

penelitian ini pengguna nantinya dapat 

mengakses ip ataupun domain yang 

sebelumnya sudah dipasang pada sisi 

server. Setelah itu selanjutnya akan 

dilakukan proses untuk konfigurasu pada 

workspace dari node-red. Setelah berjalan, 

tinggal mengakses local ip dengan port 

8000 yang selanjutnya akan dilakukan 

konfigurasu seperti yang ditunjukkan pada 

gambar dibawah ini : 

 
Gambar 16. Workspace Node-Red 

Dashboard 
 

Pada gambar diatas merupakan sebuah 

tahapan konfigurasi yang dilakukan pada 

web dashboard node-red, dimana hal 

tersebut dibutuhkan agar nantinya data bisa 

dikirin oleh sensor akan dapat ditampilkan 

pada dashboard. Selain itu konfigurasi ini 

meliputi server yang akan digunakan, 

dengan memasukkan ip public dari server 

MQTT yang akan digunakan.  

3.3.4 Pengujian Keseluruhan Sensor 

Pendeteksi 

Seanjutnya proses tersebut akan diterapkan 

pada sensor-sensor yang lainnya. 

3DGD� SHQJXMLDQ� NHVHOXUXKDQ� VLVWHP� LQL�

EHUWXMXDQ�XQWXN�PHQJHWDKXL�NHDGDDQ�\DQJ�

WHUMDGL� VDDW� � SHQHUDSDQ� DODW� VLVWHP�

SHQGHWHNVL� GLQL� WDQDK� ORQJVRU�

PHQJJXQDNDQ� VHQVRU� YLEUDWLRQ� � EHUEDVLV�

LQWHUQHW� RI� WKLQJV� LQL� � QDQWLQ\D�� 'LPDQD�

SDGD�WDKDS�DZDO�PHQJKXEXQJNDQ�SHUDQJNDW�

NHUDV� \DQJ� GDODP� KDO� LQL� PLNURNRQWUROHU�

:HPRV� '�� 0LQL� GHQJDQ� 0477��

6HODQMXWQ\D� VLVWHP�SHQGHWHNVL� LQL� LQL� DNDQ�

PLXODL� EHNHUMD� GHQJDQ� PHQJDNWLINDQ�

EHEHUDSD� NRPSRQHQ�� VHSHUWL� VHQVRU�

YLEUDWLRQ�� VHQVRU� KXMDQ�� VHQVRU�7DULN� VHUWD�

EX]]HU� VHEDJDL� WDQGD� DODUP� EDKD\D��

.HPXGLDQ� GDWD� \DQJ� GL� GDSDWNDQ�
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GLNLULPNDQ� NH� VHUYHU� PHODOXL� SURWRNRO� 0477�

\DQJ� NHPXGLDQ� DNDQ� GLWDPSLONDQ� SDGD� ZHEVLWH�

GDVKERDUG�PHQJJXQDNDQ�1RGH�UHG�� 

Sistem pedeteksi dini tanah longsor yang 

nantinya akan diimplementasikan pada wilayah 

Pacitan. Dimana lokasi tersebut sering terjadinya 

rawan tanah longsor dikarenakan cuaca serta 

datarannya  berbentuk seperti lereng. Sistem ini 

akan bekerja yang pertama sensor vibration akan 

mendeteksi setiap getaran yang ada dari kecil 

seperti kendaraan yang lewat hingga getaran yang 

volumenya cukup besar sehingga mengakibatkan 

tanah longsor, kemudian mikrokontroler akan 

mendeteksi kondisi cuaca yang terjadi 

menggunakan sensor hujan agar memastikan 

kondisi cuaca setiap hari apakah terjadi hujan 

maupun tidaknya, jika terjadi adanya goncangan 

yang begitu keras sehingga mengakibatkan 

adanya retakan pada tanah maka sensor Tarik 

akan mendeteksi untuk kemudian menyalakan 

sebuah alarm buzzer sebagai peringatan adanya 

bencana yang sedang terjadi, data tersebut akan 

dikirim oleh mikrokontroler melalui protokol 

MQTT secara Real-Time. Berikut merupakan 

source code melalui protokol MQTT secara Real-

Time 

 
Gambar 17. Source code keseluruhan sistem 

 
Setelah data dikirimkan pada server, selanjutnya 

data tersebut akan ditampilkan pada sebuah 

dashboard pemantauan data menggunakan node-

red. Pada source code tersebut tertulis perintah 

client publish dimana memiliki fungsi data yang 

ada didalam mikrokontroler akan dipublish 

kepada server dengan topik yang sudah 

ditentukan sebelumnya. 

1. Tampilan Akhir Sistem 

Setelah itu server akan menampilkan dalam 

dashboard yang lebih menarik dilihat oleh 

pengguna atau user interface yang mudah 

dipahami oleh orang awam. 

 
Gambar 18. Tampilan dari hasil 

Dashboard Node-red  

 

pendeteksi dini. Pada gambar diatas 

merupakan hasil akhir dari website node-

red dashboard yang nantinya akan 

digunakan sebagai user interface bagi 

pengguna dalam melakukan monitoring 

terhadap kondisi sistem pendeteksi dini. 

 

4. KESIMPULAN  
 

Dari kesimpulan dan analisis yang 

telah dilakukan pada sistem ini yang 

sudah dirancang maka dapat diambil 

keimpulan yaitu: 

6HQVRU�GDQ�PLNURNRQWUROHU�\DQJ�GLJXQDNDQ�

VLVWHP� SHQGHWHNVL� GLQL� WDQDK� ORQVRU� SDGD�

SHQHOLWLDQ� WXJDV� DNKLU� LQL� PDPSX� EHNHUMD�

VHFDUD�RSWLPDO��PDPSX�PHQGHWHNVL� VHFDUD�

EHUVDPDDQ� NRQGLVL� FXDFD� \DQJ� VHGDQJ�

WHUMDGL��0DPSX�GL�PRQLWRULQJ�VHFDUD�5HDO�

7LPH� SDGD� VHWLDS� VDDW� GDQ� PDPSX�

PHPLQLPDOLVLU�NRUEDQ�WHUMDGLQ\D�EHQFDQD� 
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