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������� ����� ���� ������������ ¡���

­��� ­®¯°± � ²����� ¬���ª ¡�����������ª ���§���ª ¡�������� ¡��

³´µ¶·¸¹¶ º �������� »������ ¢���� ��� �� ���§��������� ��� �� ¼������� �� �� ���� ¢��� ��� ����������

������ ¢���� �� ��� ������� ����������� �� ��� �������� ��ª ��� �������� �¬ ��� ���������� ��

¬������ ¢������� ¥�� ���������� ������ �� �� ��� £������ ���� ¢���� �� ��� ������������¼�

������� ¤��� ½������ �� ��� �¬ ��� ¼������� �� ��� ¾��� £������ ���§�������� ¢���� ���

�������� �¬ ��� ������ ¢��� �� ��������� ¥�� �������� �¬ ��� ¢������ ��� �������� ¥����

¢���� ���� ����������� �� ¡�� ����¼�����ª ¢���� ��� ��������� ����¼����� ���� ��� ����

���� � ������ ¤������ �¬ ����� ���¬�������ª ��� �������� ��� ¬������ ¢������ª �� ���� ���
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ÇÈ ÉÊËÌ³ÍÎÏÎ³Ë

ÐÑÒÓÔÓÕ ÖÕ×ÓØÓÙ ÕÚÛÜÝÞßÕà áÚÔÓßÓÚ âÑßÜãÓäÓÚ ÖÕ×ÓØÓÙ ØÓÚÔ âÓØåßÕÞÓÝ ãÑäÑßæÓÚØÓ ÓÛÓ×ÓÙ

ÝÑÒÓÔÓÕ ãÑäÑßæÓ ÕÚÛÜÝÞßÕç è×ÑÙ äÓßÑÚÓ ÕÚÕ×ÓÙà ÑäåÚåâÕ éÓÒÜãÓÞÑÚ ÐÑâÓßÓÚÔ ãÓ×ÕÚÔ ÒÑÝÓß ÛÕÛÜäÜÚÔ å×ÑÙ

ãÑßÑäåÚåâÕÓÚ ÛÓßÕ ãÑßÕÚÛÜÝÞßÕÓÚç êÓÚØÓä ÕÚÛÜÝÞßÕëÕÚÛÜÝÞßÕ ÞÑßÝÑÒÓß ÛÕ ÖÕ×ÓØÓÙ áÚÔÓßÓÚç ìÓØåßÕÞÓÝ

ÕÚÛÜÝÞßÕ ÓÛÓ×ÓÙ âÑâãßåÛÜäÝÕ ÞÑäÝÞÕ× ÓÞÓÜ ÛÕÝÑÒÜÞ ÕÚÛÜÝÞßÕ ÔÓßâÑÚç íÓßÓ ãÑäÑßæÓ ÛÕ ÕÚÛÜÝÞßÕ ÕÚÕ âÓØåßÕÞÓÝ

ÓÛÓ×ÓÙ ÕÒÜëÕÒÜ ÓÞÓÜ Ôå×åÚÔÓÚ ãÑßÑâãÜÓÚ îêÓÛÓÚíÜÝÓÞ ÐÞÓÞÕÝÞÕä éÓÒÜãÓÞÑÚ ÐÑâÓßÓÚÔà ïð#ñòç éÑ×ÜßÓÙÓÚ

êÑæÕ âÑßÜãÓäÓÚ ÝÑÒÜÓÙ éÑ×ÜßÓÙÓÚ ÛÓ×Óâ ÖÕ×ÓØÓÙ éÑóÓâÓÞÓÚ áÚÔÓßÓÚ ôÕâÜßà éÓÒÜãÓÞÑÚ ÐÑâÓßÓÚÔç

ìÑßÜãÓäÓÚ ÖÕ×ÓØÓÙ éÓÒÜãÓÞÑÚ ÛÑÚÔÓÚ ãåÝÕÝÕ ÒÑßÓÛÓ ÛÕ ÞÑÚÔÓÙë ÞÑÚÔÓÙ ÓÚÞÓßÓ ÛÜÓ äåÞÓ ØÓÕÞÜ ÐÑâÓßÓÚÔ

ÛÓÚ ÐÓ×ÓÞÕÔÓç éÑ×ÜßÓÙÓÚ êÑæÕ ÞÑßÛÕßÕ ÛÓßÕ #õ öÜäÜÚ ÷ÓßÔÓ ØÓÚÔ âÓÝÕÚÔ âÓÝÕÚÔ öÜäÜÚ ÷ÓßÔÓ îö÷ò

âÓÝÕÙ ÞÑßÛÕßÕ ÛÓßÕ ÒÑÒÑßÓãÓ öÜäÜÚ ôÑÞÓÚÔÔÓ îöôò ÛÑÚÔÓÚ æÜâ×ÓÙ ØÓÚÔ ÒÑßÒÑÛÓç íÑßâÑÚÛÓÔßÕ øåç ù

ÞÓÙÜÚ #ñúõà ãÓÝÓ× # ÛÓ×Óâ îûÜÙÛÕ ÑÞ Ó×çà ïðïðò âÑÚæÑ×ÓÝäÓÚ ÒÓÙÖÓ öôüö÷ ÓÛÓ×ÓÙ åßÔÓÚÕÝÓÝÕ âÓÝØÓßÓäÓÞ

ØÓÚÔ ÛÕÓäÜÕ ÛÓÚ ÛÕÒÕÚÓ å×ÑÙ ãÑâÑßÕÚÞÓÙ ÜÚÞÜä âÑâÑ×ÕÙÓßÓ ÛÓÚ âÑ×ÑÝÞÓßÕäÓÚ ÚÕ×ÓÕëÚÕ×ÓÕ äÑÙÕÛÜãÓÚ

âÓÝØÓßÓäÓÞ ÛÕýÚÛåÚÑÝÕÓ ØÓÚÔ ÛÕÛÓÝÓßäÓÚ äÑãÓÛÓ äÑÔåÞåÚÔßåØåÚÔÓÚ ÛÓÚ äÑäÑ×ÜÓßÔÓÓÚ ÝÑßÞÓ ÜÚÞÜä

âÑâÒÓÚÞÜ âÑÚÕÚÔäÓÞäÓÚ äÑ×ÓÚóÓßÓÚ ãÑ×ÓäÝÓÚÓÓÚ ÞÜÔÓÝëÞÜÔÓÝ ãÑâÑßÕÚÞÓÙÓÚà ãÑâÒÓÚÔÜÚÓÚ ÛÓÚ

äÑâÓÝØÓßÓäÓÞÓÚ ÛÕ þÑÝÓüéÑ×ÜßÓÙÓÚç éÑ×ÜßÓÙÓÚ êÑæÕ ØÓÚÔ ×åäÓÝÕ ÞÑãÓÞÚØÓ ÓÛÓ×ÓÙ þÜÝÜÚ íÓßÓäÓÚ ö÷ç#ð

êÑæÕ éÑóÓâÓÞÓÚ áÚÔÓßÓÚ ôÕâÜß ÛÕâÓÚÓ âÓÝØÓßÓäÓÞÚØÓ ÞÑßÝÑÒÓß âÑÚæÓÛÕ õ öÜäÜÚ ôÑÞÓÚÔÔÓ ØÓÚÔ âÓÚÓ

http://issn.lipi.go.id/issn.cgi?daftar&1570662100&1&&
mailto:nurekaningsih@unissula.ac.id
mailto:nurekaningsih@unissula.ac.id
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mailto:megamulianing@unissula.ac.id
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âÓÝÕÚÔ âÓÝÕÚÔ öô âÑâÕ×ÕäÕ ÝÑÒÓÚØÓä ÿð ÝÓâãÓÕ �ð éÑãÓ×Ó éÑ×ÜÓßÔÓ îééò ÛÑÚÔÓÚ âÓØåßÕÞÓÝ ÕÒÜë

ÕÒÜÚØÓ ÓÛÓ×ÓÙ ãÑäÑßæÓ ÕÚÛÜÝÞßÕ ÔÓßâÑÚç

²����� ¬��� ØÓÚÔ âÑßÜãÓäÓÚ ÝÓÞÜ ÛÓßÕ ÒÓÚØÓä Óã×ÕäÓÝÕ ÛÓ×Óâ �ååÔ×Ñ ØÓÚÔ ÝÑßÕÚÔ ÛÕÔÜÚÓäÓÚ

ÛÕ ÛÓ×Óâ ÛÜÚÕÓ ãÑÚÛÕÛÕäÓÚ ÛÓÚ ãÑÚÑ×ÕÞÕÓÚà ÜÞÓâÓÚØÓ ÛÓ×Óâ âÑÚÔÜâãÜ×äÓÚ ÛÓÞÓ ÛÓÚ ÕÚ�åßâÓÝÕ ÛÑÚÔÓÚ

×ÑÒÕÙ óÑãÓÞç íÑßäÑâÒÓÚÔÓÚ ÞÑäÚå×åÔÕ ØÓÚÔ ÞÑßÕÚÞÑÔßÓÝÕ ÛÑÚÔÓÚ ÕÚÞÑßÚÑÞ ÝÓÚÔÓÞ×ÓÙ âÑÚÛÜäÜÚÔ ÛÓ×Óâ

âÑâÒÓÚÞÜ ÝÑâÜÓ äÑÔÕÓÞÓÚ ØÓÚÔ ÜÞÓâÓÚØÓ ÓÛÓ×ÓÙ âÑÚÔÜâãÜ×äÓÚ ÛÓÞÓç ÐÓ×ÓÙ ÝÓÞÜÚØÓ ÒÕÝÓ âÑßÜÒÓÙ

ÒÜÛÓØÓ ãÑÚÔÜâãÜ×ÓÚ ÛÓÞÓ ÝÑóÓßÓ ����� ���� îóÓÞÓÞÓÚ äÑßÞÓÝò âÑÚæÓÛÕ ��������� ������� �ÒÜÛÓØÓ ÞÓÚãÓ

äÑßÞÓÝòî÷ÕÛÓØÓÚÞÕà ïðïðòç �ÑÒÕÙ óÑãÓÞÚØÓ ãÑÚÔÜâãÜ×ÓÚ ÛÓÞÓ ÓäÓÚ ×ÑÒÕÙ âÑâãÑßâÜÛÓÙ äÕÚÑßæÓ ãßåÔßÓâ

íéé ØÓÚÔ ÛÕ×ÓäÝÓÚÓäÓÚ å×ÑÙ éÑ×ÜÓßÓÙÓÚà éÑóÓâÓÞÓÚ ÓÞÓÜãÜÚ éÓÒÜãÓÞÑÚç íÑßäÑâÒÓÚÔÓÚ ²����� ¬���

ÝÑ×ÓâÓ ãÓÚÛÑâÕ �å�ÕÛë#ñ ÝÓÚÔÓÞ ÒÓÚØÓä ÛÕâÓÚ�ÓÓÞäÓÚ ÜÚÞÜä âÑÚæÓßÕÚÔ ÕÚ�åßâÓÝÕ ØÓÚÔ ÞÕÛÓä ÒÕÝÓ

ÛÕ×ÓäÜäÓÚ ÝÑ×ÓâÓ ÛÜÓ ÞÓÙÜÚç íÑßâÓÝÓ×ÓÙÓÚ ØÓÚÔ ÞÑßæÓÛÕ ÛÕ éÑ×ÜßÓÙÓÚ êÑæÕ ÓÛÓ×ÓÙ ÒÓÚØÓä ÕÚ�åßâÓÝÕ ÛÓÞÓ

ØÓÚÔ ãÑß×Ü ÛÕóÓÞÓÞ âÑÚÔÓ×ÓâÕ äÑÞÑß×ÓâÒÓÞÓÚ ÛÓ×Óâ ãÑÚóÓÞÓÞÓÚç éÑÞÕäÓ äÑÔÕÓÞÓÚ Ñ�Ó×ÜÓÝÕ ÓÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕà

ÒÓÚØÓä ÛÓÞÓ ØÓÚÔ âÓÝÕÙ ÒÑ×Üâ ÒÕÝÓ ÞÑßÕÝÕ ÛÓÚ ÞÑßóÓÞÓÞ ÛÑÚÔÓÚ ÒÓÕäà ÝÑÙÕÚÔÔÓ âÑÚæÓÛÕ âÓÝÓ×ÓÙ ÜÞÓâÓ

ØÓÚÔ ãÑß×Ü âÑÚÛÓãÓÞäÓÚ Ýå×ÜÝÕç

ÐÑ×ÓâÓ ÕÚÕ ÝÑâÜÓ ÛÓÞÓ ØÓÚÔ ÛÕ×ÓäÝÓÚÓäÓÚ ÛÕ ôÕâ íÑÚÔÔÑßÓä íéé ÛÕ ÞÕÚÔäÓÞ äÑ×ÜßÓÙÓÚ âÓÝÕÙ

âÑÚÔÔÜÚÓäÓÚ �åßâÓÞ ÞÑâã×ÓÞÑ ØÓÚÔ ÛÕÒÑßÕäÓÚ å×ÑÙ íéé ãÜÝÓÞ äÑâÜÛÕÓÚ �åßâÓÞ ÛÕÔÓÚÛÓäÓÚ ÛÑÚÔÓÚ

�åÞåäåãÕ ÛÓÚ ÛÓÞÓ ØÓÚÔ ÛÕÕÝÕäÓÚ âÑ×Ó×ÜÕ ÞÜ×ÕÝÓÚ ÞÓÚÔÓÚç ôÜ×ÕÝÓÚ ÞÓÚÔÓÚ ÝÑóÓßÓ ãÝÕäå×åÔÕ âÑâÓÚÔ

âÑâÕ×ÕäÕ äÑ×ÑÒÕÙÓÚ ØÓÕÞÜ âÑßÜãÓäÓÚ ÑäÝãßÑÝÕ åÞÓä îéÙÜ�ÓÛ �ßßÕÛÙåà �ÓÚÕÝ� øÜß 	ÚÛÓÙà ÐÜäâÓÖÓÞÕ�

ÐÜÔÕÙÓßÞåà ïð#õòà ÕÚÕ ÛÕ×ÕÙÓÞ ÛÓßÕ ÝÕÝÕ ãÑÚÛÕÛÕäÓÚ ÜÚÞÜä ÒÑ×ÓæÓßà ÞÑÞÓãÕ ÒÕ×ÓâÓÚÓ ÛÕ×ÕÙÓÞ ÛÓßÕ ÝÕÝÕ

ÓÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕà ÞÜ×ÕÝÓÚ ÞÓÚÔÓÚ ÝÓÚÔÓÞ äÜßÓÚÔ Ñ�ÕÝÕÑÚ ÒÕ×ÓâÓÚÓ ÙÓßÜÝ âÑÚÜ×ÕÝ ÛÓÞÓ ÞÑÚÞÓÚÔ ÖÓßÔÓ ØÓÚÔ

óÜäÜã ÛÑÞÕ× ÛÓÚ ÒÓÚØÓäç ÐÑÙÕÚÔÔÓ ÕÚÕ×ÓÙ ØÓÚÔ âÑÚæÓÛÕ äÑÚÛÓ×Ó äÓßÑÚÓ äÜßÓÚÔ Ñ�ÑäÞÕ� ÛÓÚ äÜßÓÚÔ Ñ�ÕÝÕÑÚç

éÜßÓÚÔ Ñ�ÑäÞÕ�ÚØÓ ÓÛÓ×ÓÙ ÞÕâ ãÑÚÔÔÑßÓä ÙÓßÜÝ âÑ×ÜÓÚÔäÓÚ ÖÓäÞÜ ÜÚÞÜä ÒÑßäÜÚæÜÚÔ ÛÓßÕ ßÜâÓÙ äÑ

ßÜâÓÙ î���� �� ����
 ÜÚÞÜä âÑÚØÑ×ÑÝÓÕäÓÚ ÛÓÞÓÚØÓç «��� �� ���� âÑßÜãÓäÓÚ ãÑÚÛÓÞÓÓÚ ØÓÚÔ ÛÕ×ÓäÜäÓÚ

âÑ×Ó×ÜÕ äÜÚæÜÚÔÓÚ ÛÓßÕ ßÜâÓÙ ÝÓÞÜ äÑ ßÜâÓÙ ×ÓÕÚÚØÓ î¦������§¿������à #ñðïòç éÜßÓÚÔ Ñ�ÕÝÕÑÚÚØÓ

ÓÛÓ×ÓÙ ÞÑß×Ó×Ü ÒÓÚØÓä âÑÚÔÔÓÚÛÓäÓÚ äÑßÞÓÝà ÝÑäßÑÞÓßÕÝ íéé ÞÑß×Ó×Ü ÒÓÚØÓä âÑÚÜ×ÕÝà ÛÓÚ ÓäÓÚ óÑãÓÞ

ßÜÝÓä ÒÕ×ÓâÓÚÓäÑßÞÓÝ óÓÞÓÞÓÚ ÞÑßäÑÚÓ ÓÕßç

þÑÚÔÓÚ ãÑßâÓÝÓ×ÓÙÓÚ ÕÚÕà âÓäÓ ÞÕâ ãÑÚÔÓÒÛÕÓÚ âÓÝØÓßÓäÓÞ íßåÛÕ íÑÚÛÕÛÕäÓÚ êÓÙÓÝÓ ýÚÔÔßÕÝ

áÚÕÝÝÜ×Ó ÐÑâÓßÓÚÔ ÛÓÚ íßåÛÕ í�áþ áÚÕ�ÑßÝÕÞÓÝ øÔÜÛÕ ÷Ó×ÜØå áÚÔÓßÓÚ âÑÚæÓÛÕ ÝÓÞÜ ÞÕâ ØÓÚÔ æÜÔÓ

âÓÝÜä ÝÑÒÓÔÓÕ ÞÕâ ãÑÚÔÔÑßÓä íéé ÒÑßâÓäÝÜÛ âÑâÒÑßÕäÓÚ ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ ãÑâÓÚ�ÓÓÞÓÚ ²����� ¬���

ÕÚÕ ÒÓÔÕ ÕÒÜëÕÒÜ ãÑÚÔÜßÜÝ ÞÕâ ãÑÚÔÔÑßÓä íéé ÛÕÓÖÓ×Õ íéé ÞÕÚÔäÓÞ ö÷ îöÜäÜÚ ÷ÓßÔÓò ØÓÕÞÜ ö÷ #ðç

éÕÞÓ âÑÚÔÓÖÓ×Õ ÛÓßÕ ö÷ #ð äÓßÑÚÓ ÝÑ×ÓâÓ ÿ ÞÓÙÜÚ ãÑßÔÓÚÞÕÓÚ ãÑÚÔÜßÜÝ äÑÔÕÓÞÓÚ íéé ÛÓÚ æÜÔÓ

ÓÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕ ÚØÓ ÝÑÛÓÚÔ âÑÚÔÓ×ÓâÕ äÑ�ÓäÜâÓÚç �Ó× ÕÚÕ ÝÓ×ÓÙ ÝÓÞÜ äÑÚÛÓ×ÓÚØÓ ÓÛÓ×ÓÙ âÓØåßÕÞÓÝ ÕÒÜëÕÒÜ

ÚØÓ âÑßÜãÓäÓÚ ãÑäÑßæÓ ÕÚÛÜÝÞßÕ ÔÓßâÑÚ ØÓÚÔ âÑÚÔÙÓßÜÝäÓÚ âÑßÑäÓ äÑßæÓ ÒÑßÛÓÝÓßäÓÚ ãÑßÔÓÚÞÕÓÚ æÓâ

î���¬�òç ���¬� ¢��� ÒÕÝÓ ÛÕâÓäÚÓÕ ÝÑÒÓÔÓÕ ãÑßÜÒÓÙÓÚ æÓâ äÑßæÓ ÝÑóÓßÓ ÒÑßÔÕ×Õß ÛÑÚÔÓÚ ãÑßÕåÛÑ ÖÓäÞÜ #

ÙÓßÕ ÓÞÓÜ ï� æÓâ äÑâÜÛÕÓÚ ÛÕÒÓÔÕ ÛÓ×Óâ õ ãÑßÕåÛÑ äÑßæÓ ÝÑÙÕÚÔÔÓ ÝÑäÓ×Õ ãÜßÕÞÓÚ ÓÛÓ×ÓÙ ú æÓâ äÑßæÓ

ÝÑÙÕÚÔÔÓ ÛÓ×Óâ ÝÑâÕÚÔÔÜ ÒÕ×ÓâÓÚÓ ÛÕæÜâ×ÓÙäÓÚ ÞÕÛÓä ÛÕãÑßÒå×ÑÙäÓÚ âÑ×ÑÒÕÙÕ �ð æÓâ ãÑßâÕÚÔÔÜ

îÐÑ�ßÕÚÓà ïðï#òç è×ÑÙ äÓßÑÚÓ ÕÞÜà äÑÚÛÓ×Ó ÓäÓÚ ÒÓÚØÓä ÞÑßæÓÛÕ äÓßÑÚÓ äÑÝÕÒÜäÓÚ âÑßÑäÓ ØÓÚÔ ÝÜÛÓÙ

ÞÑßÝÕÞÓ ÖÓäÞÜÚØÓ ÛÓßÕ ãÓÔÕ ÝÓâãÓÕ âÓ×Óâ ÒÑäÑßæÓ ÛÕ ÕÚÛÜÝÞßÕ ÓãÓ×ÓÔÕ ÒÕ×ÓâÓÚÓ ÓÛÓ ×ÑâÒÜßç éÑÞÕäÓ ÓÞÜßÓÚ

ÞÕÛÓä ÛÕãÑßäÑÚÓÚäÓÚ ×ÑÒÕÙ ÛÓßÕ �ð æÓâ ãÑßëâÕÚÔÔÜà ÒÕ×ÓâÓÚÓ âÑßÑäÓ ×ÑâÒÜß ÝÑóÓßÓ åÞåâÓÞÕÝ æÓâ äÑßæÓ

ÓäÓÚ ÒÑßÞÓâÒÓÙç

íÑßâÓÝÓ×ÓÙÓÚ ÒÑÒÓÚ äÑßæÓ ÕÚÛÜÝÞßÕà âÕÚÕâÚØÓ ÖÓäÞÜ ÜÚÞÜä âÑÚÔÑßæÓäÓÚ ÓÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕ ÝÑÒÓÔÓÕ

äÓÛÑß ãÑÚÔÜßÜÝ ÞÕâ ãÑÚÔÔÑßÓä íééà ÝÑßÞÓ äÜßÓÚÔÚØÓ ãÑÚÔÑÞÓÙÜÓÚ ÞÑäÚå×åÔÕ ÕÚÞÑßÚÑÞ ØÓÚÔ ÛÕâÕ×ÕäÕ

âÑÚæÓÛÕ �ÓäÞåß ÜÞÓâÓ �ÓäÜâÚØÓ ÛÓÞÓ ÓÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕ ØÓÚÔ ÝÑÙÓßÜÝÚØÓ ÝÑÞÕÓã ÞÓÙÜÚ ÛÕãÑßÒÓÕäÕ ÛÓÚ ÛÕÛÓÞÓ

äÑâÒÓ×Õç ìÑ×Ó×ÜÕ ãÑßâÓÝÓ×ÓÙÓÚ ØÓÚÔ ÓÛÓà âÓäÓ ãÑß×Ü ÓÛÓÚØÓ ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ äÑãÓÛÓ äÓÛÑßëäÓÛÑß ÞÕâ

ãÑÚÔÔÑßÓä íéé ÛÕ ö÷ç#ð éÑ×ÜßÓÙÓÚ êÑæÕ éÑóÓâÓÞÓÚ áÚÔÓßÓÚ ôÕâÜß ÜÚÞÜä âÑÚÔÑ�ÑäÞÕ�äÓÚ ÖÓäÞÜ

ÛÓ×Óâ âÑÚÔå×ÑäÝÕ ÛÓÞÓ ÖÓßÔÓ ÛÓÚ âÑÚÔÑ�ÕÝÕÑÚäÓÚ óÓßÓ ãÑÚÔäå×ÑäÝÕÓÚ ÛÓÞÓ ÛÓßÕ ÖÓßÔÓ ØÓÚÔ óÜäÜã

ÒÓÚØÓä æÜâ×ÓÙÚØÓ ÛÑÚÔÓÚ âÑ×Ó×ÜÕ ×ÕÚä ²����� ¬��� ØÓÚÔ ÝÜÛÓÙ ÛÕÔÓÚÞÕ ÚÓâÓ ×ÕÚä ÝÑÝÜÓÕ ÛÓÞÓ ØÓÚÔ

ÛÕâÕÚÞÓ âÑ×Ó×ÜÕ ÖÑÒÝÕÞÑ ������ç ÐÑ×ÓÚæÜÞÚØÓ ×ÕÚä ÛÓãÓÞ ÛÕÒÓÔÕ âÑ×Ó×ÜÕ ¿������� î÷�ò ÔßåÜã ÖÓßÔÓç

ôÜæÜÓÚ ÛÓßÕ äÑÔÕÓÞÓÚ ãÑÚÔÓÒÛÕÓÚ âÓÝØÓßÓäÓÞ ÕÚÕ ÓÛÓ×ÓÙà î#ò âÑÚÕÚÔäÓÞÓÚ äÑâÓâãÜÓÚ ÕÒÜëÕÒÜ

äÓÛÑß ÞÕâ ãÑÚÔÔÑßÓä íéé ö÷ç#ð éÑ×ÜßÓÙÓÚ êÑæÕà éÓÒç ÐÑâÓßÓÚÔ ÛÓ×Óâ âÑâÓÚ�ÓÓÞäÓÚ �ã×ÕäÓÝÕ

²����� ¬��� ÜÚÞÜä âÑÚÔÕÚãÜÞ ÛÓÞÓ ÛÓßÕ ÖÓßÔÓ ãÑß éÑãÓ×Ó éÑ×ÜÓßÔÓ îééòç îïò �ÑÒÕÙ âÑâÓäÝÕâÓ×äÓÚ

ãÑâÓÚ�ÓÓÞÓÚ ÷� ÔßåÜã ÝÑÒÓÔÓÕ Ó×ÓÞ ØÓÚÔ Ñ�ÕÝÕÑÚ ÛÓÚ Ñ�ÑäÞÕ� ÜÚÞÜä âÑÚØÑÒÓß ×ÕÚä ²����� ¬��� ØÓÚÔ

ÓäÓÚ âÑßÑäÓ ÕÝÕç ÐÑÛÓÚÔäÓÚ âÓÚ�ÓÓÞ ØÓÚÔ ÒÕÝÓ ÛÕÓâÒÕ× ÛÓßÕ äÑÔÕÓÞÓÚ ÕÚÕ ÓÛÓ×ÓÙ ÛÕÙÓßÓãäÓÚ ÕÒÜëÕÒÜ äÓÛÑß

ÞÕâ ãÑÚÔÔÑßÓä íéé âÓâãÜ âÑâÒÜÓÞ ×ÕÚä ²����� ¬��� ÝÑÝÜÓÕ äÑÒÜÞÜÙÓÚ ÛÓÞÓ ØÓÚÔ ÛÕâÕÚÞÓç ÐÑÛÓÚÔäÓÚ

âÓÚ�ÓÓÞ ÛÓßÕ ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ ÕÚÕ ÓÛÓ×ÓÙ ãÓßÓ ÕÒÜëÕÒÜ äÓÛÑß ÞÕâ ãÑÚÔÔÑßÓä íéé âÑâÕ×ÕäÕ äÑÝÑâãÓÞÓÚ

âÑâãÑ×ÓæÓßÕ óÓßÓ ÞÑäÚå×åÔÕ ÕÚÞÑßÚÑÞ ÛÑÚÔÓÚ ²����� ¬��� ÒÕÝÓ âÑâÜÛÓÙäÓÚ âÑßÑäÓ ÛÓ×Óâ âÑÚÔäå×ÑäÝÕ

http://issn.lipi.go.id/issn.cgi?daftar&1570662100&1&&
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ÛÓÞÓ ÖÓßÔÓç ÐÑ×ÓÕÚ ÕÞÜ ÕÒÜëÕÒÜ ×ÑÒÕÙ âÑÚÔÑ�ÕÝÕÑÚäÓÚ ÖÓäÞÜ ×ÕÒÜß âÑßÑäÓ ÜÚÞÜä ÒÑßäÜâãÜ× ÛÑÚÔÓÚ

äÑ×ÜÓßÔÓ ÞÕÛÓä ÝÕÒÜä äÑ×Õ×ÕÚÔ öô ÜÚÞÜä âÑÚÔÕÚãÜÞ ÛÓÞÓ ÛÑÚÔÓÚ âÑÚÜ×ÕÝ ÞÓÚÔÓÚç


È �Ê��ÌÊ ÉÊË�³�Ì�³Ë

�¸�¸�¸� É��¸�µ¸�¸¸�

íÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ ãÑâÓÚ�ÓÓÞÓÚ ²����� ¬��� ÕÚÕ âÑ×Ó×ÜÕ ÒÑÒÑßÓãÓ ÞÓÙÓãÓÚ ÜÚÞÜä âÑâÓÝÞÕäÓÚ

ãÑ×ÓäÝÓÚÓÓÚ ÒÑßæÓ×ÓÚ ÛÑÚÔÓÚ ×ÓÚóÓß ØÓÕÞÜ �

#ç ôÓÙÓãÓÚ íÑßÝÕÓãÓÚ

íÑßÝÕÓãÓÚ ÛÕâÜ×ÓÕ ÛÓßÕ ãÑßâåÙåÚÓÚ ÕæÕÚ äÑãÓÛÓ éÑÞÜÓ ôÕâ íÑÚÔÔÑßÓä íéé éÑ×ÜßÓÙÓÚ ØÓÚÔ

âÓÚÓ ÒÑ×ÕÓÜ ÓÛÓ×ÓÙ ÕÒÜ �ÜßÓÙç ýæÕÚ ÛÕÝÓâãÓÕäÓÚ ÜÚÞÜä âÑ×ÓäÝÓÚÓäÓÚ ãßåÔßÓâ ãÑÚÔÓÒÛÕÓÚ

âÓÝØÓßÓäÓÞ ÜÚÞÜä âÑâÒÑßÕäÓÚ ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ äÑãÓÛÓ äÓÛÑßëäÓÛÑß ÞÕâ ãÑÚÔÔÑßÓä íéé ÛÓ×Óâ

âÑÚÔÑ�ÑäÞÕ�äÓÚ äÑâÒÓ×Õ ÓÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕ íéé ØÓÚÔ ÞÑßÞÜÚÛÓç ìÑ×Ó×ÜÕ ãÑÚÛÑäÓÞÓÚ ÝÞÜÛÕ äÓÝÜÝ ØÓÚÔ

ÓÛÓ ÛÕ éÑ×ÜßÓÙÓÚ êÑæÕ âÑÚÔÑÚÓÕ ÓÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕà ÞÕâ ãÑÚÔÓÒÛÕÓÚ âÑÚóåÒÓ âÑÚÔÓâÓÞÕ ãßåÔßÓâ

ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ ÕÚÕà ãßåÝÑÝÚØÓà ÛÓÚ ÓäÞÕ�ÕÞÓÝÚØÓ ÛÓ×Óâ âÑÚÔÕäÜÞÕ ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ ãÑâÓÚ�ÓÓÞÓÚ

²����� ¬��� ÕÚÕç þÓ×Óâ ÙÓ× ÕÚÕ ÞÕâ ãÑÚÛÓâãÕÚÔ ÓÛÓ×ÓÙ ÕÚÝÞßÜâÑÚ äÜÚóÕ ØÓÚÔ âÑÚÛåäÜâÑÚÞÓÝÕà

âÑÖÓÖÓÚóÓßÓÕ ÛÓÚ âÑÚÔåÒÝÑß�ÓÝÕ ãÑßÕ×ÓäÜ ÕÒÜëÕÒÜ ØÓÚÔ ÞÑß×ÕÒÓÞ ÛÓ×Óâ ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ

î�ßÑÝÖÑ××à ïð#ïòç ýÒÜ éÑÞÜÓ ÝÓÚÔÓÞ âÑÚÛÜäÜÚÔ äÑÔÕÓÞÓÚ ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ ØÓÚÔ ÓäÓÚ ÛÕ×ÓäÜäÓÚ

äÓßÑÚÓ âÑâÓÚÔ ÓÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕ íéé ÝÓÚÔÓÞ ÛÕÒÜÞÜÙäÓÚ ÝÑäÓ×Õ ÒÕ×ÓâÓÚÓ âÑÚÛÑäÓÞÕ âÓÝÓ Ñ�Ó×ÜÓÝÕà

ÝÑÛÓÚÔäÓÚ ÓÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕ ØÓÚÔ ÓÛÓ ÛÓßÕ âÜ×ÓÕ ÞÕÚÔäÓÞ öôà ö÷ ÛÓÚ éÑ×ÜßÓÙÓÚ âÓÝÕÙ ÒÓÚØÓä ØÓÚÔ

ãÑß×Ü ÛÕãÑßÒÓÕäÕ ÛÓÚ ÞÑßÞÜÚÛÓ äÓßÑÚÓ ÖÓäÞÜ ãÓßÓ äÓÛÑß ØÓÚÔ ÝÜÛÓÙ ÝÓÚÔÓÞ ÝÕÒÜä ÛÑÚÔÓÚ

ãÑäÑßæÓÓÚ ÛÕ ÕÚÛÜÝÞßÕç ýÒÜ éÑÞÜÓ ÞÕâ ãÑÚÔÔÑßÓä íéé ÝÓÚÔÓÞ âÑÚÛÜäÜÚÔ ÙÕÚÔÔÓ ÒÑ×ÕÓÜ æÜÔÓ

âÑÚÛÜäÜÚÔ ÛÑÚÔÓÚ âÑâÒÑßÕäÓÚ ãÑâÒÕÚÓÓÚ  ãÑâÒÕÚÓÓÚ ÓÖÓ× äÑ âÓÝÕÚÔ  âÓÝÕÚÔ äÑ×åâãåä

íéé öô ÜÚÞÜä âÑÚÑßÞÕÒäÓÚ ÓÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕ íééç

�¸�´¸· ÇÈ É��´��¸¸� �´� ��¶�¸ �ÉÉ�� ��´� Ï�·¸�� !� É�� "# !¸� "�

ïç ôÓÙÓãÓÚ íÑ×ÓÞÕÙÓÚ íÑâÒÜÓÞÓÚ ÛÓÚ íÑâÓÚ�ÓÓÞÓÚ ²����� ¬���ç

ôÓÙÓãÓÚ ÕÚÕ ÛÕÓÖÓ×Õ ÛÑÚÔÓÚ ãÑÚÔÑÚÓ×ÓÚ ÞÑÚÞÓÚÔ ²����� ¬��� ÚØÓ ÝÑÚÛÕßÕ ÛÓßÕ ÔååÔ×Ñç

éÑâÜÛÕÓÚ âÑâÒÑßÕäÓÚ ÕÚ�åßâÓÝÕ ÞÓÙÓãÓÚ ãÑâÒÜÓÞÓÚ ÛÓÞÓ ØÓÚÔ ÛÕâÕÚÞÓ ÝÑÝÜÓÕ ÛåäÜâÑÚ ÛÓßÕ

ÒÜäÜ ãÓÚÛÜÓÚ ÓÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕ íééç ÐÑÞÑ×ÓÙ ÕÞÜ ÕÒÜëÕÒÜ äÓÛÑß íéé âÑÚóåÒÓ ãßÓäÞÑä ÛÑÚÔÓÚ �í

âÑßÑäÓ ÜÚÞÜä âÑâÒÜÓÞ ×ÕÚä ÛÑÚÔÓÚ ������ ¬���ç íÑâÒÜÓÞÓÚ ÛÕÛÓâãÕÚÔÕ ÝÑóÓßÓ ÒÑßÞÓÙÓã

äÑâÜÛÕÓÚ âÑÚÔÜÒÓÙ ×ÕÚä ÞÑßÝÑÒÜÞ äÑ ÛÓ×Óâ ÖÑÒÝÕÞÑ ÒÕÞç×Ø ÜÚÞÜä ÛÕßÜÒÓÙ ÚÓâÓ ×ÕÚäÚØÓ ÝÑÝÜÓÕ

ÛÓÞÓ ØÓÚÔ ÛÕâÕÚÞÓ ÛÓßÕ ÛåäÜâÑÚ íééç þÑÚÔÓÚ ���� ØÓÚÔ ÝÜÛÓÙ ÛÕßÜÒÓÙ ÚÓâÓ ÓäÓÚ

âÑâÜÛÓÙäÓÚ ãÓßÓ ÖÓßÔÓ ÛÓ×Óâ âÑÚÔÕÝÕ ÛÑÚÔÓÚ âÑÚÔÑÚÓ×Õ ÛÓßÕ ÚÓâÓ ����ÚØÓç íßÓäÞÑä âÑÚÔÕÝÕ

���� äÑâÜÛÕÓÚ ÛÕÓã×ÕäÓÝÕäÓÚ ÒÑßÝÓâÓ  ÝÓâÓ ÛÓÚ ØÓÚÔ ÞÑßÓäÙÕß ÒÓÔÓÕâÓÚÓ óÓßÓ âÑÚÓâãÕ×äÓÚ

ÙÓÝÕ× ÛÓÞÓ ØÓÚÔ ÛÕãÑßå×ÑÙ ÛÓßÕ ���� ØÓÚÔ ÞÑ×ÓÙ ÛÕÒÓÔÕäÓÚ äÑãÓÛÓ ÖÓßÔÓç ÐÑÞÑ×ÓÙ ÕÞÜ ãÑÚÛÓãÓÞ ÕÒÜë

ÕÒÜ ÝÑÞÑ×ÓÙ âÑâãßÓäÞÑääÓÚ ������ ¬��� ���� ÛÕÝÓâãÓÕäÓÚ ÛÓ×Óâ �åßÜâ ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚç

$È Í³%�Ï �Ê��³�³Ë

É�·¸�¹¸�&¸� É��!¸����&¸�

íÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ äÑãÓÛÓ ÕÒÜëÕÒÜ ÞÕâ ãÑÚÔÔÑßÓä íéé ÕÚÕ âÑÚÞÓßÔÑÞäÓÚ ÜÚÞÜä âÑÚÛÓâãÕÚÔÕ ÛÓÚ

âÑâÒÓÚÞÜ äÓÛÑß íéé ÝÑÒÓÔÓÕ ãÑÚÔÜßÜÝ ÜÚÞÜä âÑÚØÑ×ÑÝÓÕäÓÚ ÓÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕ ÛÑÚÔÓÚ óÑãÓÞ ÛÓÚ

Ñ�ÑäÞÕ�ç êÑßÛÓÝÓßäÓÚ ÕÚ�åßâÓÝÕ ÛÓßÕ ÕÒÜ éÑÞÜÓ ôííéé ÞÕÚÔäÓÞ éÑ×ÜßÓÙÓÚ ØÓÕÞÜ ÕÒÜ �ÜßÓÙ ÝÑÚÛÕßÕ

ÝÑÒÓÔÓÕ ÕÚ�åßâÓÚà ÓÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕ íéé ØÓÚÔ ÓÛÓ ÛÕ éÑ×ÜßÓÙÓÚ êÑæÕ ÛÓßÕ âÜ×ÓÕ ÞÕÚÔäÓÞ öôà ö÷ ÛÓÚ

éÑ×ÜßÓÙÓÚ âÑâÓÚÔ ÝÓÚÔÓÞ âÑâÒÜÞÜÙäÓÚ ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ ÞÑßÜÞÓâÓ ÛÓ×Óâ âÑâãÑßóÑãÓÞ ãÑÚÔå×ÓÙÓÚ

ÛÓÞÓ ÛÓßÕ ÛåäÜâÑÚ ØÓÚÔ ÛÕÝÑÛÕÓäÓÚ ÛÓ×Óâ ÒÜäÜ ãÓÚÛÜÓÚ ÓÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕ íéé ãÓÛÓ ßÜâÜÝÓÚ ÙÓÝÕ×

http://issn.lipi.go.id/issn.cgi?daftar&1570662100&1&&
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ßÓäÑßÚÓÝ 'ýýý îôÕâ íÑÚÔÔÑßÓä íéé íÜÝÓÞà ïð#ÿòç

éÑâÜÛÕÓÚ ãÑÚÜ×ÕÝ ÝÑÒÓÔÓÕ ÞÕâ ãÑÚÔÓÒÛÕÓÚ âÓÝØÓßÓäÓÞ âÑßÓÚóÓÚÔ ãÑßÞÑâÜÓÚ ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ

ÛÑÚÔÓÚ âÑÚØÑÝÜÓÕäÓÚ æÓÛÖÓ× äÑÔÕÓÞÓÚ íéé ÛÕ ö÷ #ð éÑ×ÜßÓÙÓÚ êÑæÕ ÝÑóÓßÓ ������ç íÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ

ÛÑÚÔÓÚ ×ÜßÕÚÔ ÕÚÕ ÒÑßÞÜæÜÓÚ ÜÚÞÜä âÑâÜÛÓÙäÓÚ äåâÜÚÕäÓÝÕ ÛÑÚÔÓÚ ÕÒÜëÕÒÜ ãÑÚÔÜßÜÝ ÞÓÚãÓ ÓÛÓÚØÓ

äÑÚÛÓ×Ó äÓßÑÚÓ ÝÕÚØÓ× ÕÚÞÑßÚÑÞç �ãÓ×ÓÔÕ ÝÑóÓßÓ �ÓÝÕ×ÕÞÓÝ ßÜâÓÙ ÞÓÚÔÔÓ ÜÚÞÜä ÕÚÞÑßÚÑÞ âÓÝÕÙ ÝÓÚÔÓÞ

âÕÚÕâ ÒÓÙäÓÚ ÒÓÚØÓä ØÓÚÔ ÒÑ×Üâ âÑâÕ×ÕäÕ æÓßÕÚÔÓÚ ßÜâÓÙ ÛÑÚÔÓÚ ¿�¬�à ÞÑÞÓãÕ âÑßÑäÓ ÙÓÚØÓ

âÑâÓÚ�ÓÓÞäÓÚ äÜåÞÓ ØÓÚÔ âÑßÑäÓ ÒÑ×Õ ÝÑóÓßÓ âÓÚÛÕßÕç éÑâÜÛÕÓÚà ÓóÓßÓ ãÑßÞÑâÜÓÚ ÕÚÕ ÛÕÓÖÓ×Õ

ÛÑÚÔÓÚ âÑâÒÑßÕäÓÚ ÜÚÛÓÚÔÓÚ ÝÑóÓßÓ ßÑÝâÕ ÛÓßÕ ÕÒÜ ö÷ #ð ÝÑ×ÓäÜ éÑÞÜÓ íÑÚÔÜßÜÝ íéé ö÷ç#ðç

íÑßÞÑâÜÓÚ ÛÕ×ÓäÝÓÚÓäÓÚ ãÓÛÓ ÝÑÞÕÓã �ÓßÕ ìÕÚÔÔÜ ÛÕ ìÕÚÔÔÜ äÑëõ ÝÑÞÕÓã ÒÜ×ÓÚÚØÓ ÛÑÚÔÓÚ

âÑâÒÑßÕäÓÚ ÕÚ�åßâÓÝÕ äÑÙÓÛÕßÓÚ ÛÑÚÔÓÚ ãßåÞåóå× äÑÝÑÙÓÞÓÚà äÓßÑÚÓ âÓÝÕÙ ÛÓ×Óâ âÓÝÓ ãÓÚÛÑâÕó

�å�ÕÛë#ñç ýÒÜëÕÒÜ ãÑÚÔÜßÜÝ ÛÕÕÚ�åßâÓÝÕäÓÚ æÜÔÓ ÜÚÞÜä âÑâÒÓÖÓ �í âÓÝÕÚÔ  âÓÝÕÚÔ ÝÑÒÓÔÓÕ

ÝÓßÓÚ ÜÚÞÜä ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ ãÑâÒÜÓÞÓÚ ÛÓÚ ãÑâÓÚ�ÓÓÞÓÚ ������ ¬���ç

ôÓÙÓãÓÚ ÝÑ×ÓÚæÜÞÚØÓà ãÑÚÜ×ÕÝ âÑ×ÓÚæÜÞäÓÚ ÞÓÙÓãÓÚ ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ ÛÑÚÔÓÚ âÑâÜ×ÓÕ ÛÓßÕ ÓÖÓ×

ÞÓâãÕ×ÓÚ ÔååÔ×Ñ äÑâÜÛÕÓÚ âÑÚóÓßÕ ×åÔå �������� ������ ¬��� ØÓÚÔ ÓäÓÚ ÛÕÔÜÚÓäÓÚ ÝÑÒÓÔÓÕ ÕÝÕÓÚ

ÛÓÞÓ ÖÓßÔÓç þåäÜâÑÚ ØÓÚÔ ÓäÓÚ ÛÕÕÝÕ ÛÕÓâÒÕ×äÓÚ ÛÓßÕ ÒÜäÜ ÜÞÓâÓ ßÓäÑßÚÓÝ íéé 'ýýýà äÑâÜÛÕÓÚ

ãåÕÚ ÓãÓ ÝÓæÓ ØÓÚÔ ÙÓßÜÝ ÛÕâÕÚÞÓäÓÚ äÑãÓÛÓ ÖÓßÔÓ ÛÑÚÔÓÚ âÑâÒÑßÕäÓÚ óåÚÞåÙ ãÑÚÔÕÝÕÓÚ ãÓÛÓ

�åßâ ÚØÓç íÑ×ÓÞÕÙÓÚ äÑâÜÛÕÓÚ ÛÕâÜ×ÓÕ ÛÑÚÔÓÚ ÕÒÜëÕÒÜ âÑÚÔÕÝÕ ÛÓÞÓ ÕÚ�åßâÓÝÕ ØÓÚÔ ÛÕÒÜÞÜÙÓÚ

ÛÑÚÔÓÚ ������ ¬���ç �ÓÚÔäÓÙë×ÓÚÔäÓÙ ãÑâÒÜÓÞÓÚ ×ÕÚäà ãÑÚÔÔÓÚÞÕÓÚ ÚÓâÓ ×ÕÚä ÛÑÚÔÓÚ ÖÑÒÝÕÞÑ

ÒÕÞç×Ø ÝÓâãÓÕ ãÓÛÓ ÞÓâãÕ×ÓÚ ÙÓÝÕ× ãÑßå×ÑÙÓÚ ÒÕ×ÓâÓÚÓ ÛÓÞÓ ÝÜÛÓÙ ÞÑßÕÝÕ ÛÕãÓãÓßäÓÚ ÝÑóÓßÓ ÒÑßÞÓÙÓã

ÛÓÚ ãÓÛÓ ÞÑâãå ØÓÚÔ ãÑ×ÓÚç �ÓãåßÓÚ ÙÓÝÕ× äÑÔÕÓÞÓÚ åÒÝÑß�ÓÝÕ ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ âÜ×ÓÕÛÓßÕ ÓÖÓ× ÝÓâãÓÕ

ÓäÙÕß ÞÑßÛåäÜâÑÚÞÓÝÕ ÛÑÚÔÓÚ ÒÓÕä å×ÑÙ ãÑÚÜ×ÕÝç

É·(µ�µ ��������¶¸µ� É��!¸����&¸�

íßåÝÑÝ Õâã×ÑâÑÚÞÓÝÕ ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ ÛÕ×ÓäÝÓÚÓäÓÚ ãÓÛÓ ãÑ×ÓäÝÓÚÓÓÚ äÑÔÕÓÞÓÚ íéé âÑÚÔÕäÜÞÕ

æÓÛÖÓ× íéé ö÷ç#ð ÝÑÞÕÓã ÒÜ×ÓÚÚØÓç íÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ ÛÕ×ÓäÝÓÚÓäÓÚ ÝÑ×ÓâÓ ï äÓ×Õ ÛÓ×Óâ âÕÚÔÔÜ

äÑÞÕÔÓ ÝÑÞÕÓã ÒÜ×ÓÚÚØÓ ØÓÕÞÜ ÒÜ×ÓÚ þÑÝÑâÒÑß ïðï# ÛÓÚ )ÓÚÜÓßÕ ïðïï âÕÚÔÔÜ äÑëõç éÑÔÕÓÞÓÚ

ãÑßÞÑâÜÓÚ íéé ö÷ç#ð ØÓÚÔ ãÑßÞÓâÓ ÛÕ ÓÖÓ×Õ ÛÑÚÔÓÚ ãÑâÒÕÚÓÓÚ å×ÑÙ ÕÒÜ éÑÞÜÓ ôííéé

éÑ×ÜßÓÙÓÚ ÒÑßÞÑâãÓÞ ÛÕßÜâÓÙ ÕÒÜ ö÷ç#ð êÑæÕç �óÓßÓ ãÑâÒÕÚÓÓÚ ÕÚÕ ÕÒÜ éÑÞÜÓ âÑÚØÓâãÓÕäÓÚ

ÙÓ×ëÙÓ× ÞÑÚÞÓÚÔ ÓÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕ ÝÑÒÓÔÓÕ ÒÑßÕäÜÞº

#ç öÑäÓãÓÚ ÛÓÞÓ ÓÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕ ÙÓßÜÝ ×ÑÚÔäÓã ÒÑßÓÖÓ× ÛÓßÕ ÛÓßÓ ÛÕ öôç

ïç êÜäÜ �ÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕ ØÓÚÔ âÑßÜãÓäÓÚ ÓÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕ ÖÓæÕÒ ÞÑßÛÕßÕ ÛÓßÕ � ÒÜäÜ ØÓÕÞÜ ÒÜäÜ

ÛÓ�ÞÓß ÓÚÔÔåÞÓ ííéà êÜäÜ øåÞÜ×ÑÚà êÜäÜ ÐÜßÓÞ ìÓÝÜä ÛÓÚ ÝÜßÓÞ éÑ×ÜÓßà êÜäÜ þÓ�ÞÓß

�ÓÛÕß äÑÔÕÓÞÓÚüêÜäÜ ôÓâÜà êÜäÜ äÑÜÓÚÔÓÚ ÛÓÚ êÜäÜ ýÚ�ÑÚÞÓßÕÝç

õç êÜäÜ �ÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕ âÓÝÕÚÔëâÓÝÕÚÔ íèé)� ØÓÕÞÜ ÛÓßÕ íèé)� # ÝÓâãÓÕ ÛÑÚÔÓÚ íèé)� �ç

þÑÚÔÓÚ ÒÑßÒÓÔÓÕ âÓóÓâ ÓÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕ ÛÕ ÓÞÓÝ ØÓÚÔ ÛÕÝÓâãÓÕäÓÚ ÕÒÜ éÑÞÜÓ ôííéé éÑ×ÜßÓÙÓÚà

âÓäÓ �ÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕ íèé)� ÕÚÕ×ÓÙ ØÓÚÔ ãÑß×Ü ÖÓäÞÜ ÒÓÚØÓä ÜÚÞÜä ãÑÚÔÕÝÕÓÚ ÛÓÞÓÚØÓ ÝÑóÓßÓ

ÒÑßÞÓÙÓãç

ÐÑ×ÓÚæÜÞÚØÓ ÝÑÞÑ×ÓÙ ãÑâÒÕÚÓÓÚ ÛÕ âÕÚÔÔÜ äÑ ÞÕÔÓ ÒÜ×ÓÚ þÑÝÑâÒÑß ïðï#à ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ

ÛÕ×ÓäÝÓÚÓäÓÚ ãÓÛÓ âÕÚÔÔÜ äÑëõ ÒÜ×ÓÚ )ÓÚÜÓßÕ ïðïï ÝÑóÓßÓ ×ÜßÕÚÔ ÛÑÚÔÓÚ ãßåÞåäå× äÑÝÑÙÓÞÓÚ ØÓÚÔ

äÑÞÓÞç íÑ×ÓÞÕÙÓÚ ÛÕ ÓÖÓ×Õ ÛÑÚÔÓÚ âÑÚÔÑÚÓ×äÓÚ ÔååÔ×Ñ ÛÑÚÔÓÚ âÑâÒÜÓÞ ÓäÜÚ ÔååÔ×Ñç ôÑßÚØÓÞÓ ÛÓßÕ

ÙÓãÑ ÕÒÜëÕÒÜ ÝÜÛÓÙ âÑâÕ×ÕäÕ ÓäÜÚ ÝÑâÜÓç þÑÚÔÓÚ ÕÒÜëÕÒÜ ãÑÚÔÜßÜÝ ÞÑ×ÓÙ âÑâÕ×ÕäÕ ÓäÜÚ ÔååÔ×Ñ

ÝÑâÜÓà ÞÓÙÓãÓÚ âÑÚæÓÛÕ ÝÓÚÔÓÞ âÜÛÓÙ ÜÚÞÜä ×ÓÚæÜÞ âÑÚÔÑÚÓ×äÓÚ âÓÝÜä äÑ ÛÓ×Óâ ������ ¬���ç

éÑâÜÛÕÓÚ ÞÓÙÓãÓÚ ÝÑ×ÓÚæÜÞÚØÓ âÓÝÜä äÑÛÓ×Óâ Óã×ÕäÓÝÕ ������ ¬������� ÜÚÞÜä ÒÑßÝÓâÓ ÝÓâÓ

âÑâÒÜÓÞ ÛÓÞÓ ÛÕ ÛÓ×Óâ �åßâÜ×Õßç

*+**+,,-,.-/++01230.45-617/

�¸�´¸· 
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íÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ ÝÑ×ÓÚæÜÞÚØÓ ÝÑÞÑ×ÓÙ âÑÚÜÓÚÔäÓÚ ãÑßÞÓÚØÓÓÚëãÑßÞÓÚØÓÓÚ ÛÓ×Óâ ÒÜäÜ ÛåäÜâÑÚ

ÓÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕ íéé äÑ ������ ¬��� ÒÑÝÑßÞÓ óåÚÞåÙ ãÑÚÔÕÝÕÓÚ ÛÕÒÓÖÓÙÚØÓà äÑâÜÛÕÓÚ ÕÒÜëÕÒÜ ÛÕ×ÓÞÕÙ

ÜÚÞÜä âÑÚÔÓÞÜß óÓßÓ âÑâÒÜÓÞ ���� ÜÚÞÜä ÒÕÝÓ ÛÕ ÒÓÔÕäÓÚç ýÒÜëÕÒÜ ÛÕâÕÚÞÓ ÒÑßÝÓâÓëÝÓâÓ âÑÚÔä×Õä

ÞåâÒå× ãÓÚÓÙ îðò ÛÕ �í ØÓÚÔ ÓÛÓ ÛÕ ãåæåä ÓÞÓÝ äÓÚÓÚç íÓÛÓ ÞåâÒå× ÕÚÕ ÕÒÜ  ÕÒÜ ÛÕÛÓâãÕÚÔÕ

ÒÑßÝÓâÓ  ÝÓâÓ âÑÚÔÓÞÜß ÛÓÚ âÑÚØÓ×ÕÚ ×ÕÚä ÛÑÚÔÓÚ âÑÚÔä×Õä ×ÓÔÕ ÞÓÚÛÓ ÝÑãÑßÞÕ ãÑÚæÑãÕÞ î>ò

ÛÕÝÓâãÕÚÔ ÔÓâÒÓß Óâã×åã ÝÜßÓÞ î?òç ÐÑÞÑ×ÓÙ âÓâãÜ âÑÚÔÓÞÜß ÝÓâãÓÕ äÑ ���� äÑâÜÛÕÓÚ ÕÒÜëÕÒÜ

ÛÕâÕÚÞÓ ÜÚÞÜä âÑÚØÓ×ÕÚ ×ÕÚä ÛÑÚÔÓÚ âÑâãÑßãÑÚÛÑä ��� ×ÕÚäÚØÓ ÛÑÚÔÓÚ âÑâÒÑßÕäÓÚ ÞÓÚÛÓ óÑÚÞÓÚÔ

ãÓÛÓ ãÑßãÑÚÛÑä Üß× ÛÕÒÓÖÓÙ ×ÕÚäà äÑâÜÛÕÓÚ âÑÚØÓ×ÕÚ ÛÑÚÔÓÚ óÓßÓ âÑÚÔÑÒ×åä ×ÕÚäç éÑâÜÛÕÓÚ ÕÒÜë

ÕÒÜ ãßÓäÞÑä ÒÑßÝÓâÓ âÑÚØÓ×ÕÚ ×ÕÚä ÞÑßÝÑÒÜÞç íÓãÓßÓÚ ÝÑ×ÓÚæÜÞÚØÓ ÓÛÓ×ÓÙ óÓßÓ âÑÚÔÔÓÚÞÕ ÚÓâÓ ×ÕÚä

ØÓÚÔ ÝÜÛÓÙ ÛÕÝÓ×ÕÚ ÛÑÚÔÓÚ ÚÓâÓ ÝÑÝÜÓÕ ÛÓÞÓ ØÓÚÔ ÛÕâÕÚÞÓ äÑ ÛÓ×Óâ ÖÑÒÝÕÞÑ ������ç

�¸�´¸· $È É·¸�¶�� ���&&¸�¶� �·� ;±¯� :ÅÅ:;Â <Å�= �� ~±�@;Ã

ÐÑÞÑ×ÓÙ ×ÕÚä ÒÕÞç×Ø ÛÕÒÜÓÞ ÝÑãÑßÞÕ ØÓÚÔ ÛÕÞÓâãÕ×äÓÚ ÛÕ ×ÓØÓß ãåÖÑßãåÕÚÞà âÓäÓ ÕÒÜëÕÒÜ âÓÝÜä äÑ

ÞÓÙÓã ãßÓäÞÑä ÝÑ×ÓÚæÜÞÚØÓ ØÓÕÞÜ âÑâÒÓÔÕäÓÚ ×ÕÚä ÒÕÞç×Ø ØÓÚÔ ÛÕÒÑßÕ ÚÓâÓ

þ�Aô�öíééöôðïö÷#ð ÝÑÒÓÔÓÕ óåÚÞåÙà âÑßÑäÓ âÑÚØÑÝÜÓÕäÓÚ öô ÚØÓ âÓÝÕÚÔëâÓÝÕÚÔ äÓßÑÚÓ

ôííéé ö÷ç#ð ÞÑßÛÕßÕ ÛÓßÕ öô ð#à ðï ÛÓÚ ðõç ÐÑÞÑ×ÓÙ ×ÕÚä ÛÕÒÓÔÕäÓÚ äÑ ÛÓ×Óâ ¿������� ÔßÜã öô

âÓÝÕÚÔëâÓÝÕÚÔà ÕÒÜëÕÒÜ ãÑÚÔÜßÜÝ ÒÑß×ÓÞÕÙ âÑÚÔÕÝÕ ×ÕÚä ÞÑßÝÒÜÞ ÛÑÚÔÓÚ ÛÓÞÓ ÕÒÜëÕÒÜ ãÑÚÔÜßÜÝ

ÝÑÒÓÔÓÕ óåÚÞåÙç éÑâÜÛÕÓÚ ÝÑÞÑ×ÓÙ ×ÓÞÕÙÓÚ âÑÚÔÕÝÕà ÕÒÜëÕÒÜ ÛÕÛÓâãÕÚÔÕ ÜÚÞÜä âÑ×ÕÙÓÞ ÙÓÝÕ× ÓäÙÕß

ÛÓÞÓ ØÓÚÔ ÝÜÛÓÙ ÛÕÕÝÕ ÛÑÚÔÓÚ ÞÓâãÕ×ÓÚÚØÓ ÛÓÚ ÒÓÔÓÕâÓÚÓ óÓßÓ âÑÚÔÜÚÛÜÙ ÙÓÝÕ× ÕÝÕÓÚ ÛÓÞÓÖÓßÔÓ

ÛÓßÕ �íç

�¸�´¸· BÈ �¸����¸� Ì¸¶¸ ¸���· 9¸�& µ�¸� !� ��!��È

íÑ×ÓäÝÓÚÓÓÚ ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ ÕÚÕ ÒÕÝÓ ÛÕ×ÕÙÓÞ âÑ×Ó×ÜÕ ÞÓÜÞÓÚ 'ÕÛÑå CåÜÞÜÒÑ

ÒÑßÕäÜÞº FJJDEEFFKG>J>HINFB,+(J;)K*GL

Í¸µ�� %�¶��¸� ��������¶¸µ� É��!¸����&¸�

ÐÑÞÑ×ÓÙ ÞÓÙÓãÓÚ ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ âÜ×ÓÕ ÛÓßÕ ÓÖÓ× ÝÓâãÓÕ óÓßÓ âÑÚÔÜÚÛÜÙ ÛÓÞÓ ØÓÚÔ ÝÜÛÓÙ

âÓÝÜä âÑ×Ó×ÜÕ ×ÕÚä ØÓÚÔ ÛÕÒÓÔÕäÓÚ ÝÑÒÓÔÓÕ ÙÓÝÕ× ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚç ôÓâãÕ×ÓÚ ÙÓÝÕ× ãÑâÒÜÓÞÓÚ ×ÕÚä

ÒÑßÝÓâÓ ÛÓÚ ÙÓÝÕ× ÜÚÛÜÙÓÚ ÝÑÒÓÔÓÕ ÒÑßÕäÜÞº

http://issn.lipi.go.id/issn.cgi?daftar&1570662100&1&&
https://youtu.be/nFGAYBMfIo0
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ìÑ×Ó×ÜÕ ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ ÕÚÕà ÕÒÜëÕÒÜ âÑÚØÓâãÓÕäÓÚ äÑÝÓÚ ÛÓÚ ãÑÝÓÚÚØÓ ÝÑÞÑ×ÓÙ âÑÚÔÕäÜÞÕ

ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚç ìÓØåßÕÞÓÝ ÕÒÜëÕÒÜ ãÑÚÔÜßÜÝ ôíéé ö÷ç#ð âÑÚØÓâãÓÕäÓÚ ÒÓÙÖÓ âÑ×Ó×ÜÕ ×ÕÚä

Óã×ÕäÓÝÕ ������ ¬��� ÜÚÞÜä âÑÚÔäå×ÑäÝÕ ÛÓÞÓ ÖÓßÔÓ ÝÓÚÔÓÞ Ñ�ÕÝÕÑÚ ÛÓÚ Ñ�ÑäÞÕ�ç ÐÑ×ÓÕÚ ×ÕÚä ÕÚÕ

âÑÚÔÙÑâÓÞ ÖÓäÞÜà ÕÒÜëÕÒÜ æÜÔÓ ÒÕÝÓ âÑÚÔÑßæÓäÓÚ ãÑäÑßæÓÓÚ ßÜâÓÙ ×ÓÕÚç ìÑâÓÚ�ÓÓÞäÓÚ �í ÛÓÚ

¿������� ÜÚÞÜä âÑâÒÓÔÕäÓÚ ×ÕÚä ������ ¬��� ÓäÓÚ ×ÑÒÕÙ âÑâÒÑßÕäÓÚ äÑÒÑßâÓÚ�ÓÓÞÓÚ ÒÑßÝÓâÓ

ÝÓâÒÕ× ÒÑ×ÓæÓß ÞÑäÚå×åÔÕç íÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ ÕÚÕ ÛÕÓäÙÕßÕ ÛÑÚÔÓÚ �åÞå ÒÑßÝÓâÓ ÛÑÚÔÓÚ ÝÑ×ÜßÜÙ ãÑÚÔÜßÜÝ

ÞÕâ íéé ö÷ç#ð ØÓÚÔ âÑßÜãÓäÓÚ éÑÞÜÓ öô ÛÓÚ ãÑÚÔÜßÜÝÚØÓ ÛÓßÕ öÞ ð#à ðï ÛÓÚ ðõç

�¸�´¸· NÈ O(¶( ��·µ¸�¸ %�¶��¸� É��!¸����&¸�

BÈ �Ê%��ÉÎÏ³Ë Ì³Ë %³"³Ë

¸È ��µ�����¸�

êÑßÛÓÝÓßäÓÚ ÙÓÝÕ× ÕÚ�åßâÓÝÕ ãÑßâÓÝÓ×ÓÙÓÚ ØÓÚÔ ãÓ×ÕÚÔ ÜÞÓâÓà ØÓÕÞÜ ãÑÚÛÓÞÓÓÚ ÓÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕ

íéé ØÓÚÔ ÝÓÚÔÓÞ ÒÓÚØÓäà ÝÓâãÓÕ ÞÑßäÑÚÛÓ×Ó äÓßÑÚÓ âÓÝÕÙ ÝÑóÓßÓ âÓÚÜÓ× ØÓÕÞÜ ÛÑÚÔÓÚ âÑÚÜ×ÕÝ

ÞÓÚÔÓÚç �Ó× ÕÚÕ ÝÓÚÔÓÞ âÑâÒÜÓÚÔ ÖÓäÞÜ ÛÓÚ ÞÑÚÓÔÓà ÓãÓ×ÓÔÕ ãÓßÓ ÕÒÜëÕÒÜ ãÑÚÔÜßÜÝ ãÑÚÔÔÑßÓä íéé

âÑßÜãÓäÓÚ äÓßØÓÖÓÚ ÕÚÛÜÝÞßØ ÔÓßâÑÚ ÓÞÓÜ ÞÑäÝÞÕ× ØÓÚÔ äÑßæÓÚØÓ ÝÜÛÓÙ âÑÚØÕÞÓ ÖÓäÞÜ ÛÓ×Óâ

ÝÑâÕÚÔÔÜÚØÓç áÚÞÜä âÑÚÔÑ�ÕÝÕÑÚäÓÚ ÛÓÚ âÑÚÔÑ�ÑäÞÕ�äÓÚ ÓÛâÕÚÕÝÞßÓÝÕ ãÑÚÛÓÞÓÓÚ ÖÓßÔÓ âÓäÓ

ãÑÚÛÓâãÕÚÔÓÚ ãÑÚÔÕÝÕÓÚ ÛÓÞÓ âÑ×Ó×ÜÕ ������ ¬��� ÝÓÚÔÓÞ ãÑÚÞÕÚÔ ÛÓÚ âÑÚÔÙÑâÓÞ ÖÓäÞÜ ÛÓÚ

ÞÑÚÓÔÓç �ãÓ×ÓÔÕ ÝÑäÓßÓÚÔ âÓØåßÕÞÓÝ äÓßØÓÖÓÚ ÕÚÛÜÝÞßÕ âÑâÕ×ÕäÕ �íà ØÓÚÔ ÛÕÛÓ×ÓâÚØÓ ãÓÝÞÕ ÝÜÛÓÙ

ÓÛÓ Óã×ÕäÓÝÕ ÷ÙÓÞÝÓããç þÑÚÔÓÚ âÑÚÔÔÜÚÓäÓÚ æÓßÕÚÔÓÚ �ßÜã ÷� ÕÒÜ ÕÒÜ íééà ãÑÚÔÓâÒÕ×ÓÚ ÛÓÞÓ

âÑ×Ó×ÜÕ ×ÕÚä ������ ¬��� ØÓÚÔ ÛÕÒÓÔÕÓÚ âÑ×Ó×ÜÕ ÔßÜã ÷� ÓäÓÚ ×ÑÒÕÙ âÜÛÓÙâÑÚÔäå×ÑäÝÕäÓÚ ÛÓÞÓ

ÛÓßÕ ÖÓßÔÓç ÷Ó×ÓÜãÜÚ ÚÓÚÞÕÚØÓ ÛÓÞÓ ÓäÓÚ ÞÑÞÓã ÞÑßÞÜ×ÕÝ ÛÑÚÔÓÚ ÞÓÚÔÓÚ ÞÑÞÓãÕ ÕÒÜëÕÒÜ ÞÑÞÓãâÑâÕ×ÕäÕ

ÛÓÞÓ ×ÓâÓ ØÓÚÔ ÒÕ×ÓâÓÚÓ âÑÚÔÓ×ÓâÕ ãÑßÜÒÓÙÓÚ ÙÓÚØÓ ÓäÓÚ âÑßÜÒÓÙ ÝÑÛÕäÕÞ ÒÑßÛÓÝÓßäÓÚ ÛÓÞÓ ÒÓßÜ
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