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घग्गर नदी बसेसन में बाढ़ के जोसखम और संवदेनशीलता का अकलन 

              

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

साराशं: 

बाढ़ दसुनया भर में सबसे ऄसधक अवती वाली प्राकृसतक खतरा हैं व अर्थथक नुकसान का प्रमखु कारण हैं। हररयाणा-

पंजाब व ईत्तरी राजस्थान (हुनुमानगढ़ सजला) के मैदानी आलाकों में घग्गर नदी से ईत्तर भारत बार-बार बाढ़ के खतरे के 

संदभभ में एक चुनौती पशे करता ह।ै वतभमान में सवश्व का लगभग एक सतहाइ भूसम क्षेत्र बाढ़ की चपेट में ह ैऔर सवश्व की 82 

प्रसतशत जनसंख्या ऐसे बाढ़ प्रवण क्षेत्रों में सनवास कर रही ह।ै वैसश्वक स्तर पर समग्र बाढ़ पररदशृ्य को ध्यान में रखते हुए, 

एसशयाइ क्षेत्र (सवशेष रूप से दसक्षण एसशया) में बाढ़ की घटनाओं की एक बहुत ऄसधक मात्रा का ऄनुभव होता ह।ै बांग्लादशे 

के बाद भारत दसुनया का दसूरा सबसे ऄसधक बाढ़ प्रभासवत दशे ह ैऔर भारत का लगभग 12 प्रसतशत भौगोसलक क्षेत्र वार्थषक 

बाढ़ के सलए ऄसतसंवेदनशील ह।ै मानव समाज और पयाभवरण पर बाढ़ के प्रसतकूल प्रभाव को ध्यान में रखते हुए कइ ऄध्ययन 

ककए गए हैं। भारत की प्रमुख बारहमासी नकदयों में बाढ़ की घटनाओं को समझन ेके सलए अयोसजत ककया गया। बाढ़ के खतरे 

को समझना बहुत जरटल ह,ै क्योंकक यह न केवल भौसतक और मौसम संबंधी कारणों से होता ह,ै बसकक मानवजसनत कारक 

भी आसकी घटनाओं में प्रमुख भूसमका सनभाते हैं। 

घग्गर पंजाब, हररयाणा, राजस्थान के मैदानी आलाकों से बहने वाली बाहरी सहमालय से सनकलन ेवाली मौसमी 

नदी, गंभीर बाढ़ के ऄधीन ह।ै सपछल ेकुछ दशकों में, घग्गर बेससन में मानवीय हस्तक्षेपों के कारण बडे पैमान ेपर पररवतभन 

हुए हैं, सजससे पूरे बेससन में प्राकृसतक ढलान और जल सनकासी प्रणाली बहुत बुरी तरह प्रभासवत हुइ ह।ै वतभमान में घग्गर 

नदी का बडा सहस्सा ऄलग-ऄलग तटबंधों तक ही सीसमत है चौडाइ 30 से 300 मीटर के बीच। नतीजतन, घग्गर नदी ऄसधक 

ऄसस्थर हो गइ ह ैसजसके पररणामस्वरूप बेससन के एक या दसूरे सहस्से में मानसून के मौसम में ऄसामान्य बाढ़ अ गइ ह।ै 
 

मखु्य सबन्द:ू  ऄसभप्राय और ईदे्दश्य, डेटाबेस और कायभप्रणाली, घग्गर बेससन में बाढ़ खतरा क्षेत्र, बायोकिसजकल भेद्यता, 

सामासजक भेद्यता, समग्र भेद्यता। 
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घग्गर नदी बसेसन में बाढ़ के जोसखम और संवदेनशीलता का अकलन 

पररचय: 

हररयाणा और पंजाब क्षेत्र में मध्य और सनचल ेघग्गर नदी बेससन में लगभग हर साल सभन्नता के साथ बाढ़ अती ह।ै 

लेककन ससतंबर, 1988 ,जुलाइ 1993, जुलाइ,1995 और जुलाइ 2010 में बाढ़ के कारण हालात लगातार खराब होत ेजा 

रह ेहैं। आन बाढ़ से जानमाल की हासन होती ह,ै सावभजसनक और सनजी संपसत्तयों को नुकसान होता ह ैऔर सामान्य खेती चक्र 

का सवनाश होता ह।ै गृह मंत्रालय के अपदा प्रबंधन प्रभाग द्वारा तैयार की गइ दैसनक बाढ़ सस्थसत ररपोटभ (ऄनंसतम) के 

ऄनुसार, जुलाइ, 2010 में हाल ही में अइ बाढ़ के कारण पजंाब में 3.25 लाख एकड िसल भूसम क्षसतग्रस्त हुइ और मुख्य 

रूप से सजल ेके 763 गांवों की लगभग 3 लाख अबादी परटयाला। संगरूर और मनसा प्रभासवत हुए। हररयाणा में 4 लाख से 

ऄसधक जनसंख्या 600 से ऄसधक मुख्य रूप से ऄंबाला, कुरुक्षते्र, कैथल, ितेहाबाद और ससरसा सजले के गांव बाढ़ से प्रभासवत 

हुए हैं। करीब तीन लाख हके्टेयर कृसष भूसम बाढ़ के पानी में डूब गइ ह।ै बाढ़ के कारण दोनों राज्यों से 51 लोगों की मौत हुइ 

थी। आसके ऄलावा  ईत्तरी राजस्थान के हुमानगढ़ सजलें के कुछ के्षत्र में भी कभी कभी  बाढ़ की सस्थसत देखी गइ ह।ै सहमालय 

के सशवासलक पहासडयों की खडी ढलानों की तलहटी में घग्गर नदी बेससन के मध्य और सनचल ेसहस्से में बाढ़ का प्रमुख प्रभाव 

देखा गया ह।ै यह सस्थसत, घग्गर नदी के ककनारे के क्षेत्रों में होने वाली भारी वषाभ के साथ समलकर आस क्षेत्र को घग्गर की 

ऄचानक बाढ़ से ऄक्सर प्रभासवत करती ह।ै सजससे िसलों और गांव अबादी (बस्ती) क्षेत्र को नुकसान पहुचंा ह।ै  

 

ऄसभप्राय और ईदे्दश्य : 

 घग्गर बेससन में बाढ़ के सनधाभरकों का ऄध्ययन करना। 

 ऄलग-ऄलग तीव्रता के बाढ़ जोसखम जोसखम क्षेत्रों को सचसत्रत करना और महत्वपूणभ बाढ़ प्रवण क्षेत्रों की पहचान 

करना। 

 प्रासंसगक जैव-भौसतक और सामासजक कारकों को एकीकृत करके बाढ़ के खतरे के सलए जैव-भौसतक और सामासजक 

भेद्यता का अकलन करना। 

 समग्र भेद्यता की जांच करन ेके सल 

 जैव-भौसतक और सामासजक को एकीकृत करना 

 

डेटाबेस और कायभप्रणाली : 

ररमोट सेंससग और हाआड्रोलॉसजकल दसृिकोण दोनों को एकीकृत करके बाढ़ के खतरे के जोसखम का सवश्लेषण ककया 

गया था। वषभ 1988, 1993, 1995, 2004 और 2010 के दौरान सपछली बाढ़ की घटनाओं की ईपलब्ध ईपग्रह छसवयों के 

अधार पर, बाढ़-जल सीमा की जीअइएस अधाररत परतें प्रत्येक बाढ़ घटना के सलए ऄलग से बनाइ गइ थीं। ऄलग-ऄलग 

तीव्रता (ईच्च, मध्यम और सनम्न) के बाढ़ जोसखम जोसखम क्षेत्रों के सचत्रण के सलए, जीअइएस अधाररत ओवरल े पद्धसत 

(ज्यासमतीय चौराहा) का ईपयोग सबसे ऄसधक और कम से कम बाढ़ प्रभासवत क्षेत्रों को सनधाभररत करने के सलए ककया गया 

था। आसके ऄलावा, बायोकिसजकल भेद्यता सूचकांक (बीवीअइ) और सामासजक भेद्यता सूचकांक (एसवीअइ) की गणना 

संबंसधत प्रासंसगक संकेतकों का ईपयोग करके ऄलग-ऄलग की गइ थी। बीवीअइ को वषाभ, ढलान, जमीन की उंचाइ, चैनल से 

दरूी, वाटरशेड अकार, समट्टी के प्रकार, भूजल गहराइ, जल सनकासी घनत्व, भू-अकृसत सवज्ञान और भूसम ईपयोग जैसे कारकों 

को एकीकृत करके प्राप्त ककया गया था। 

आसी तरह, पररवारों की संख्या, कुल जनसंख्या, ऄनुसूसचत जासत (एससी) की अबादी, सनरक्षर अबादी, गैर-

कामकाजी अबादी, अवास की सस्थसत और प्राथसमक स्वास््य ईप कें द्र, पश ुसचककत्सालय, नल का पानी / ईपचाररत पानी, 

धातु जैसी सुसवधाओं ससहत ग्राम स्तर के अंकडे या पक्की सडक, पोषण कें द्रों (अंगनवाडी) और सामुदासयक कें द्रों को 

एसवीअइ की गणना के सलए ध्यान में रखा गया था। ऄध्ययन क्षेत्र में जैवभौसतकीय और सामासजक भेद्यता में स्थासनक 
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सभन्नताओं को समझने के सलए जैवभौसतक और सामासजक भेद्यता मानसचत्र तैयार ककए गए थे। ऄतं में, जैवभौसतक और 

सामासजक भेद्यता मानसचत्रों को समग्र भेद्यता मानसचत्र तैयार करने के सलए एकीकृत ककया गया। ईप-सजला (तहसील) स्तर 

पर ऄंतर्थनसहत बायोकिसजकल और सामासजक चर द्वारा एक कारण संबंध की जांच की गइ, ताकक तहसीलों के बीच और 

भीतर ऄध्ययन क्षेत्र में भेद्यता में स्थासनक सभन्नता को समझा जा सके। आस शोध के प्रमुख पररणामों को सनम्नानुसार रेखांककत 

ककया गया ह।ै 
 

घग्गर बसेसन में बाढ़ खतरा क्षते्र : 

ऐसतहाससक बाढ़ की घटनाओं की ईपग्रह आमेजरी के अधार पर। 1988, 1993, 1995, 2004 और 2010 में बाढ़ 

जोसखम भेद्यता की गणना, मानसचत्रण और सवश्लेषण ककया गया था। पररणाम दशाभता ह ैकक बेससन के कुल क्षेत्रिल (21580 

ककमी 2) में से लगभग 7,9 और 23 प्रसतशत क्षेत्र ईच्च, मध्यम और सनम्न में पाया गया था। क्रमशः बाढ़ जोसखम क्षेत्र। ऄध्ययन 

के तहत कुल बाढ़ की घटनाओं में से, ऄंबाला, परटयाला, मूनक और पटरण की तहसीलें सभी पांच (5 बार) सपछली बाढ़ की 

घटनाओं के दौरान प्रभासवत हुईं, आसके बाद गुहला, कैथल, समाना, टोहाना, रसतया और ससरसा तहसीलों न ेचार का ऄनुभव 

ककया। ऄध्ययन ऄवसध के दौरान बाढ़ की घटनाएँ (4 गुना), जबकक शाहाबाद, राजपुरा, सपहोवा, सरदलुगढ़ की तहसीलें 3 

बार और एलनेाबाद और रासनया तहसीलें 2 बार बाढ़ से प्रभासवत हुईं। जबकी राजस्थान राज्य के हनुमानगढ़ सजले में 1993 

में बाढ़ अइ तथा आसके बाद एक बार पुनः हनुमानगढ़ सजले के हररयाणा के सीमावती आलाकों में 22 जुलाइ 2010 को बाढ़ 

अइ आसप्रकार यह सजला 2 बार बाढ़ से प्रभासवत हुअ । 

 

बायोकिसजकल भदे्यता : 

जैवभौसतक भेद्यता मॉडसलग पररणामों से पता चलता ह ैकक कुल 1745 गांवों में से, लगभग 31, 25, 16, 23 और 

5 प्रसतशत गांवों में क्रमशः बहुत ईच्च, ईच्च, मध्यम, सनम्न और बहुत सनम्न स्तर की जैव-भौसतक भेद्यता दजभ की गइ। घग्गर 

बेससन में सस्थत तहसीलों में से तहसीलों को पसंद ह।ै पाटरन, मूनक, टोहाना और रसतया को जैव-भौसतकीय भेद्यता के ईच्च 

और बहुत ईच्च स्तर को ररकॉडभ करके सबसे ऄसधक ऄसुरसक्षत माना जाता ह।ै समतल और नीची स्थलाकृसत, प्राकृसतक जल 

सनकासी की कमी, बाढ़ के मैदानों पर ऄसतक्रमण, ईच्च भूजल तासलका और मानवीय हस्तक्षपे जैसे कारक आन तहसीलों में 

बहुत ऄसधक जैव-भौसतक भेद्यता के सलए सजम्मेदार हैं। 

सामासजक भदे्यता : 

एसवीअइ से पता चलता ह ैकक कुल गांवों में से लगभग 8 और 17 प्रसतशत में क्रमशः बहुत ईच्च और ईच्च स्तर की 

सामासजक भेद्यता देखी गइ। आस प्रकार, ऄध्ययन क्षेत्र की कुल जनसंख्या के 40 प्रसतशत वाले कुल गांवों में से 25 प्रसतशत 

ईच्च सामासजक भेद्यता के ऄधीन हैं। बहुत ऄसधक से ईच्च सामासजक भेद्यता की श्रेणी में अने वाल ेक्षेत्रों में पंजाब राज्य में 

परटयाला, समाना, पटरन, मूनक और सरदलुगढ़ की तहसीलों में सस्थत गाँव और बाएँ ककनारे पर सस्थत ऄंबाला, शाहाबाद 

और कैथल तहसील शासमल हैं।  

समग्र भदे्यता : 

लगभग 50 प्रसतशत (872 गाँव) गाँव ईच्च और बहुत ईच्च स्तर की भेद्यता के ऄधीन हैं। बहुत ऄसधक संवेदनशील 

क्षेत्र पंजाब के परटयाला, पाटरन, मूनक, सरदलुगढ़ और समाना की तहसीलों और हररयाणा की गुहला, टोहाना, रसतया, 

ससरसा और एलनेाबाद तहसीलों में सस्थत मखु्य घग्गर नदी चैनल के करीब हैं। मखु्य घग्गर चैनल से दरू जान ेपर भेद्यता की 

तीव्रता में लगातार सगरावट अती है। आस आंसगत करता ह ैकक समग्र भेद्यता ज्यादातर बाढ़ की तीव्रता को सनयंसत्रत करने वाल े

जैव-भौसतक कारकों से प्रभासवत होती ह।ै हालांकक, जनसांसख्यकीय सवशेषताओं और बुसनयादी सुसवधाओं से वंसचत होने के 
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कारण, कइ ग्राम समुदायों को मुख्य जल चैनल से बहुत दरू सस्थत होने के बावजूद ईच्च से बहुत ईच्च स्तर की समग्र भेद्यता की 

सवशेषता ह।ै 

ऄंत में, जैवभौसतक भेद्यता, सामासजक भेद्यता और समग्र भेद्यता के स्तरों के अधार पर, नीसतगत हस्तक्षेपों के सलए 

प्राथसमकता वाले क्षेत्रों की पहचान की गइ। 

 

सनष्कषभ: 

ऄध्ययन क्षेत्र में घग्गर नदी बाढ़ की मात्रा और अवृसत्त के मामले में स्थासनक और ऄस्थायी रूप से ऄत्यसधक 

पररवतभनशीलता कदखाती ह।ै गहुला ब्लॉक के तासतयाना गांव के पास अरडी 140000 स्टेशन का वषाभ सनवभहन डेटा से पता 

चलता ह ैकक ऄध्ययन क्षेत्र में सवसभन्न मुख्य सहायक नकदयों के सवलय के कारण नदी में बाढ़ का खतरा ह ैऔर यहां सहायक 

नकदयों के ऄसधशषे बाढ़ के पानी को समायोसजत करने के सलए पयाभप्त नदी चैनल क्षमता नहीं है, पररणामस्वरूप तत्काल 

असपास की बसस्तयों में सामान्य वषाभ की सस्थसत के साथ कभी-कभी बाढ़ अ जाती ह।ै 

यह ऄध्ययन बाढ़ के खतरे के संवेदनशील क्षेत्र का अकलन और मानसचत्रण करने के तरीकों और तकनीकों को प्रस्तुत 

करता ह।ै आस ऄध्ययन ने प्रस्ततु ककया ह ैकक बाढ़ के खतरे के अकलन के सलए हाआड्रोलॉसजकल डेटा पयाभप्त नहीं ह।ै बाढ़ के 

खतरे का अकलन एक बहु-अयामी समस्या ह,ै बाढ़ के खतरे का डेटाबेस बनान ेके सलए हाआड्रोलॉसजकल डेटा को सामासजक 

अर्थथक डेटा के साथ साथभक रूप से एकीकृत ककया जा सकता ह।ै ऐसा डेटाबेस, जब ककसी मानसचत्र से संबंसधत होता ह,ै तो 

आसकी कायभक्षमता में एक ऄसतररक्त अयाम जोडता ह।ै मानसचत्रण प्रकक्रया में बाढ़ पूवभ और बाद के ईपग्रह आमेजरी और 

स्थानीय ज्ञान का एकीकरण स्थानीय सनवासी को ईत्तरदायी और सहायक बना सकता ह।ै आस प्रकार, जीअइएस मैसपग 

भेद्यता और खतरे के जोसखम को प्रस्तुत करने के बेहतर तरीके प्रदान करती ह ैसजसे स्थानीय स्तर पर लागू ककया जा सकता 

ह।ै बाढ़ भेद्यता सवश्लेषण और मानसचत्रण योजनाकार, बीमाकताभओं और अपातकालीन सेवाओं को मदद करता ह।ै यह बाढ़ के 

जोसखम और बाढ़ के प्रभाव को कम करन ेके सलए तैयाररयों का अकलन करन ेके सलए एक मकूयवान ईपकरण ह।ै  
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