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QXUVLDQ���#\DKRR�FRP

$EVWUDN � 3HUPDVDODKDQ \DQJ LQJLQ GLNDML GDODP SHQHOLWLDQ LQL DGDODK EDJDLPDQDNDK WLQJNDW NHWXQWDVDQ EHODMDU
VLVZD VHWHODK GLDMDUNDQ GHQJDQ PHQJJXQDNDQ PRGHO SHPEHODMDUDQ QXPEHUHG KHDG WRJHWKHU SDGD SHODMDUDQ ,3$

PDWHUL REMHN ,3$ GDQ SHQJDPDWDQQ\D VLVZD NHODV9,, 603 1HJHUL � .DZD\ ;9, WDKXQ SHODMDUDQ ����������

7XMXDQ GDUL SHQHOLWLDQ WLQGDNDQ LQL DGDODK� 8QWXN PHQJHWDKXL EDJDLPDQDNDK WLQJNDW NHWXQWDVDQ EHODMDU VLVZD

VHWHODK GLDMDUNDQ GHQJDQ PHQJJXQDNDQ PRGHO SHPEHODMDUDQ QXPEHUHG KHDG WRJHWKHU SDGD SHODMDUDQ ,3$ REMHN

,3$ GDQ SHQJDPDWDQQ\D VLVZD NHODV9,, 603 1HJHUL � .DZD\ ;9, VHPHVWHU � WDKXQ SHODMDUDQ ����������

3HQHOLWLDQ LQL PHQJJXQDNDQ SHQHOLWLDQ WLQGDNDQ �DFWLRQ UHVHDUFK� VHEDQ\DN � SXWDUDQ� 6HWLDS SXWDUDQ WHUGLUL GDUL

HPSDW WDKDS \DLWX� UDQFDQJDQ NHJLDWDQ� SHQJDPDWDQ� UHIOHNVL� GDQ UHYLVL� 6DVDUDQ SHQHOLWLDQ LQL DGDODK VLVZD

NHODV 9,, 603 1HJHUL � .DZD\ ;9, VHPHVWHU � WDKXQ SHODMDUDQ ���������� 'DWD \DQJ GLSHUROHK EHUXSD KDVLO

WHV IRUPDWLI� OHPEDU REVHUYDVL NHJLDWDQ EHODMDU PHQJDMDU� 'DUL KDVLO DQDOLVLV GLGDSDWNDQ EDKZD KDVLO EHODMDU

VLVZD PHQJDODPL SHQLQJNDWDQ GDUL SUD VLNOXV� VLNOXV , VDPSDL VLNOXV ,, \DLWX� SUD VLNOXV �������� VLNOXV ,

�������� GDQ VLNOXV ,, ��������� .HVLPSXODQ GDUL SHQHOLWLDQ LQL DGDODK VWUDWHJL SHQHUDSDQ PRGHO SHPEHODMDUDQ

QXPEHUHG KHDG WRJHWKHU GDSDW PHQLQJNDWNDQ KDVLO EHODMDU VLVZD NHODV 9,, 603 1HJHUL � .DZD\ ;9, VHPHVWHU �

WDKXQ SHODMDUDQ ��������� SDGD SHODMDUDQ ,3$ PDWHUL REMHN ,3$ GDQ SHQJDPDWDQQ\D� VHUWD SHQJJXQDDQ VWUDWHJL

PRGHO SHPEHODMDUDQ QXPEHUHG KHDG WRJHWKHU GDSDW GLMDGLNDQ VHEDJDL VDODK VDWX DOWHUQDWLI PRGHO SHPEHODMDUDQ

,3$ WLQJNDW 603�

.DWD .XQFL � 0RGHO 3HPEHODMDUDQ 1XPEHUHG +HDG 7RJHWKHU� 0DWHUL 2EMHN ,3$ 'DQ 3HQJDPDWDQQ\D�

3HODMDUDQ ,3$

3(1'$+8/8$1

6HNRODK VHEDJDL VDODK VDWX OHPEDJD

SHQGLGLNDQ IRUPDO PHUXSDNDQ WHPSDW EDJL

SHOD\DQDQ GDQ SHPELQDDQ XQWXN PHQFDSDL

WXMXDQ SHQGLGLNDQ QDVLRQDO� 7XMXDQ SHQGLGLNDQ

QDVLRQDO VHVXDL GHQJDQ 8QGDQJ�8QGDQJ

5HSXEOLN ,QGRQHVLD 1RPRU �� 7DKXQ ����

3DVDO � D\DW � DGDODK� ³3HQGLGLNDQ \DQJ

EHUGDVDUNDQ 3DQFDVLOD GDQ 8QGDQJ�8QGDQJ

'DVDU 1HJDUD 5HSXEOLN ,QGRQHVLD WDKXQ ����

\DQJ EHUDNDU SDGD QLODL�QLODL DJDPD�

NHEXGD\DDQ QDVLRQDO ,QGRQHVLD GDQ WDQJJDS

WHUKDGDS WXQWXWDQ SHUXEDKDQ

]DPDQ´��'HSGLNQDV � ���� � �� 7XMXDQ

SHQGLGLNDQ QDVLRQDO WHUVHEXW GDSDW WHUFDSDL

DSDELOD VHOXUXK NRPSRQHQ SHQGLGLNDQ PDX

PHODNVDQDNDQ VHFDUD WHUSDGX GDQ EHUVDPD�

VDPD�

'DODP SURVHV EHODMDU PHQJDMDU �3%0�

,3$ GL 603� VHRUDQJ JXUX GDSDW PHQJJXQDNDQ

EHUEDJDL PHWRGH PHQJDMDU XQWXN PHQFDSDL

WXMXDQ SHQJDMDUDQ� $JDU NHJLDWDQ EHODMDU

PHQJDMDU ,3$ GDSDW PHPSHUROHK KDVLO \DQJ

OHELK HIHNWLI GDQ HILVLHQ� VHWLDS PDWHUL SHODMDUDQ

PHPHUOXNDQ FDUD DWDX PHWRGH SHQ\DPSDLDQ

\DQJ PHQDULN GDQ EHUYDULDVL� 2OHK NDUHQD LWX

JXUX KDUXV PDPSX PHPLOLK GDQ PHQHWDSNDQ

EHUEDJDL PHWRGH PHQJDMDU \DQJ HIHNWLI GDQ
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HILVLHQ XQWXN PDWHUL WHUWHQWX GDQ VHVXDL GHQJDQ

NRQGLVL GDQ VLWXDVLQ\D�

0HQXUXW SHQHOLWLDQ \DQJ GLODNXNDQ

1JDQGL .DQWX SHQJDMDUDQ ,3$ \DQJ PHQDULN

GDQ GLVHQDQJL ROHK VLVZD DGDODK DSDELOD JXUX

PHQJJXQDNDQ�

3HQGHNDWDQ JXUX GDODP PHQJDMDU ,3$

\DQJ VHULQJ PHQJDGDNDQ SHQJDPDWDQ

DWDX REVHUYDVL� VHULQJ PHQJJXQDNDQ

SHUDJDDQ DWDX SUDNWLNXP� VHULQJ

PHOLEDWNDQ VLVZD GDODP WDQ\D MDZDE�

VHULQJ PHQGRURQJ GDQ PHUDQJVDQJ

VLVZD XQWXN PHQ\HOHVDLNDQ GDODP

WDQ\D MDZDE� VHULQJ PHQGRURQJ GDQ

PHUDQJVDQJ VLVZD XQWXN

PHQ\HOHVDLNDQ SHUVRDODQ ,3$� VXND

PHQJDMDU NRQVHS GDQ DSOLNDVL� VXND

PHQJJXQDNDQ EDKDVD \DQJ GDSDW

GLSDKDPL� VHULQJ PHPEHUL WHV�WHV

PHQGDGDN� UDMLQ PHPEDKDV SHNHUMDDQ

UXPDK� �1JDQGL .DQWX � ���� � ��

8QWXN PHQLQJNDWNDQ SUHVWDVL KDVLO

EHODMDU VLVZD PDND GLSHUOXNDQ EHUEDJDL XSD\D

\DQJ GDSDW PHQXQMDQJ NHWXQWDVDQ SHQFDSDLDQ

WXMXDQ SHPEHODMDUDQ ,3$� 3HUVLDSDQ PDWHUL DMDU

GDQ SHODNVDQDDQ SURVHV SHPEHODMDUDQ

PHUXSDNDQ NHPDPSXDQ XWDPD \DQJ KDUXV

GLPLOLNL ROHK VHRUDQJ JXUX DJDU PDPSX

PHQJHOROD NHJLDWDQ SHPEHODMDUDQ VHFDUD NUHDWLI

GDQ LQRYDWLI� 8QWXN LWX SHUOX GLNHPEDQJNDQ

VXDWX PRGHO SHPEHODMDUDQ \DQJ LQRYDWLI \DQJ

GDSDW PHQLQJNDWNDQ SHQJXDVDDQ NRQVHS ,3$

GDQ PHQLQJNDWNDQ PRWLYDVL VHUWD

PHQXPEXKNDQ NUHDWLILWDV VLVZD�

6DODK VDWX IDNWRU \DQJ PHPSHQJDUXKL

SHQLQJNDWDQ SUHVWDVL EHODMDU VLVZD DGDODK

SHQJJXQDDQ PHWRGH EHODMDU \DQJ WHSDW GDQ

FRFRN� .HVXNDUDQ NHJLDWDQ EHODMDU PHQJDMDU

GDODP GXQLD SHQGLGLNDQ GHZDVD LQL VDQJDW

EHUSHQJDUXK SDGD SUHVWDVL VLVZD� 6HMDXK LQL

SHQHOLWL PHOLKDW DGDQ\D NHWLGDN VHVXDL QLODL ,3$

GL NHODV 9,, GHQJDQ ..0 \DQJ WHODK

GLWHWDSNDQ VHVXDL GHQJDQ NHWHQWXDQ VHWHODK

PHPSHUWLPEDQJNDQ IDNWRU�IDNWRU \DQJ DGD GL

VHNRODK WHPSDW SHQHOLWLDQ� 5HQGDKQ\D QLODL ,3$

GL NHODV 9,, GL 603 1HJHUL � .DZD\ ;9,

PHQ\HEDENDQ SHQHOLWL WHUWDULN XQWXN PHODNXNDQ

SHQHOLWLDQ GHQJDQ WXMXDQ DGDQ\D SHUXEDKDQ

GDODP SUHVWDVL EHODMDU VLVZD� 7LQJJL UHQGDKQ\D

SUHVWDVL VLVZD GLWHQWXNDQ ROHK EHEHUDSD IDNWRU�

GLDQWDUDQ\D LDODK IDNWRU JXUX� PHWRGH GDQ

IDVLOLWDV \DQJ WHUVHGLD� $NDQ WHWDSL \DQJ OHELK

SHQWLQJ GDUL NHWLJD IDNWRU WHUVHEXW DGDODK

PHWRGH \DQJ WHSDW VHKLQJJD WXJDV PHQJDMDUSXQ

EDQ\DN WHUWXPSX SDGD NHFDNDSDQ VHRUDQJ JXUX�

0RGHO SHPEHODMDUDQ PHUXSDNDQ

NHUDQJND NRQVHSWXDO \DQJ PHOXNLVNDQ SURVHGXU

VLVWHPDWLV GDODP PHQJRUJDQLVDVLNDQ

SHQJDODPDQ EHODMDU XQWXN PHQFDSDL WXMXDQ

EHODMDU WHUWHQWX� GDQ EHUIXQJVL VHEDJDL SHGRPDQ

EDJL SHUDQFDQJ SHPEHODMDUDQ� GDQ SDUD

SHQJDMDU GDODP PHUHQFDQDNDQ DNWLYLWDV EHODMDU

PHQJDMDU� 6HODQMXWQ\D (YHQGL PHQJDWDNDQ

EDKZD� ³0RGHO SHPEHODMDUDQ PHQJDFX SDGD

SHQGHNDWDQ SHPEHODMDUDQ WHUPDVXN GL

GDODPQ\D WXMXDQ�WXMXDQ SHPEHODMDUDQ� WDKDS�

WDKDS NHJLDWDQ SHPEHODMDUDQ� OLQJNXQJDQ

SHPEHODMDUDQ� GDQ SHQJJHORODDQ NHODV´�

�(YHQGL � ���� � ���

%HUGDVDUNDQ EHEHUDSD SHQJHUWLDQ�

SHQJHUWLDQ PRGHO SHPEHODMDUDQ GL DWDV� GDSDW

GLQ\DWDNDQ EDKZD PRGHO SHPEHODMDUDQ DGDODK

VXDWX SROD SHPEHODMDUDQ \DQJ GLJXQDNDQ ROHK

JXUX GDODP PHODNVDQDNDQ NHJLDWDQ EHODMDU

PHQJDMDU �.%0� XQWXN PHQFDSDL WXMXDQ

SHPEHODMDUDQ�
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7LDS�WLDS PRGHO SHPEHODMDUDQ GLUDQFDQJ

XQWXN PHQFDSDL WXMXDQ WHUWHQWX� 7LDS�WLDS

PRGHO PHPLOLNL NHXQWXQJDQ GDQ NHUXJLDQ�

7LGDN DGD VDWX PRGHO SHPEHODMDUDQ \DQJ OHELK

EDLN GDULSDGD PRGHO SHPEHODMDUDQ \DQJ ODLQQ\D�

VHEDE GDODP PHPLOLK VXDWX PRGHO

SHPEHODMDUDQ KDUXV PHPLOLNL SHUWLPEDQJDQ�

SHUWLPEDQJDQ WHUWHQWX� PLVDOQ\D� PDWHUL

SHODMDUDQ� WLQJNDW SHUNHPEDQJDQ NRJQLWLI VLVZD�

GDQ VDUDQD DWDX IDVLOLWDV \DQJ WHUVHGLD� VHKLQJJD

WXMXDQ SHPEHODMDUDQ GDSDW WHUFDSDL� GDQ KDNLNDW

VLVZD SDGD VXDWX NHODV�

6DODK VDWX DOWHUQDWLI PRGHO SHPEHODMDUDQ

LQRYDWLI \DQJ GDSDW PHQJHPEDQJNDQ

NHWHUDPSLODQ EHUNRPXQLNDVL GDQ SURVHV

LQWHUDNVL DQWDUD LQGLYLGX \DLWX PRGHO

SHPEHODMDUDQ WLSH QXPEHUHG KHDG WRJHWKHU

�SHQRPRUDQ EHUILNLU EHUVDPD�� 7LSH 1XPEHUHG

+HDG 7RJHWKHU �SHQRPRUDQ EHUILNLU EHUVDPD�

DGDODK� ³0HUXSDNDQ MHQLV SHPEHODMDUDQ

GLVNXVL \DQJ VHMHQLV GHQJDQ 7KLQJ 3DLU 6KDUH

�736� GLUDQFDQJ XQWXN PHPSHQJDUXKL SROD

LQWHUDNVL VLVZD GDQ EHUEDJDL DOWHUQDWLI WHUKDGDS

VWUXNWXU NHODV WUDGLVLRQDO´��'HSGLNEXG � ���� �

��� .HEHUKDVLODQ GLVNXVL WHUJDQWXQJ SDGD ODWDU

EHODNDQJ LQIRUPDVL VLVZD GDQ SHUVLDSDQ VLVZD�

0RGHO SHPEHODMDUDQ 1XPEHUHG +HDG

7RJHWKHU PHQXUXW $UHQGV DGDODK� ³6XDWX FDUD

\DQJ HIHNWLI XQWXN PHQJJDQWL VXDVDQD SROD

GLVNXVL NHODV´ �5LFKDUG ,� $UHQGV � �����

'HQJDQ DVXPVL EDKZD VHPXD WDQ\D MDZDE DWDX

GLVNXVL PHPEXWXKNDQ SHUDWXUDQ XQWXN

PHQJHQGDOLNDQ NHODV VHFDUD NHVHOXUXKDQ� GDQ

SURVHGXU \DQJ GLJXQDNDQ GDODP 1XPEHUHG

+HDG 7RJHWKHU GDSDW PHPEHUL VLVZD OHELK

EDQ\DN ZDNWX EHUILNLU� XQWXN PHUHVSRQ� GDQ

XQWXN VDOLQJ PHPEDQWX� /DQJNDK�ODQJNDK \DQJ

GLJXQDNDQ PHQXUXW 'HSGLNQDV DGDODK VHEDJDL

EHULNXW�

/DQJNDK �� 3HQRPRUDQ

*XUX PHPEDJL VLVZD NH GDODP

NHORPSRN EHUDQJJRWD ��� RUDQJ GDQ

NHSDGD VHWLDS DQJJRWD NHORPSRN

GLEHUL QRPRU DQWDUD � VDPSDL ��

/DQJNDK �� 0HQJDMXNDQ 3HUPDVDODKDQ

*XUX PHQJDMXNDQ VHEXDK SHUWDQ\DDQ

NHSDGD VLVZD� 3HUWDQ\DDQ GDSDW

EHUYDULDVL� 3HUWDQ\DDQ GDSDW OHELK

VSHVLILN GDQ GDODP EHQWXN NDOLPDW

WDQ\D DWDX EHUEHQWXN DUDKDQ�

/DQJNDK �� %HUILNLU EHUVDPD

6LVZD PHQ\DWXNDQ SHQGDSDWQ\D

WHUKDGDS MDZDEDQ SHUWDQ\DDQ LWX GDQ

PH\DNLQNDQ WLDS DQJJRWD GDODP

NHORPSRNQ\D PHQJHWDKXL MDZDEDQ LWX�

/DQJNDK �� 0HQMDZDE�

*XUX PHPDQJJLO VXDWX QRPRU WHUWHQWX�

NHPXGLDQ VLVZD \DQJ QRPRUQ\D

VHVXDL PHQJDFXQJNDQ WDQJDQQ\D GDQ

PHQFRED XQWXN PHQMDZDE SHUWDQ\DDQ

XQWXN VHOXUXK NHODV� �'HSGLNQDV �

���� � ����

0RGHO SHPEHODMDUDQ 1XPEHUHG +HDG

7RJHWKHU PHPEDQWX VLVZD PHQMHODVNDQ SROD

SDUWLVLSDVL GDQ LQWHUDNVL GLDQWDUD VLVZD GHQJDQ

VLVZD GDQ VLVZD GHQJDQ JXUX DNLEDWQ\D

PHPSHQJDUXKL WDWDQDQ VRVLDO GL GDODP

SHQJHORODDQ NHODV� .RPXQLNDVL DQWDUD JXUX GDQ

VLVZD PHPEHUL EDQ\DN NHGHNDWDQ VRVLDO \DQJ

PHQJHQGDOLNDQ NHKLGXSDQ NHODV VHFDUD

EHUVDPD�VDPD� +DO LQL VHVXDL GHQJDQ SHQGDSDW

$UHQGV ���������� PHQJDWDNDQ� ³%DKZD
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WDWDQDQ VRVLDO PHPEHUL NHVHPSDWDQ SHPRGHODQ

VWUDWHJL EHUILNLU \DQJ HIHNWLI GDQ PHPEHULNDQ

NHVHPSDWDQ NHSDGD VLVZD XQWXN PHQJHWDKXL

VHPXD HOHPHQ EHUILNLU NULWLV DQWDUD ODLQ

PHQLQWHUSUHWDVL� PHQJDMXNDQ SHUWDQ\DDQ�

NHPXQJNLQDQ PHQFRED� PHPEXWXKNDQ DODVDQ

UDVLRQDO PHUXSDNDQ QLODL VRVLDO´� 6HODLQ LWX

PHQXUXW .LVWLDQ ��������� EDKZD ³0RGHO

SHPEHODMDUDQ 1XPEHUHG +HDG 7RJHWKHU �1+7�

DGDODK VXDWX PRGHO SHPEHODMDUDQ \DQJ

PHQJDQXW VLVWHP SHPEHODMDUDQ SHVHUWD GLGLN

DNWLI� VHOXUXK VLVZD GLDUDKNDQ XQWXN PHPDKDPL

PDWHUL SHPEHODMDUDQ \DQJ GLGDSDWNDQQ\D VHUWD

GDSDW PHPSUHVHQWDVLNDQQ\D GL GHSDQ NHODV´�

+DO LQL DNDQ PHPEXDW SHPEHODMDUDQ PHQMDGL

OHELK HIHNWLI� GDQ KDVLO EHODMDU VLVZD GDSDW

GLWLQJNDWNDQ�

$GDSXQ NHOHELKDQ PRGHO SHPEHODMDUDQ

1XPEHUHG +HDG 7RJHWKHU DGDODK�

�� 7HUMDGLQ\D LQWHUDNVL DQWDU VLVZD PHODOXL

GLVNXVL GDODP PHQ\HOHVDLNDQ PDVDODK \DQJ

GLKDGDSL�

�� 6LVZD SDQGDL DWDX VLVZD NXUDQJ VDPD�VDPD

PHPSHUROHK PDQIDDW PHODOXL DNWLILWDV

EHODMDU NRRSHUDWLI

�� 6LVZD WHUPRWLYDVL XQWXN

EHUSDUWLVLSDVLGDODP GLVNXVL NHORPSRN DJDU

GDSDW PHQMDZDE GHQJDQ EDLN NHWLND

QRPRUQ\D GLSDQJJLO

�� 'DSDW PHPEHULNDQ NHVHPSDWDQ NHSDGD

VLVZD XQWXN PHQJJXQDNDQ NHWUDPSLODQ

EHUWDQ\D� EHUGLVNXVL GDQ PHQJHPEDQJNDQ

EDNDW NHSHPLPSLQDQ�

.HOHPDKDQ \DQJ GLPLOLNL PRGHO

SHPEHODMDUDQ 1XPEHUHG +HDG 7RJHWKHU� \DLWX�

�� 6LVZD \DQJ SDQGDL DNDQ FHQGHUXQJ

PHQGRPLQDVL VHKLQJJD GDSDW PHQLPEXONDQ

VLNDS PLQGHU VLVZD \DQJ OHPDK�

�� $GD VLVZD \DQJ VHNHGDU PHQ\DOLQ

SHNHUMDDQ VLVZD \DQJ ODLQ WDQSD PHPLOLNL

SHPDKDPDQ \DQJ PHPDGDL SDGD VDDW

GLVNXVL PHQ\HOHVDLNDQ PDVDODK�

�� 3HQJHORPSRNDQ VLVZD PHPHUOXNDQ ZDNWX

NKXVXV GDQ SHQJDWXUDQ WHPSDW GXGXN \DQJ

EHUEHGD�

0(72'2/2*, 3(1(/,7,$1

7HPSDW 3HQHOLWLDQ

3HQHOLWLDQ LQL GLODNVDQDNDQ GL 603

1HJHUL � .DZD\ ;9, .HFDPDWDQ .DZD\ ;9,

.DEXSDWHQ $FHK %DUDW� GLSLOLKQ\D WHPSDW

WHUVHEXW GLKDUDSNDQ GDSDW PHQMDZDE

SHUPDVDODKDQ XQWXN PHQFDSDL WXMXDQ SHQHOLWLDQ�

GHQJDQ GLGDVDUNDQ SDGD SHUWLPEDQJDQ �

D� 0RGHO 3HPEHODMDUDQ 1XPEHUHG�+HDG�

7RJHWKHU 3DGD 3HODMDUDQ ,3$ 0DWHUL REMHN

,3$ GDQ SHQJDPDWDQQ\D PDVLK MDUDQJ

GLJXQDNDQ GDODP SHODMDUDQ ,3$

E� -XPODK SRSXODVL PHPXQJNLQNDQ XQWXN

GLODNXNDQ SHQHOLWLDQ�

6XE\HN 3HQHOLWLDQ

6XEMHN GDODP SHQHOLWLDQ LQL DGDODK VLVZD

NHODV 9,, 603 1HJHUL � .DZD\ ;9, VHEDQ\DN

�� RUDQJ� GHQJDQ ULQFLDQ ODNL�ODNL VHEDQ\DN ��

RUDQJ GDQ SHUHPSXDQ � RUDQJ�

5DQFDQJDQ 7LQGDNDQ

3HQHOLWLDQ LQL PHUXSDNDQ SHQHOLWLDQ

WLQGDNDQ NHODV �FODVVURRP DFWLRQ UHVHDUFK��

3HQHOLWLDQ WLQGDNDQ NHODV LQL PHUXSDNDQ VDODK

VDWX VWUDWHJL SHPHFDKDQ PDVDODK \DQJ

PHPDQIDDWNDQ WLQGDNDQ Q\DWD GDODP SURVHV

SHQJHPEDQJDQ NHPDPSXDQ GDODP PHQGHWHNVL
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GDQ PHPHFDKNDQ PDVDODK� 'DODP SUDNWHNQ\D�

SHQHOLWLDQ WLQGDNDQ NHODV PHQJJDEXQJNDQ

WLQGDNDQ EHUPDNQD GHQJDQ SURVHGXU SHQHOLWLDQ�

3HQHOLWLDQ WLQGDNDQ NHODV GLODNXNDQ ROHK

VHRUDQJ SHQHOLWL \DQJ EHUNRODERUDVL GHQJDQ

JXUX PDWD SHODMDUDQ \DQJ EHUVDQJNXWDQ�

PHQFRED GHQJDQ PHUXPXVNDQ PDVDODK DWDX

PHPSHUEDLNL VLWXDVL GDQ NHPXGLDQ VHFDUD

FHUPDW PHQJDPDWL SHODNVDQDDQ XQWXN

PHPDKDPL WLQJNDW NHEHUKDVLODQQ\D�

3HQHOLWLDQ WLQGDNDQ NHODV GLODNVDQDNDQ

GDODP EHQWXN VLNOXV EHUXODQJ \DQJ GL GDODPQ\D

WHUGDSDW � WDKDSDQ XWDPD NHJLDWDQ� 0HQXUXW

6XNDUGL� PHWRGH SHQHOLWLDQ WLQGDNDQ NHODV

�FODVVURRP DFWLRQ UHVHDUFK� WHUGLUL GDUL �

ODQJNDK� \DLWX�

�� 5HQFDQD � VHUDQJNDLDQ NHJLDWDQ WHUHQFDQD

\DQJ GLODNXNDQ XQWXN PHPSHUEDLNL�

PHQLQJNDWNDQ DWDX SHUXEDKDQ SHULODNX GDQ

VLNDS VHEDJDL VROXVL�

�� 7LQGDNDQ � WLQGDNDQ DSD \DQJ GLODNXNDQ

JXUX VHEDJDL SHUEDLNDQ� SHQLQJNDWDQ DWDX

SHUXEDKDQ \DQJ GLLQJLQNDQ�

�� 2EVHUYDVL � PHQJDPDWL KDVLO DWDX GDPSDN

GDUL WLQGDNDQ \DQJ WHODK GLODNVDQDNDQ�

�� 5HIOHNVL � PHQJNDML� PHOLKDW GDQ

PHPSHUWLPEDQJNDQ DWDV KDVLO GDUL WLQGDNDQ

GLEHUEDJDL NULWHULD� �6XNDUGL � ���� � ����

$GDSXQ VLNOXV SHQHOLWLDQ WLQGDNDQ NHODV

GDSDW GLXUDLNDQ VHSHUWL SDGD JDPEDU � EHULNXW

LQL�

*DPEDU �� 6LNOXV 5DQFDQJDQ 3HQHOLWLDQ

7LQGDNDQ �$FWLRQ 5HVHDUFK�

7HNQLN GDQ $ODW 3HQJXPSXODQ 'DWD

7HNQLN 3HQJXPSXODQ 'DWD

'DODP SHQHOLWLDQ LQL WHV GLJXQDNDQ XQWXN

PHPSHUROHK GDWD WHQWDQJ SHPDKDPDQ VLVZD

GDODP PHQJLNXWL NHJLDWDQ SHPEHODMDUDQ ,3$�

+DVLOQ\D GLJXQDNDQ VHEDJDL DFXDQ XQWXN

PHOLKDW NHPDMXDQ VLVZD GDODP PHQJLNXWL

SURVHV SHPEHODMDUDQ� VHUWD XQWXN PHQJDQDOLVLV

GDQ PHUHIOHNVL WLQGDNDQ EHULNXWQ\D�

$ODW 3HQJXPSXODQ 'DWD

$GDSXQ DODW SHQJXPSXODQ GDWD DGDODK�

D� 7HV WXOLV SHUVLVZD� WHUGLUL DWDV �� EXWLU

VRDO GDODP EHQWXN PXOWLSOH FKRRVH�

E� .DPHUD

7HNQLN $QDOLVLV 'DWD

6DMLDQ GDWD PHQJHQDL LPSOHPHQWDVL

VWUDWHJL SHPEHODMDUDQ PRGHO SHPEHODMDUDQ

QXPEHUHG KHDG WRJHWKHU \DQJ GLJXQDNDQ GDODP

XSD\D PHQLQJNDWNDQ KDVLO EHODMDU VLVZD�
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GLDQDOLVLV XQWXN SHQJHPEDQJDQ NDUDNWHULVWLN

GDWD DWDX NDWHJRUL GDWD� 'LVDPSLQJ LWX DQDOLVLV

GLODNXNDQ MXJD XQWXN PHPSHUROHK UHGXNVL GDWD�

6HOHNVL GDWD GLODNXNDQ GHQJDQ WHNQLN DQDOLVLV

GDODP UDQJND PHQGDSDWNDQ VDMLDQ GDWD

SHQHOLWLDQ XQWXN GLODNXNDQ SHQDULNDQ VLPSXO

YHUWLILNDVL� 3HQDULNDQ NHVLPSXODQ PHODOXL

YHULILNDVL GDODP UDQJND PHQMDZDE

SHUPDVDODKDQ SHQHOLWLDQ�

3URVHV DQDOLVLV GDSDW GLJDPEDUNDQ

GHQJDQ VNHPD VHEDJDL EHULNXW�

*DPEDU �� 3URVHV $QDOLVLV 'DWD

3URVHGXU 3HQHOLWLDQ

%HUNHQDDQ GHQJDQ SRNRN SHUPDVDODKDQ

\DQJ GLUXPXVNDQ GDODP MXGXO SHQHOLWLDQ LQL

VHUWD XUDLDQ PDVDODK \DQJ WHODK GLUXPXVNDQ�

PDND MHQLV GDWD \DQJ DNDQ GLNXPSXONDQ DGDODK

KDVLO EHODMDU ,3$� +DVLO EHODMDU \DQJ GLPDNVXG

DGDODK GDWD KDVLO EHODMDU GDUL VLVZD \DQJ

GLMDGLNDQ HNVSHULPHQ� ROHK NDUHQD LWX WHNQLN

SHQJXPSXODQ GDWD \DQJ GLJXQDNDQ DGDODK WHV�

3HQXOLV PHQJJXQDNDQ LQVWUXPHQ VHEDJDL

SHQJXPSXO GDWD EHUXSD OHPEDU REVHUYDVL \DQJ

GLODNXNDQ ROHK SHQHOLWL EHUXSD OHPEDU

SHUWDQ\DDQ \DQJ KDUXV GLLVL ROHK JXUX JXQD

PHQJHWDKXL SHQLQJNDWDQ NRPSHWHQVL EHODMDU

,3$ PHODOXL SHQJJXQDDQ PRGHO SHPEHODMDUDQ

QXPEHUHG KHDG WRJHWKHU GDODP SHPEHODMDUDQ�

'DODP SHQHOLWLDQ WLQGDNDQ NHODV LQL�

SHQHOLWL GDODP PHODNVDQDNDQ SHPEHODMDUDQ

PHQJJXQDNDQ PRGHO SHPEHODMDUDQ QXPEHUHG

KHDG WRJHWKHU GHQJDQ WXMXDQ XQWXN

PHQLQJNDWNDQ SUHVWDVL EHODMDU ,3$ NKXVXVQ\D

GDODP SHQJXDVDDQ PDWHUL XVDKD GDQ GD\D�

$GDSXQ VHFDUD VLQJNDW WLQGDNDQ DNDQ GLEDJL

WDKDSDQ DWDX VLNOXV� \DQJ VHWLDS VLNOXV EHULVL

HPSDW ODQJNDK \DLWX� WDKDS SHUHQFDQDDQ� WDKDS

SHODNVDQDDQ WLQGDNDQ� WDKDS REVHUYDVL� GDQ

WDKDS UHIOHNVL�

�� 7DKDS 3HUHQFDQDDQ

$QDN \DQJ NHVXOLWDQ PHQJDODPL GDODP

PDVDODK /LQJNXQJDQ +LGXS GDQ

/LQJNXQJDQQ\D DGDODK DQDN \DQJ PRWLYDVL

EHODMDUQ\D UHQGDK GDQ NXUDQJ VLDS GDODP

PHQHULPD SHODMDUDQ� MXJD NXUDQJ ODWLKDQ EDLN

GLVHNRODK PDXSXQ GL UXPDK� $GDSXQ NHJLDWDQ

\DQJ GLODNXNDQ GDODP WDKDS LQL DQWDUD ODLQ � D�

3HQJXPSXODQ GDWD� GDQ E� 0HPSHUVLDSNDQ GDQ

PHUHQFDQDNDQ SHQJJXQDDQ PRGHO

SHPEHODMDUDQ QXPEHUHG KHDG WRJHWKHU XQWXN

SHPEHODMDUDQ ,3$ NHODV 9,,�

�� 7DKDS 3HODNVDQDDQ 7LQGDNDQ

D� 7DKDS LQIRUPDVL� SHQ\DPSDLDQ

PHQJHQDL NRPSHWHQVL GDVDU GDQ

LQGLNDWRU� PDWHUL SHPEHODMDUDQ�

E� 7DKDS SHODNVDQDDQ� SHPEDJLDQ WXJDV

GHQJDQ PHPEHULNDQ /.6� 3DUD VLVZD

PHPEDFD WXJDV�/.6 \DQJ PHQMDGL

WDQJJXQJ MDZDEQ\D�

F� 7DKDS (YDOXDVL� NXLV� QLODL SHQLQJNDWDQ

LQGLYLGX�
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�� 7DKDS 2EVHUYDVL

D� 7LQGDNDQ JXUX PHPRQLWRU VHODPD

SURVHV SHPEHODMDUDQ ,3$ \DLWX

PHQJDPDWL SURVHV SHPEHODMDUDQ ,3$�

E� 0HPEDQWX VLVZD MLND PHQJDODPL

NHVXOLWDQ

�� 7DKDS 5HIOHNVL

6HEHOXP PHQJDGDNDQ UHIOHNVL GDQ

HYDOXDVL SHQHOLWL KDUXV PHQJHWDKXL KDVLO \DQJ

GLODNXNDQ� .HPXGLDQ PHQJDGDNDQ UHIOHVL GDQ

HYDOXDVL GDUL NHJLDWDQ D� E� GDQ F ELOD KDVLO

UHIOHNVL GDQ HYDOXDVL VLNOXV , PHQXQMXNNDQ

DGDQ\D SHQLQJNDWDQ NRPSHWHQVL EHODMDU

NKXVXVQ\D GDODP SHQJXDVDDQ PDWHUL XVDKD GDQ

GD\D SDGD VLVZD NHODV 9,, 603 1HJHUL �

.DZD\ ;9, PDND WLGDN SHUOX GLODQMXWNDQ SDGD

VLNOXV ,,� 1DPXQ MLND EHOXP PHQXQMXNNDQ

DGDQ\D SHQLQJNDWDQ NRPSHWHQVL GDVDU

NKXVXVQ\D GDODP SHQJXDVDDQ PDWHUL REMHN ,3$

GDQ SHQJDPDWDQQ\D� VLVZD .HODV 9,, PDND

SHUOX GLEXDW VLNOXV ,, \DQJ PHOLSXWL� WDKDS

SHUHQFDQDDQ WLQGDNDQ� WDKDS SHODNVDQDDQ

WLQGDNDQ� WDKDS REVHUYDVL WLQGDNDQ� GDQ WDKDS

UHIOHNVL� 'HPLNLDQ MXJD XQWXN VHODQMXWQ\D

VDPSDL KDVLO EHODMDU ,3$ PHQLQJNDW�

+$6,/ 3(1(/,7,$1 '$1

3(0%$+$6$1

+DVLO 3HQHOLWLDQ

'HVNULSVL .RQGLVL $ZDO

3DGD SUD VLNOXV PRGHO SHPEHODMDUDQ

\DQJ GLJXQDNDQ JXUX DGDODK PRGHO

NRQYHQVLRQDO� *XUX FHQGHUXQJ PHQWUDQVIHU

LOPX NHSDGD VLVZD� 6HKLQJJD VLVZD SDVLI�

NXUDQJ NUHDWLI� EDKNDQ FHQGHUXQJ ERVDQ�

GLVDPSLQJ LWX GDODP SHQ\DPSDLDQ PDWHUL

SHODMDUDQ� JXUX EDQ\DN PHQJJXQDNDQ PHWRGH

FHUDPDK GDQ WDQ\D MDZDE VHUWD SHPEHULDQ WXJDV�

0HOLKDW NRQGLVL SHPEHODMDUDQ ,3$

VDPD GHQJDQ PRGHO \DQJ GLJXQDNDQ SDGD

SHODMDUDQ ODLQ SURVHV SHPEHODMDUDQ WDPSDN

NDNX� +DO WHUVHEXW MXJD EHUGDPSDN SDGD KDVLO

\DQJ GLSHUROHK VLVZD NHODV 9,, SDGD PDWHUL

REMHN ,3$ GDQ SHQJDPDWDQQ\D�

6HEHOXP PHQJJXQDNDQ VWUDWHJL PRGHO

SHPEHODMDUDQ QXPEHUHG KHDG WRJHWKHU EDQ\DN

VLVZD EHOXP PHQFDSDL NHWXQWDVDQ EHODMDU

PLQLPDO GDODP PHPSHODMDUL PDWHUL WHUVHEXW� KDO

WHUVHEXW WHUOLKDW GDUL KDVLO WHV SDGD VHEHOXP

GLWHUDSNDQ SHPEHODMDUDQ GHQJDQ PHQJJXQDNDQ

VWUDWHJL PRGHO SHPEHODMDUDQ QXPEHUHG KHDG

WRJHWKHU�

7DEHO �� +DVLO 7HV )RUPDWLI 6LVZD 3UD 6LNOXV

.HWHUDQJDQ �

7 � 7XQWDV

77 � 7LGDN 7XQWDV

-XPODK VLVZD \DQJ WXQWDV � �
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-XPODK VLVZD \DQJ EHOXP WXQWDV � �

.ODVLNDO � %HOXP WXQWDV

..0 � ��

7DEHO �� 5HNDSLWXODVL +DVLO 7HV )RUPDWLI 3UD

6LNOXV

'DUL WDEHO GL DWDV GDSDW GLMHODVNDQ

EDKZD VHEHOXP SHPEHODMDUDQ GHQJDQ PRGHO

QXPEHUHG KHDG WRJHWKHU SDGD PDWHUL SHODMDUDQ

GLSHUROHK QLODL UDWD�UDWD KDVLO EHODMDU VLVZD

DGDODK ����� GDQ NHWXQWDVDQ EHODMDU PHQFDSDL

�� � DWDX DGD � VLVZD GDUL �� VLVZD \DQJ VXGDK

WXQWDV EHODMDU� +DVLO WHUVHEXW PHQXQMXNNDQ

EDKZD SDGD VHEHOXP SHQJJXQDDQ PRGHO

SHPEHODMDUDQ QXPEHUHG KHDG WRJHWKHU VHFDUD

NODVLNDO VLVZD EHOXP WXQWDV EHODMDU� NDUHQD

VLVZD \DQJ PHPSHUROHK QLODL t �� KDQ\D

VHEHVDU ������ OHELK NHFLO GDUL SHUVHQWDVH

NHWXQWDVDQ \DQJ GLNHKHQGDNL \DLWX VHEHVDU ����

+DO LQL GLVHEDENDQ NDUHQD VLVZD EDQ\DN \DQJ

PHUDVD DVLQJ GDQ ELQJXQJ GHQJDQ PDWHUL

SHPEHODMDUDQ \DQJ DMDUNDQ ROHK JXUX�

'HVNULSVL +DVLO 6LNOXV �

D� 7DKDS SHUHQFDQDDQ

3DGD WDKDS LQL SHQHOLWL PHPSHUVLDSNDQ

SHUDQJNDW SHPEHODMDUDQ \DQJ WHUGLUL GDUL

UHQFDQD SHODMDUDQ �� /.6 �� VRDO WHV IRUPDWLI �

GDQ DODW�DODW SHQJDMDUDQ \DQJ PHQGXNXQJ�

6HODLQ LWX MXJD PHPSHUVLDSNDQ OHPEDU

REVHUYDVL SHQJRODKDQ SHPEHODMDUDQ GHQJDQ

VWUDWHJL PRGHO SHPEHODMDUDQ QXPEHUHG KHDG

WRJHWKHU�

E� 7DKDS .HJLDWDQ GDQ 3HODNVDQDDQ

3HODNVDQDDQ NHJLDWDQ EHODMDU PHQJDMDU

XQWXN VLNOXV , GLODNVDQDNDQ SDGD WDQJJDO ��

6HSWHPEHU ���� GL .HODV 9,, GHQJDQ MXPODK

VLVZD �� VLVZD� 'DODP KDO LQL SHQJDMDU

EHUWLQGDN VHEDJDL SHQHOLWL GHQJDQ GLEDQWX ROHK

VHRUDQJ JXUX� VHGDQJNDQ \DQJ EHUWLQGDN

VHEDJDL SHQJDPDW DGDODK JXUX ELGDQJ VWXGL ,3$�

$GDSXQ SURVHV EHODMDU PHQJDMDU PHQJDFX SDGD

UHQFDQD SHODMDUDQ \DQJ WHODK GLSHUVLDSNDQ�

3HQJDPDWDQ �REVHUYDVL� GLODNVDQDNDQ

EHUVDPDDQ GHQJDQ SHODNVDQDDQ EHODMDU

PHQJDMDU�

3DGD DNKLU SURVHV EHODMDU PHQJDMDU

VLVZD GLEHUL WHV IRUPDWLI , GHQJDQ WXMXDQ XQWXN

PHQJHWDKXL WLQJNDW NHEHUKDVLODQ VLVZD GDODP

SURVHV EHODMDU PHQJDMDU \DQJ WHODK GLODNXNDQ�

$GDSXQ GDWD KDVLO SHQHOLWLDQ SDGD VLNOXV ,

DGDODK VHEDJDL EHULNXW�

7DEHO �� +DVLO 7HV )RUPDWLI 6LVZD 3DGD 6LNOXV

,
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.HWHUDQJDQ �

7 � 7XQWDV

77 � 7LGDN 7XQWDV

-XPODK VLVZD \DQJ WXQWDV � �

-XPODK VLVZD \DQJ EHOXP WXQWDV � �

.ODVLNDO � %HOXP WXQWDV

..0 � ��

7DEHO � 5HNDSLWXODVL +DVLO 7HV )RUPDWLI 6LVZD

SDGD 6LNOXV ,

'DUL WDEHO GL DWDV GDSDW GLMHODVNDQ

EDKZD GHQJDQ WLGDN PHQHUDSNDQ SHPEHODMDUDQ

PRGHO QXPEHUHG KHDG WRJHWKHU SDGD PDWHUL

SHODMDUDQ GLSHUROHK QLODL UDWD�UDWD KDVLO EHODMDU

VLVZD DGDODK ����� GDQ NHWXQWDVDQ EHODMDU

PHQFDSDL ��� DWDX DGD � VLVZD GDUL �� VLVZD

VXGDK WXQWDV EHODMDU� +DVLO WHUVHEXW

PHQXQMXNNDQ EDKZD SDGD VLNOXV SHUWDPD

VHFDUD NODVLNDO VLVZD EHOXP WXQWDV EHODMDU�

NDUHQD VLVZD \DQJ PHPSHUROHK QLODL t ��

KDQ\D VHEHVDU ������ OHELK NHFLO GDUL

SHUVHQWDVH NHWXQWDVDQ \DQJ GLNHKHQGDNL \DLWX

VHEHVDU ���� +DO LQL GLVHEDENDQ NDUHQD VLVZD

EDQ\DN \DQJ PHUDVD DVLQJ GDQ ELQJXQJ GHQJDQ

SHPEHODMDUDQ \DQJ GLODNXNDQ ROHK JXUX�

3DGD VLNOXV �� VHFDUD JDULV EHVDU

SHPEHODMDUDQ GHQJDQ VWUDWHJL PRGHO

SHPEHODMDUDQ QXPEHUHG KHDG WRJHWKHU VXGDK

GLODNVDQDNDQ GHQJDQ EDLN� ZDODXSXQ JXUX

PDVLK FXNXS GRPLQDQ XQWXN PHPEHULNDQ

SHQMHODVDQ GDQ DUDKDQ NDUHQD PRGHO WHUVHEXW

PDVLK GLUDVDNDQ EDUX ROHK VLVZD�

F� 5HIOHNVL

'DODP SHODNVDQDDQ NHJLDWDQ EHODMDU

PHQJDMDU GLSHUROHK LQIRUPDVL GDUL KDVLO

SHQJDPDWDQ VHEDJDL EHULNXW�

�� *XUX NXUDQJ EDLN GDODP PRWLYDVL VLVZD

GDODP PHQ\DPSDLNDQ WXMXDQ SHPEHODMDUDQ�

�� *XUX NXUDQJ EDLN GDODP SHQJRODKDQ ZDNWX�

�� 6LVZD NXUDQJ EHJLWX DQWXVLDV VHODPD

SHPEHODMDUDQ EHUODQJVXQJ�

G� 5HYLVL

3HODNVDQDDQ NHJLDWDQ EHODMDU PHQJDMDU

SDGD VLNOXV � LQL PDVLK WHUGDSDW NHNXUDQJDQ�

VHKLQJJD SHUOX DGDQ\D UHYLVL XQWXN GLODNXNDQ

SDGD VLNOXV EHULNXWQ\D�

�� *XUX SHUOX OHELK WHUDPSLO GDODP PHPRWLYDVL

VLVZD GDQ OHELK MHODV GDODP PHQ\DPSDLNDQ

WXMXDQ SHPEHODMDUDQ� 'LPDQD VLVZD GLDMDN

XQWXN WHUOLEDW ODQJVXQJ GDODP VHWLDS

NHJLDWDQ \DQJ DNDQ GLODNXNDQ�

�� *XUX SHUOX PHQGLVWULEXVLNDQ ZDNWX VHFDUD

EDLN GHQJDQ PHQDPEDKNDQ LQIRUPDVL�

LQIRUPDVL \DQJ GLUDVD SHUOX GDQ PHPEHUL

FDWDWDQ� *XUX KDUXV OHELK WHUDPSLO GDQ

VHPDQJDW GDODP PHPRWLYDVL VLVZD VHKLQJJD

VLVZD ELVD OHELK DQWXVLDV PHQJLNXWL

SHPEHODMDUDQ�

'HVNULSVL +DVLO 6LNOXV ,,

D� 7DKDS 3HUHQFDQDDQ

3DGD WDKDS LQL SHQHOLWL PHPSHUVLDSNDQ

SHUDQJNDW SHPEHODMDUDQ \DQJ WHUGLUL GDUL

UHQFDQD SHODMDUDQ �� VRDO WHV IRUPDWLI ,, GDQ

DODW�DODW SHQJDMDUDQ \DQJ PHQGXNXQJ�
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E� 7DKDS NHJLDWDQ GDQ SHODNVDQDDQ

3HODNVDQDDQ NHJLDWDQ EHODMDU PHQJDMDU

XQWXN VLNOXV ,, GLODNVDQDNDQ SDGD WDQJJDO ��

2NWREHU ���� GL NHODV 9,, GHQJDQ MXPODK ��

VLVZD� 'DODP KDO LQL SHQHOLWL EHUWLQGDN VHEDJDL

SHQJDPDW GHQJDQ GLEDQWX ROHK VHRUDQJ JXUX�

VHGDQJNDQ \DQJ EHUWLQGDN VHEDJDL SHQJDMDU

DGDODK JXUX ELGDQJ VWXGL ,3$� $GDSXQ SURVHV

EHODMDU PHQJDMDU PHQJDFX SDGD UHQFDQD

SHODMDUDQ GHQJDQ PHPSHUKDWLNDQ UHYLVL SDGD

VLNOXV ,� VHKLQJJD NHVDODKDQ DWDX NHNXUDQJDQ

SDGD VLNOXV , WLGDN EHUXODQJ ODJL SDGD VLNOXV ,,�

3HQJDPDWDQ �REVHUYDVL� GLODNVDQDNDQ

EHUVDPDDQ GHQJDQ SHODNVDQDDQ EHODMDU

PHQJDMDU�

3DGD DNKLU SURVHV EHODMDU PHQJDMDU VLVZD

GLEHUL WHV IRUPDWLI , GHQJDQ WXMXDQ XQWXN

PHQJHWDKXL WLQJNDW NHEHUKDVLODQ VLVZD GDODP

SURVHV EHODMDU PHQJDMDU \DQJ WHODK GLODNXNDQ�

,QVWUXPHQ \DQJ GLJXQDNDQ DGDODK WHV IRUPDWLI

,,� $GDSXQ GDWD KDVLO SHQHOLWLDQ SDGD VLNOXV ,,

DGDODK VHEDJDL EHULNXW�

7DEHO �� +DVLO WHV IRUPDWLI VLVZD SDGD VLNOXV ,,

.HWHUDQJDQ�

7 � 7XQWDV

77� 7LGDN 7XQWDV

-XPODK VLVZD \DQJ WXQWDV � �

-XPODK VLVZD \DQJ EHOXP WXQWDV � �

.ODVLNDO � 6XGDK WXQWDV

..0 � ��

7DEHO �� 5HNDSLWXODVL KDVLO WHV IRUPDWLI VLVZD

SDGD VLNOXV ,,

%HUGDVDUNDQ WDEHO GLDWDV GLSHUROHK QLODL

UDWD�UDWD WHV IRUPDWLI VHEHVDU ����� GDUL ��

VLVZD \DQJ WHODK WXQWDV VHEDQ\DN �� VLVZD GDQ

� VLVZD EHOXP PHQFDSDL NHWXQWDVDQ EHODMDU�

0DND VHFDUD NODVLNDO NHWXQWDVDQ EHODMDU \DQJ

WHODK WHUFDSDL ������ �WHUPDVXN NDWHJRUL

WXQWDV�� +DVLO SDGD VLNOXV ,, LQL PHQJDODPL

SHQLQJNDWDQ OHELK GDUL VLNOXV ,� $GDQ\D

SHQLQJNDWDQ KDVLO EHODMDU SDGD VLNOXV ,, LQL

GLSHQJDUXKL ROHK DGDQ\D XVDKD VLVZD XQWXN

PHPSHODMDUL NHPEDOL PDWHUL DMDU \DQJ WHODK

GLVDPSDLNDQ ROHK JXUX�

F� 5HIOHNVL

3DGD WDKDS LQL DNDQ GLNDML DSD \DQJ

WHODK WHUODNVDQD GHQJDQ EDLN PDXSXQ \DQJ

PDVLK NXUDQJ EDLN GDODP SURVHV EHODMDU

PHQJDMDU GHQJDQ SHQHWDSDQ SHPEHODMDUDQ� 'DUL

GDWD�GDWD \DQJ WHODK GLSHUROHK GDSDW GLXUDLNDQ

VHEDJDL EHULNXW�

�� 6HODPD SURVHV EHODMDU PHQJDMDU JXUX WHODK

PHODNVDQDNDQ VHPXD SHPEHODMDUDQ GHQJDQ

EDLN� 0HVNLSXQ DGD EHEHUDSD DVSHN \DQJ
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EHOXP VHPSXUQD� WHWDSL SHUVHQWDVH

SHODNVDQDDQQ\D XQWXN PDVLQJ�PDVLQJ DVSHN

FXNXS EHVDU�

�� %HUGDVDUNDQ GDWD KDVLO SHQJDPDWDQ

GLNHWDKXL EDKZD VLVZD DNWLI VHODPD SURVHV

EHODMDU EHUODQJVXQJ�

�� .HNXUDQJDQ SDGD VLNOXV�VLNOXV VHEHOXPQ\D

VXGDK PHQJDODPL SHUEDLNDQ GDQ

SHQLQJNDWDQ VHKLQJJD PHQMDGL OHELK EDLN�

�� +DVLO EHODMDU VLVZD SDGD VLNOXV ,, PHQFDSDL

NHWXQWDVDQ

G� 5HYLVL 3HODNVDQDDQ

3DGD VLNOXV ,, JXUX WHODK PHQHUDSNDQ

PRGHO SHPEHODMDUDQ QXPEHUHG KHDG WRJHWKHU

SDGD PDWHUL SHODMDUDQ GHQJDQ EDLN GDQ GLOLKDW

GDUL DNWLYLWDV 6LVZD GDQ KDVLO EHODMDU VLVZD�

SHODNVDQDDQ SURVHV EHODMDU PHQJDMDU VXGDK

EHUMDODQ GHQJDQ EDLN� 0DND WLGDN GLSHUOXNDQ

UHYLVL WHUODOX EDQ\DN� WHWDSL \DQJ SHUOX

GLSHUKDWLNDQ XQWXN WLQGDNDQ VHODQMXWQ\D DGDODK

PHPDNVLPDONDQ GDQ PHPSHUWDKDQNDQ DSD \DQJ

WHODK DGD GHQJDQ WXMXDQ DJDU SDGD SHODNVDQDDQ

SURVHV EHODMDU PHQJDMDU VHODQMXWQ\D SHQHUDSDQ

SHPEHODMDUDQ GHQJDQ VWUDWHJL PRGHO

SHPEHODMDUDQ QXPEHUHG KHDG WRJHWKHU SDGD

PDWHUL SHODMDUDQ GDSDW PHQLQJNDWNDQ SURVHV

EHODMDU PHQJDMDU VHKLQJJD WXMXDQ SHPEHODMDUDQ

GDSDW WHUFDSDL�

3HPEDKDVDQ +DVLO 3HQHOLWLDQ

0HODOXL KDVLO SHQHOLWLDQ LQL PHQXQMXNNDQ

EDKZD SHPEHODMDUDQ GHQJDQ PHQJJXQDNDQ

VWUDWHJL PRGHO SHPEHODMDUDQ QXPEHUHG KHDG

WRJHWKHU SDGD PDWHUL SHODMDUDQ PHPLOLNL

GDPSDN SRVLWLI GDODP PHQLQJNDWNDQ KDVLO

EHODMDU VLVZD� +DO LQL GDSDW GLOLKDW GDUL VHPDNLQ

PDQWDSQ\D SHPDKDPDQ VLVZD WHUKDGDS PDWHUL

\DQJ GLVDPSDLNDQ JXUX �NHWXQWDVDQ EHODMDU

PHQLQJNDW GDUL SUD VLNOXV� VLNOXV , GDQ ,,� \DLWX

PDVLQJ�PDVLQJ SUD VLNOXV \DLWX ������� VLNOXV ,

\DLWX ������ GDQ VLNOXV ,, \DLWX ������� 3DGD

VLNOXV ,, NHWXQWDVDQ EHODMDU VLVZD VHFDUD

NODVLNDO WHODK WHUFDSDL�

.(6,038/$1

'DUL KDVLO NHJLDWDQ SHODMDUDQ \DQJ WHODK

GLODNXNDQ VHODPD GXD VLNOXV� GDQ EHUGDVDUNDQ

VHOXUXK SHPEDKDVDQ VHUWD DQDOLVLV \DQJ WHODK

GLODNXNDQ GDSDW GLVLPSXONDQ VHEDJDL EHULNXW�

�� 3HPEHODMDUDQ GHQJDQ PHQJJXQDNDQ

VWUDWHJL PRGHO SHPEHODMDUDQ QXPEHUHG

KHDG WRJHWKHU SDGD SHODMDUDQ ,3$ PDWHUL

REMHN ,3$ GDQ SHQJDPDWDQQ\D PHPLOLNL

GDPSDN SRVLWLI GDODP PHQLQJNDWNDQ KDVLO

EHODMDU VLVZD \DQJ GLWDQGDL GHQJDQ DGD

SHQLQJNDWDQ NHWXQWDVDQ EHODMDU VLVZD VHWLDS

WDKDSDQ NHJLDWDQ� \DLWX SUD VLNOXV ��������

VLNOXV , �������� GDQ VLNOXV ,, ���������

�� 3HQHUDSDQ SHPEHODMDUDQ GHQJDQ

PHQJJXQDNDQ VWUDWHJL PRGHO SHPEHODMDUDQ

QXPEHUHG KHDG WRJHWKHU SDGD SHODMDUDQ ,3$

PDWHUL REMHN ,3$ GDQ SHQJDPDWDQQ\D

PHPSXQ\DL SHQJDUXK SRVLWLI� \DLWX GDSDW

PHQLQJNDWNDQ PRWLYDVL EHODMDU VLVZD \DQJ

GLWXQMXNNDQ GHQJDQ UDWD�UDWD MDZDEDQ VLVZD

\DQJ PHQ\DWDNDQ EDKZD VLVZD WHUWDULN GDQ

EHUPLQDW GHQJDQ PHQJJXQDNDQ VWUDWHJL

PRGHO SHPEHODMDUDQ QXPEHUHG KHDG

WRJHWKHU SDGD SHODMDUDQ ,3$ PDWHUL REMHN

,3$ GDQ SHQJDPDWDQQ\D VHKLQJJD PHUHND

PHQMDGL WHUPRWLYDVL XQWXN EHODMDU�

�� 3HQHUDSDQ SHPEHODMDUDQ GHQJDQ

PHQJJXQDNDQ VWUDWHJL PRGHO SHPEHODMDUDQ
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QXPEHUHG KHDG WRJHWKHU� 3DGD SHODMDUDQ

,3$ PDWHUL REMHN ,3$ GDQ SHQJDPDWDQQ\D

HIHNWLI XQWXN PHQJLQJDWNDQ NHPEDOL PDWHUL

DMDU \DQJ WHODK GLWHULPD VLVZD VHODPD LQL�

VHKLQJJD PHUHND PHUDVD VLDS XQWXN

PHQJKDGDSL XMLDQ DNKLU \DQJ VHJHUD DNDQ

GLODNVDQDNDQ�

'$)7$5 3867$.$

'HSGLNEXG� ������� %DKDQ 3HODWLKDQ

7HULQWHJUDVL %HUEDVLV .RPSHWHQVL

*XUX 603� 6DLQV� &� 0RGHO�0RGHO

3HQJDMDUDQ 'DODP 3HPEHODMDUDQ

6DLQV �-DNDUWD � 'HSGLNQDV

'HSGLNQDV� ������� %DKDQ 3HODWLKDQ

7HULQWHJUDVL %HUEDVLV .RPSHWHQVL

*XUX 603� 6DLQV�&� 0RGHO�0RGHO

3HQJDMDUDQ 'DODP 3HPEHODMDUDQ

6DLQV� -DNDUWD� 'HSGLNQDV

'HSGLNQDV� ������� /HPEDUDQ 1HJDUD 5HSXEOLN

,QGRQHVLD 8QGDQJ�8QGDQJ 5, 7HQWDQJ

3HQGLGLNDQ 1DVLRQDO� -DNDUWD�

'HSGLNQDV

'MDPDUDK� %6� 'DQ $� =DLQ� ������� 6WUDWHJL

%HODMDU 0HQJDMDU� -DNDUWD� 5LQHND

&LSWD

(� 0XO\DVD� ������� .XULNXOXP %HUEDVLV

.RPSHWHQVL� -DNDUWD� %XPL $NVDUD

(YHQGL� ������� 3HQJHPEDQJDQ 3HUDQJNDW

3HPEHODMDUDQ )LVLND 6/73 3RNRN

%DKDVDQ &DKD\D %HURULHQWDVL 0RGHO

SHPEHODMDUDQ ODQJVXQJ� �7KHVLV�

6XUDED\D� ,.,3 6XUDED\D� WLGDN GL

SXEOLNDVLNDQ

+DPDOLN� 2HPDU� ������� .XULNXOXP GDQ

3HPEHODMDUDQ� -DNDUWD� %XPL $NVDUD

-RKQ� .�� %LOKDUW�� -� *DQDOHV� *ORULD� �������

(IIHFWLYH *URXS 'LVFXVVLRQ� %RVWRQ�

0F0LOODQ 3XEOLVKLQJ &RPSDQ\

.DUWLQL .DUWRQR� ������� 3HQJDQWDU 0HWRGRORJL

5HVHDUFK 6RVLDO� %DQGXQJ� $OHPHO

.LVWLDQ� $� ������� ³3HQJDUXK 0RGHO

3HPEHODMDUDQ 1XPEHUHG +HDG

7RJHWKHU �1+7� 7HUKDGDS +DVLO

%HODMDU 0DWHPDWLND 6LVZD GL .HODV

,9 6'1 � %DQGD $FHK´� *HQWD 0XOLD�

9RO� ,;� 1R� �� -XO� �����

1JDQGL .DQWX� ������� 3HQJDMDUDQ )LVLND \DQJ

0HQDULN� -DNDUWD� 8QYHUVLWDV .ULVWHQ

6DW\D :DFDQD

5DWQD :�� 'DKDU� ������� 7HRUL�WHRUL %HODMDU�

-DNDUWD� 8QLYHUVLWDV 7HUEXND

5LFKDUG ,� $UHQGV� ������� &ODVVURRP

,QVWUXFWLRQ $QG 0DQDJHPHQW� 1HZ

<RUN� 0F� *UDZ�+LOO %RRN &R� ,QF

5REHUW� ( 6ODYLQ�� ������� (GXFDWLRQDO

3V\FRORJ\� 7KHRUL DQG SUDFWLFH �)RXUWK

(GLWLRQ� 0DVVDFKXVHWWV� 86$� $OO\Q

DQG %DFRQ 3XEOLVKHUV

5XV\DQ� 7DEUDQL� GNN� ������� 3HQGHNDWDQ

GDODP 3URVHV %HODMDU 0HQJDMDU�

%DQGXQJ� 5HPDMD .DU\D

6DUGLPDQ� $�0� ������� ,QWHUDNVL GDQ 0RWLYDVL

%HODMDU 0HQJDMDU� -DNDUWD� %LQD

$NVDUD

6LPDQMXQWDN� /LVQDZDW\� 'NN� ������� 0HWRGH

0HQJDMDU 0DWHPDWLND �� %DQGXQJ�

5LQHND &LSWD

6ODPHWR� ������� %HODMDU GDQ )DNWRU�IDNWRU

\DQJ 0HPSHQJDUXKLQ\D� -DNDUWD�

5LQHND &LSWD

6ODYLQ� ������� &RRSHUDWLI /HDUQLQJ � 7KHRUL

5HVHDUFK DQG 3UDFWLFH� %RVWRQ� $OO\Q

DQG %DFRQ 3XEOLVHU

6RHMDQWR� $JRHV�� ������� %LPELQJDQ .H DUDK

%HODMDU \DQJ 6XNVHV� 6XUDED\D � 5LQHND

&LSWD

6RHNDPWR GDQ 8GLQ 6DULSXGLQ :LQDWDSXWUD�

������� 7HRUL %HODMDU GDQ 0RGHO�



%LRQDWXUDO ,661 ���������

9RO 9,, 1R � 0DUHW ����

3DJH� �����

��

0RGHO 3HPEHODMDUDQ� -DNDUWD�

8QLYHUVUVLWDV WHUEXND

6XGMDQD� 1� ������� 'DVDU�GDVDU 3URVHV

%HODMDU 0HQJDMDU� %DQGXQJ� 6LQDU

%DUX $OJDVLQGR

6XU\DEUDWD� 6XPDGL� ������� 3VLNRORJL

3HQGLGLNDQ� <RJ\DNDUWD� $QGL 2IIVHW

:LQDUQR 6XUDFKPDG� ������� 3HQJDQWDU

0HWRGHORJL ,OPLDK� %DQGXQJ� 7DUVLWR

:LQNHO� :�6� ������� 3VLNRORJL 3HQJDMDUDQ�

-DNDUWD � *UDPHGLD


