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2�%�������3*� �������$�+� ���7�� $���� &%��"�"��� �$���,� &%&�%������ 7%7%�����

�%!���� �$��+� ���%��� ����� ������ �%��%�#�� ������ &%��%���#�� �%�%����$�� �%������

!%���7����*� ��%�� ���%���$�� #�#���� ������$�� ���%������� �%!���� $����

�%��%!%�������+� $���#� �$��� ���#� ���%�*� ��&#�� �#'#��� ���%������ �%7%�������

�%��%�#��"�%�� �$���,� � �������$�������� �%����������0������$�*�
��%��� ��#�!%�%��!���

�#�#&� �%��%�#�� ��!%��������� �%����� ������ $���� ��&!��� ���� �%����� �����0������$�+�

$���#�2�%�������3*�

�%�#�#�� ����-�$��+� ������$�� ������� 2��� ��7��� #&#�3*� ��&���� #��&��

����-�$��� �%�!%���!��+� ���7�� ����&� #���� $���� �%&������ ��!%��������� �����

!�������$���%�#&�(#�#!�&����������&�#�#�����������%����������0�������$��������

���%���#��$�*� �����2�����7���#&#�3� �������$����&%�'���� �����+� �#���� 2�%�������3*�

/%���� ������ �%&#������������� ������&%��%���#��&%��%���#�� #�#���������+� �%!%����

����$���������%7����$�����%����&%��%���#��&������������*9D�


%�#�)� �%��%���� !%��%����� ����&� (���� &%&���&�� ����*� /%�������

&#'�������� &%&������� &����� ����� �$������ ���$�� !���� $���� �%��#���� ����&� �����

��'�*� �%�%��� ���%�#�� ���� ��0������� 4-#����� ��'� 6*� /%������� &#'�������� �����$��

������ &%&������� &�����$�� !���� ����� $���� �%��#���+� �%��!�� &%&�%������ &�����

��&������$������!�����!���&�������4&�I.#�6*��%�%������%�#��������0
�I$��4-#�����

����6*�����&�&�������  ����� -�����+�&�����$�+� !���� -#�������'� � �%�!%������%�����

��������� ����+� $����� &%7�'������ ���#� ���,� &������� �%(���� �%��%��#� ���� ������
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&%&�"�%�����&%��������$���%�����������$�*�/%������$�+�-#����������&%�������!�

$����&%�'���� �#'#����������&%&�%�������%(#�#!����%!������#&�-����� 4�����,���0

-�.��6+��%�������&%�%���&%&�"�%������%� �����-�������%�����������$�+�$�����%������

���#����I�4�����IN�9+�BA����������������#&6*9C��


%����)� �%��%���� !%��%����� ����&� �%������� ������� �%��������� #��#��

&%&���&�� ����+� ���� ���� �%�!#����� !���� !%��%����� ����&� &%&���&�� (����

!%��#����!���&���������&�������������4#��#����0�#�������0I�����$��6*��%��%�����

$�����%�'��������������#��&��-�.��4��(�8��&�&���� ��6��%���������%�����#��#����0

�#�������0I�����$���&%�(��#!����0�����%�������%���#�8�

�*�
���0�����&#�$�����*�


���� &#�$������ ������ ����0����� $���� &%&!#�$��� &����� ������!� 4&#����

&����6*>"��"�������&#�$������$����&%��&�#�����!%��%�����!%���!�������������0

�����.#���$�����!� ��6وء�4,#��%���#�����*�

�

��2�F�����07������$����������������������&%�����������4&%�#���#6�����������

.#�#O3:=�

� �

���� .#�#,� ������� ��-��� &#�$�����+� $���#� �#(�� ���� ����*� �%�#�#�� �&�&�

�����+�/$�-�,��#��&����������������#����#���%����!%����#��$���%�!%���!������7��

$���� ��&���#�� .#�#,� ��#� ������� �#(�*��%���#� '#��� ����G&��+� ����� ����������� ����

���$��*������������$�������#���&%�#�#��&�����#(�������%��������%������%�������$��

&�����#(��$�����%����*�

/%&%������ ��#� ����-��+� ���#��+� �# ��+� ���� ���� E����� ���� !%����#��$��

�%�!%���!������7��$������&���#���%�����.#�#,������������*:��

9*��%��%�������#�#����������������*�

��� ���������	#.���� �%���!��� !%��%�������� �%������ !%���#����� �%��#�������

�#�#���1���������4������$���%��%��#��-�����&�+�-����&#�����,�$�������%������#�#-���&�

�&����������&����%�����$�����%�&������#�#���6+��!�����&%�#�'#�����7�'���47�'���

!%��#�����$�������#�#�6����#��#���+����#�&%�#�#'#��������$���4�%�%����!%�#�'#�6*�
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>"��"��$�� ������� �#�#���� &%�#���� !%�'��'���� #����0!�#����� ����

&%������������#��������!��������&���05#���8�

����
� ������������ ����� ���
����� ����
��� ����� �����������
�  
!��� "�#����

 ���
� �� ��� $�� �� ����� !
 �� ������ 
��!����
� ����� �����
"������������������

!���!� �������!���������"��"
����
����
�!
��� ��������%�
&�

�
�
�%�#�#�� '#&�#�� -#.���+� !%������0!%������� �%��%�#�� ���$�� �%���-��� ���$���

��'�1�#���+��%��������&%�#�#��-#.���������$������������7�'��*�

:*�
���0�����&#���.�����&#.�$$���

�#���.����������-��������$�������������%���.�$$���4!%&�������6�$�����%�#!��

��-���$������!���&%&!%��%&!����%�#����������$�*�/%��������&#.�$$������������-���

����� $���� ���%��� .�$$��� $���� �%�#!�� ��-��� $���� ��!��� &%&!%��%&!��� �%�#�����

�����$�*/%!%�����������.�����4��&�������$�6�!�����$����%���#�8�

tΒ uρ Ÿ≅ tFs% $�Ψ ÏΒ÷σ ãΒ $ \↔sÜ yz ã�ƒÌ�ós tGsù 7π t7s% u‘ 7π oΨ ÏΒ÷σ •Β ×π tƒÏŠuρ îπ yϑ ‾=|¡ •Β #’ n<Î) ÿÏ�Î� ÷δ r&  

2���������!�� &%&�#�#�� �%"����� &#�&��� 
��%��� �%���'�� 4�%�������6� ���
&%&%��%�������%"�������&�������$��$�����%��&����%����&%&��$��������$�������%�������
�%!�����%�#�����$��4����%��#�#��6���#3*::�

�
����� ����0����� ��&��� ����$�� ���%�#����� �%����� �������� 2&#�&��3+� ����

�%������%&�����������&#�&���&%�'��������0�����&#.�$$��*�


%&#����� ����0����� �%��%�#�� ���%�#����� ����&� ��05#�,��� $���� ����� ���!��

��������4.�$$��6*�

t Ï�©�$# uρ tβρã� Îγ≈sà ãƒ  ÏΒ öΝÍκÉ″ !$ |¡ÎpΣ §ΝèO tβρßŠθ ãètƒ $ yϑÏ9 (#θä9$s% ã�ƒÌ� óstG sù 7π t7s% u‘ ÏiΒ È≅ö6s% β r& $ ¢™!$ yϑtFtƒ  

2�%�%��� � $���� &%� ������ ���%��� &%�%��+� 
%&#����� � &%������ �%&����� �!�� $���� &%�%���
#(�!���+������ 47�'��������$�6�&%&%��%�������%"������#�����%�%�#&��%�#���#�&�� ���%���
��#��%�(�&!#�3*�:;�

�

���0����� ��&��� ����$�� ��� ����� ���%�#�� �%����� &#���.*� �%�#�#�� G��&��

����-�$��� ���� ������$��� ������� �%�#�� �$��� �%��%�#�� ������ !%��#� ��!%��������*�

/%&%������&%�#�#��G��&��/$�-�,�$�������0�����&#���.����#������7���%!��������0

�����&#.�$$��*:@�

;*���-�#&��#�����-���
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��-�#&�&#�����-����������!%�%��!�����7����#�#&�$�������&���������������

$���� ���%�#����� ����&� ����� 4&����#.���6� �%!���� �#��#� $���� ������ ���%�#�����

����&� ����� 4&���#�,���#6*� ��-�#&� &#�����-��� �%������ �#'#�)� &�-�#&� 7���-�+�

&�-�#&��$����+��&�-�#&���.��+��&�-�#&����$�+��&�-�#&�I�����+�&�-�#&�I����+�����

&�-�#&����$��*�

>"��"��&�-�#&�&#�����-����$�����������8�

 βÎ) uρ £ä. ÏM≈s9 'ρé& 9≅ ÷Ηxq (#θà) Ï�Ρr'sù £ Íκö� n=tã 4 ®Lym z ÷èŸÒ tƒ £ ßγn=÷Η xq �

2�����&%�%��� 4���%��0���%��� $���� �#���� ������.6� ��#� �%����� ��&��+������ �%���������
�%!����&%�%�����-����$���������&%�%����%������3*:A�
�
�%��%���� ������ $���� ��(%���� ��,��� 4�����.� ����6� ���� ��&��+� &���� �#����

���%!�������%�������%���#����&%���!�����-���*�������%��!��'���������(%������,�������

������ ��&��+� &���� !%���!��� -#.���� ������ ��&�*� �%�#�#�� '#&�#�� -#.���+� ������

&%���!������ ��-���+� �%�������� #��&�� ����-�$��� �%�!%���!��� �%��!� &%���!���

��-���*�

@*� 
���0�������.�.�$�������'� $�

/#��#���������������!���������&��������.�.�$�4������%�%����$�6������������

��!����� ����&� ����� &�'� $� 4�#���� ����� �%�%����$�6*� /%������ ��#���� !"�"�� �#����

����#��"�%���%&#��-#.���+����7���%��&��&����������&%&�����������������&���������

&�'� ���������"�%����!����*�

/%������("��"������&��$����%���#��8�

$ yϑ‾Ρ Î) (# äτℜ t“ y_ tÏ� ©�$# tβθ ç/Í‘$ pt ä† ©! $# …ã�s�θ ß™u‘uρ tβöθ yèó¡ tƒuρ ’ Îû ÇÚ ö‘F{ $# #�Š$ |¡ sù βr& (# þθè=−Gs) ãƒ �

÷ρ r& (#þθ ç6‾=|Á ãƒ ÷ρr& yì ©Üs) è? óΟ ÎγƒÏ‰ ÷ƒr& Νßγè=ã_ ö‘r& uρ ô ÏiΒ A#≈n=Åz ÷ρr& (# öθ x�Ψãƒ š∅ ÏΒ ÇÚ ö‘F{ $# 4 
�

2/%�#���#��$��!%&���������%�����!�"����0"�����$����&%&%����������J���������#�0
�$�� ���� &%&�#��� �%�#������ ��� &#��� �#&�+� $���#� �#!�$�&%�%��� ���#�#�� ���#�
�������+����#���!"�"�������������������&%�%����%������%���&���������+����#����#����
������%�%���4�%&!����%���&���$�63*:B�
�
/#&�%��!%��%���������������!���������2��-�3�4!%&�#�����6*�

���� �#�� !%���!��+� '#&�#�� #��&��&%�����#����� ����� ��-�� ���������� �%�#���

�%����������$������������%��&������������$����&%�#�'#��������7���������#���!�����
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#��#�����������*�/%�����&%�#�#������-�+������2��-�3��%����������&�'� �+�$���#�&��#��

!%�'���+��%���������������!%�#�'#��$����&%���%��������������!����������$����������+�

$���#� �%&#��������� &%&�#���� ����� !%�&#����� �#&�+� �%(#���� �%����� (����

&%&�#�#��$�*�

A*� �������,�4!%��%(#�����6��%�%�����%���������!%��������

>"��"��!%��%�����!%���!�������&�&%&���&���#������0�##���$���;0@8�

t Ï�©�$# uρ tβθ ãΒ ö� tƒ ÏM≈oΨ |Á ós ßϑø9$# §ΝèO óΟ s9 (#θ è? ù' tƒ Ïπ yè t/ö‘r' Î/ u !# y‰pκà− óΟ èδρß‰ Î=ô_ $$ sù tÏΖ≈uΚrO Zοt� ù�y_ �

Ÿωuρ (#θè=t7 ø) s? öΝ çλ m; ¸οy‰≈pκ y− # Y‰t/ r& 4 y7 Í×‾≈ s9'ρ é&uρ ãΝèδ tβθà)Å¡≈x� ø9$# ∩⊆∪ āωÎ) tÏ� ©� $# (#θç/$ s? ******** 

2����"����0"�����$����&%�#�#��7�����07������$��������0�����4�%��#��� ���6�����
&%�%�������������#!�&%�����������%&!���"����������+�������%������&%�%���4$����
&%�#�#����#6��%��!���!#�#��������%��+�����'�����������&#��%��&���%��������&%�%���
�%��&�0��&��$�*� ���� &%�%��� ��#���� "����0"����� $���� -����*
%(#���� "����0"�����
$�����%���#���***********3*�:D�
�

����&� �$��� ���� �%���!��� ����� �%�%��#��� �#�#&+� $���#� 4�6*� �#�#&��� '�����

4�%��6+� 496*� !%�"������ !%��������� ���� 4:6*� �%-������+� �%&#����� ���� !%��%(#������

2�%(#����&%�%���$�����%���#���3*��%��%�����!%���!���#��&���%�������%���#�8�

�*� �#&�#�� #��&�+� !%��%(#������ ��#� ���������� �%�%�#�#���� 4����� �%�%��#���

�#�#&6+����%����%�����$��&%&������������$������&�*�

�*� /%������� #��&�+� !%��%(#������ ��#� ��!%��������� �%����� �#�� �%�%��#���

�#�#&�$�����%������*�

(*� G��&������-�$��+�!%��%(#��������#����$����!%����������%!�����%�%��#���

�#�#&�$�����%������*:C�

�

	*	*	*	*� �%�������%�&� ����%�������%�&� ����%�������%�&� ����%�������%�&� �������

�"�%�����������%��������4&%����#��6�&� �����%��%��#K��%�'�7���!%����$����

���+� /$����� ��.�$#����� ��0�������� &%�$������+� �%�#���#��$�� ����J�� /F�� ������

&%&%���������� ����� &%����#��� �%"����� &#'�����+� �%"����� �&�&+� ���#!#�� �#��#�

&� ���*� ����� ��!%���������� ����J�� /F�� �%!���� ����� ������� &%����#��� �#�#&�

�$������ ���� &%���&������$�*� ��#� �%�����+� ����� ������ ��!%���������� �%(#����
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�!����'��$�������������$������������45/*���0���$��P@CQ8�B6*��


��%��� ��#+� ��0�������� &%���������+� �%(���� �$��I�� ����� ������ ���%�������

�%(#���� &%����#��� �#�#&0�#�#&�����J�)� ������ ���%������� ����� &%����#��� !������0

!��������%��%��#*;=��
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