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Studi Kandungan Merkuri dan Arsen Dalam Air Laut dan Sedimen di Perairan Teluk Buyat dan Ratatotok
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ABSTRACT

*ROG�PLQLQJ�DFWLYLWLHV�KDV�EHHQ�ZLGHO\�UHFRJQL]HG�XVLQJ�PHUFXU\�LQ�WUDGLWLRQDO�ZD\�DQG�XVLQJ�F\DQLGH�LQ�WKH�PRGHUQ�

ZD\�IRU�¿[LQJ��VHWWLQJ��WKH�JROG��8VXDOO\�WKH�JROG�LV�¿[HG�ZLWK�RWKHU�PHWDOV�VXFK�DV�DUVHQLF�DQG�PHUFXU\�ZKLFK�DUH�

thrown away as a waste. The waste from the gold mining process was thrown away through tailing pipe to the bottom 

RI�%X\DW�%D\�DQG�IURP�WKH�JROG�PLQLQJ�WUDGLWLRQDO�DFWLYLWLHV�DUH�GXPSHG�WR�WKH�ULYHU�ZKLFK�HQGHG�DW�WKH�5DWDWRWRN�

%D\��7KH�DLP�RI�WKLV�VWXG\�ZDV�HDJHU�WR�NQRZ�WKH�PHUFXU\�DQG�DUVHQLF�FRQWHQW�LQ�WKH�VHD�ZDWHU�DQG�VHGLPHQWV�RI�

WKH�%X\DW�DQG�5DWDWRWRN�%D\��DQG�WR�NQRZ�WKH�LPSDFW�RI�WKHVH�ZDVWHV�WR�WKH�ELRWLF�OLIH�RI�%X\DW�DQG�5DWDWRWRN�%D\��

7KLV�VWXG\�ZDV�GRQH�LQ�WKH�SHULRG�RI�-DQXDU\�WR�0DUFK�������GXULQJ�ZHVW�PRQVRRQ��7KH�UHVXOWV�LQGLFDWHG�WKDW�WKH�

PHUFXU\�DQG�DUVHQLF�FRQWHQW�RI�WKH�VHD�ZDWHU�TXDOLW\�VWLOO�EHORZ�WKH�UHTXLUHPHQW�RI�0LQLVWU\�'HFUHH�RI�VHD�ZDWHU�

TXDOLW\�VWDQGDUG�1R�����0(1/+�������2Q�WKH�FRQWUDU\��WKH�PHUFXU\�FRQWHQW�LQ�WKH�VHGLPHQW�RI�WDLOLQJ�]RQH�DQG�

VRPH�DUHDV�LQ�%X\DW�DQG�5DWDWRWRN�%D\�DUH�LQGLFDWHG�DV�SROOXWHG�VHGLPHQW�UHIHU�WR�WKH�*XLGHOLQHV�$VHDQ�0DULQH�

������0RUHRYHU��WKH�FRQWHQW�RI�DUVHQLF�LQ�WKH�WDLOLQJ�]RQH��DQG�VRPH�DUHDV�LQ�WKH�%X\DW�ED\�DUH�DOUHDG\�FDWHJRUL]HG�

DV�SROOXWHG�VHGLPHQW��7KH�DUVHQLF�DQG�PHUFXU\�FRQWHQW�LQ�WKH�VHD�VHGLPHQW�GHWHULRUDWLQJ�WKH�OLIH�RI�VHD�ELRWD��DQG�LW�

can be seen from the decreasing of the benthic index diversity. 

Keywords: Gold mining, Buyat Bay, Ratatotok Bay, Mercury, Arsenic
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1(6,$�7HOS��������������
28QLYHUVLWDV� ,QGRQHVLD�� 3URJUDP�6WXGL� ,OPX�/LQJNXQJDQ� 3DVFD�

6DUMDQD��6DOHPED

GDODP�SHPHQXKDQ� WHUKDGDS�%DNX�0XWX�$LU�

/DXW� WDKXQ� ����� GDQ�*XLGHOLQHV�$6($1�

0DULQH�4XDOLW\�WDKXQ�������VHUWD�SHUOX�GLOLKDW�

hubungan antara aktivitas penambangan emas 

dengan kandungan logam berat merkuri dan 

DUVHQ�GDODP�SHUDLUDQ�7HOXN�%X\DW�GDQ�7HOXN�

Ratatotok. 

METODOLOGI

3HPDQWDXDQ� GLODNXNDQ� GHQJDQ�PHQJDPELO�

sampel air dan sedimen dengan titik sampling 

pipa pembuangan tailing��EHEHUDSD�PHWHU�GDUL�

MDUDN�SLSD�GL�GDHUDK�7HOXN�%X\DW�GDQ�5DWDWRWRN�

serta kontrol pada jarak yang diperkirakan 

cukup jauh dari pencampuran tailing dan 

SHUDLUDQ�WHOXN��&RQWRK�DLU�ODXW�GLDPELO�GHQJDQ�

PHQJJXQDNDQ�WDEXQJ�QLVNLQ��GHQJDQ�NHGDOD-

PDQ�\DQJ�EHUEHGD��\DLWX��ODSLVDQ�SHUPXNDDQ�

���G��ODSLVDQ�WHQJDK����G��GDQ�ODSLVDQ�GDODP�

���G�� �G NHGDODPDQ� �P�� SHUDLUDQ� ORNDVL�

sampling diukur dari permukaan(7)��3DUDPHWHU�

\DQJ�GLXNXU�PHOLSXWL�766��VLDQLGD��&1��GDQ�

kandungan logam berat termasuk merkuri 

�+J��GDQ�DUVHQ��$V���%HEHUDSD�SDUDPHWHU�OD-

SDQJDQ�GLXNXU�GL�ODSDQJDQ�VHSHUWL�VXKX��S+��

RNVLJHQ�WHUODUXW��VDOLQLWDV��GDQ�NRQGXNWLYLWDV�

3HUDODWDQ� DQDOLVLV� XWDPD� \DQJ� GLJXQDNDQ�

DGDODK�0HUFXU\�$QDO\]HU�+*� ����� XQWXN�

DQDOLVLV�PHUNXUL�GDQ�DODW�$$6�*UDSKLWH�)XU-

QDFH�+LWDFKL������XQWXN�DQDOLVLV�DUVHQ. 

Metode yang digunakan untuk analisis merkuri 

DLU�ODXW�PHUXSDNDQ�PRGL¿NDVL�GDUL�Standard 

Method for Water and Waste Water Treatment 

edisi 20  no. 3112, tahun 1998. 6HGDQJNDQ�XQ-

tuk analisis merkuri dalam sedimen digunakan 

PHWRGH� \DQJ� GLNHPEDQJNDQ� ROHK�$NDJ\��

,QVWLWXWH�IRU�0LQDPDWD�'HVHDVH��\DLWX�VDPSHO�

GLGHVWUXNVL�GHQJDQ�DLU�GHVWLODW�EHEDV�PHUNXUL��
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PENDAHULUAN

3DGD�WDKXQ������VHEXDK�SHUXVDKDDQ�PXOWLQD-

sional yang bergerak di bidang pertambangan 

HPDV�PXODL�EHURSHUDVL�� WHUOHWDN�GL�GHVD�5D-

WDWRWRN��.HFDPDWDQ�%HODDQJ��.DEXSDWHQ�0L-

QDKDVD�3URSLQVL�6XODZHVL�8WDUD��3HUXVDKDDQ�

tambang tersebut memanfaatkan dasar laut se-

bagai media untuk menempatkan limbah tail-

ing yang dihasilkan dari proses penambangan 

GL�NHGDODPDQ����PHWHU�SDGD�MDUDN�VHNLWDU�����

PHWHU�GDUL�3DQWDL�%X\DW�PHODOXL�SLSD�GHQJDQ�

diameter dalam ± 20 cm.

/XPSXU�tailing yang merupakan hasil samping 

NHJLDWDQ� SHUWDPEDQJDQ��PHPSXQ\DL� SHUVHQ�

EHUDW� EHUNLVDU� DQWDUD� ������� SDGDWDQ� GDQ�

mengandung fraksi liat yang memiliki densitas 

lebih tinggi bila dibandingkan dengan densitas 

DLU�ODXW��PDND�tailing diharapkan akan men-

gendap di dasar laut dan dimungkinkan tidak 

akan terjadi dispersi ke permukaan laut(11). 

3DGD� tailing masih terdapat berbagai jenis 

ORJDP��\DQJ�VHFDUD�DODPLDK�WHUNDQGXQJ�SDGD�

batuan tersebut(4)��PHUNXUL��+J��GDODP�EHQWXN�

VLQDEDU� �+J6��GDQ�DUVHQ� �$V��GDODP�EHQWXN�

DUVHQRSULW� �)H$V6�� GLWHPXNDQ� EHUDVRVLDVL�

GHQJDQ�HPDV��VHKLQJJD�NHGXD�HOHPHQ�LQL�XP-

umnya ditemukan dalam limbah pengolahan 

emas.

6LIDW�ODXW�DGDODK�VDQJDW�GLQDPLV�GLPDQD�SHQ-

campuran dan sirkulasi arus selalu terjadi me-

lalui proses berskala besar atau kecil(11)��6HODLQ�

LWX� VHFDUD� QRUPDO�� ODXW� MXJD�PHPLOLNL� GD\D�

asimilasi untuk memroses dan mendaur ulang 

bahan-bahan pencemar yang masuk didalam-

nya. Akumulasi konsentrasi bahan pencemar 

ke dalam perairan laut akan mengakibatkan 

daya asimilasi laut sebagai gudang sampah 

menjadi menurun dan menimbulkan masalah 

OLQJNXQJDQ��2OHK�NDUHQD�LWX�SHUOX�GLODNXNDQ�

pemantauan untuk melihat kandungan logam 

EHUDW�PHUNXUL�GDQ�DUVHQ�GL�7HOXN�%X\DW�GDQ�

Teluk Ratatotok dalam air laut dan sedimen 

Gambar 1��3HWD�WLWLN�SHPDQWDXDQ�ODSDQJDQ�WLP�WHUSDGX
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SHUJDQWLDQ�PDVVD� DLU� ROHK� DUXV�� VHUWD� DOLUDQ�

vertikal massa air.

'L� WHOXN�5DWDWRWRN� KDVLO� SHQJXNXUDQ� VXKX�

EHNLVDU� SDGD� ����� �� ����0&�GHQJDQ� NHGDOD-

PDQ�PDNVLPXP����PHWHU��+DVLO�SHQJXNXUDQ�

VDOLQLWDV��������������368��'DUL�KDVLO�SHQJX-

kuran suhu di Teluk Ratatotok tidak ditemukan 

DGDQ\D�ODSLVDQ�WHUPRNOLQ��NDUHQD�VXKX�VDPSDL�

SDGD�NHGDODPDQ�PDNVLPXP����PHWHU�DGDODK�

KRPRJHQ��6DOLQLWDV�WHUHQGDK�GLWHPXNDQ�SDGD�

DLU�SHUPXNDDQ�GL�7HOXN�5DWDWRWRN��\DLWX�SDGD�

WLWLN��$�NDUHQD�DGDQ\D�DVXSDQ�PDVVD�DLU�\DQJ�

berasal dari aliran sungai di sekitar teluk Ra-

WDWRWRN��6DOLQLWDV�EHUNLVDU�DQWDUD�������������

368��3HQHPSDWDQ� tailing di perairan Teluk 

%X\DW� WHODK�PHPEHULNDQ� SHUXEDKDQ� EHQWXN�

batimetri dimana dari hasil pengukuran kete-

balan sedimen diperoleh data telah terjadi 

WXPSXNDQ�GHSRVLVL�WDLOLQJ�SDGD�NHGDODPDQ����

±����PHWHU�DWDX�GL�VHNLWDU�PXOXW�SLSD�EXDQJDQ�

terdapat tailing setebal ± 10 meter. Tailing 

tidak membentuk tumpukan seperti gunung 

melainkan menyebar atau membentuk lereng 

yang landai sehingga kedalaman dari perairan 

WHOXN�%X\DW� �NKXVXQ\D�GL� ]RQD�SHQHPSDWDQ�

tailing) sudah bekurang kedalamannya. 

.DQGXQJDQ�PHUNXUL�WHUWLQJJL�GDODP�DLU�ODXW�GL�

SHUDLUDQ�7HOXN�%X\DW�SDGD�WLWLN�$��%%���%%��

GDQ�&%���7LWLN�$�PHUXSDNDQ�]RQD�SHQHPSDWDQ�

tailing��%%��GDQ�%%��DGDODK�GDHUDK�VHNLWDU�

7HOXN� %X\DW� GDQ� &%��PHUXSDNDQ� GDHUDK�

NRQWURO�\DQJ�EHUMDUDN������PLO�GDUL�WHSL�SDQWDL�

7HOXN�%X\DW�

+DO�LQL�GLVHEDENDQ�NDUHQD�tailing yang dibuang 

SDGD�NHGDODPDQ����PHWHU�GDSDW�WHUEDZD�ROHK�

air laut dengan proses turbulensi atau adukan 

DLU�ODXW��VHKLQJJD�SDGD�EHEHUDSD�ORNDVL�SHQ-

gambilan contoh uji di luar zona penempatan 

Gambar 2��.DQGXQJDQ�PHUNXUL�GDODP�DLU�ODXW��GLGDHUDK�SHUDLUDQ�7HOXN�%X\DW

.DQGXQJDQ�0HUNXUL�GDODP�$LU�/DXW

GL�3HUDUDLUDQ�7HOXN�%X\DW
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VXKX�����±����0 &�VHODPD����PHQLW��Analisis 

arsen dalam air laut menggunakan metode 

&(7$&�7HFK�6WDQGDUG�0HWKRG��\DLWX�VDPSHO�

GLHNVWUDN�PHQJJXQDNDQ�635�,'$�GDQ�GLNRQ-

GLVLNDQ� S+��������� NHPXGLDQ� GL�centrifuge 

dengan kecepatan 3000 rpm selama 30 menit. 

6HEDJDL�NRQWURO�NH�GDODP�VDPSHO�GLWDPEDKNDQ�

650�XQWXN�PHPDVWLNDQ�SHUVHQ�NHGDSDWXODQ-

gan analisis (recovery��� GDQ� VHEDJDL� EODQNR�

larutan digunakan air laut buatan.

3HQJXNXUDQ�VXKX�GDQ�VDOLQLWDV�PHQJJXQDNDQ�

&7'��conductivity, temperature, depth) Arop 

SUREH� VHQVRU� W\SH�*0,��6DWXDQ�XQWXN� VXKX�

DGDODK�&HOFLXV��0&���GDQ�VDWXDQ�VDOLQLWDV�DGDODK��

practical salinity unit��368��

HASIL DAN PEMBAHASAN

3HQJXNXUDQ� SDUDPHWHU� ILVLND� GL� ODSDQJDQ�

PHQXQMXNNDQ�NHGDODPDQ�GDVDU� ODXW� �����P�

VDPSDL�������P��VHGDQJNDQ�OXDV�DUHD�sampling 

 ������NP2 �DWDX�����KD�

6HFDUD�XPXP�SDGD�ORNDVL�SHQJDPELODQ�FRQWRK�

XML�GL�SHUDLUDQ�WHOXN�%X\DW�VXKX�DLU�ODXW�WHUXNXU�

bervariasi menurut kedalaman dengan nilai 

���������0&�� GDQ� VDOLQLWDV� UHODWLI� KRPRJHQ�

\DLWX� EHNLVDU� SDGD� ���������� 368� GHQJDQ�

NHGDODPDQ�PDNVLPXP�����PHWHU��

$VXPVL� EDKZD� SDGD� NHGDODPDQ� ���PHWHU�

GLWLWLN�(�WHUGDSDW�ODSLVDQ�WHUPRNOLQ�WLGDN�WHU-

EXNWL�� VHKLQJJD� tailing yang dibuang masih 

berada pada lapisan homogen dimana polutan-

polutan yang terkandung dalam tailing dapat 

terbawa oleh arus atau turbulensi yang dapat 

mencemari lingkungan di sekitar perairan 

7HOXN�%X\DW��%HEHUDSD�IDNWRU�\DQJ�PHPSHQ-

garuhi keberadaan lapisan termoklin suatu 

perairan diantaranya adalah proses pasang 

VXUXW�GL�SHUPXNDDQ�DLU�ODXW��KHPEXVDQ�DQJLQ�

GLSHUPXNDDQ�DLU�ODXW�GDQ�DNWL¿WDV�JHORPEDQJ��

Gambar 3��.DQGXQJDQ�PHUNXUL�GDODP�DLU�ODXW�GLGDHUDK�SHUDLUDQ�7HOXN�5DWDWRWRN

.DQGXQJDQ�0HUNXUL�GDODP�$LU�/DXW

GL�3HUDUDLUDQ�7HOXN�5DWDWRWRN
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terlarut dalam air permukaan sangat bervariasi 

GDQ�GLSHQJDUXKL�ROHK�PXVLP��GLPDQD�WHUMDGL�

pergantian (cycling) antara arsen yang terdapat 

dalam sedimen di lapisan air. 

.RQVHQWUDVL�DUVHQ�WHUHQGDK�WHUMDGL�SDGD�PXVLP�

panas dimana arsen terlarut akan terserap oleh 

¿WRSODQNWRQ�GDQ� WHUEHQWXN� VHEDJDL� SDUWLNHO�

SDUWLNHO�\DQJ�WHUVXVSHQVL��3DGD�PXVLP�KXMDQ��

arsen akan diremobilisasi oleh arsen yang 

WHUNDQGXQJ�GDODP�VHGLPHQ��.RQVHQWUDVL�DUVHQ�

dapat dihubungkan dengan adanya kandungan 

IRVIDW�GDODP�DLU�ODXW��\DLWX�VHFDUD�JDULV�OXUXV�

distribusi arsen dapat dikontrol oleh aktivitas 

biologis(3).

'DODP�VHGLPHQ�NDQGXQJDQ�PHUNXUL�GL�SHUDL-

UDQ�7HOXN�%X\DW�EHUNLVDU�DQWDUD���������������

PJ�NJ�� GDQ� NRQVHQWUDVL� WHUWLQJJL� SDGD� WLWLN�

7��6HGDQJNDQ�GL�7HOXN�5DWDWRWRN�NRQVHQWUDVL�

EHUNLVDU�DQWDUD��������������PJ�NJ��WHUWLQJJL�

WHUGDSDW�SDGD�WLWLN��$��'DODP�$6($1�0DULQH�

:DWHU�4XDOLW\�&ULWHULD��������GLNDWDNDQ�EDKZD�

polluted sediment mempunyai kadar merkuri 

GHQJDQ�NLVDUDQ�����������PJ�NJ��dry weigt). 

-LND�GLOLKDW�GDUL�NRQVHQWUDVLQ\D��PDND�GDHUDK�

zona penempatan tailing��WLWLN�$��%��&��'��(�

GDQ�7%����%%���%%���.��.%�GDQ�7�WHUPDVXN�

dalam polluted sedimen�� 6HGDQJNDQ�GDHUDK�

WLWLN�NRQWURO�EDLN�GL�WHOXN�%X\DW�PDXSXQ�7H-

luk Ratatotok tidak termasuk dalam polluted 

sediment.

.DQGXQJDQ�PHUNXUL�GL�GDODP�VHGLPHQ�FXNXS�

WLQJJL�MLND�GLEDQGLQJNDQ�GDODP�DLU�ODXW��NDUHQD�

persenyawaan merkuri yang berbentuk garam 

PXGDK�PHQJHQGDS��'L�VDPSLQJ�LWX�VHGLPHQ�

mempunyai kemampuan yang besar dalam 

PHQ\HUDS� LRQ�LRQ� ORJDP�EHUDW��'HQJDQ�S+�

GL� DWDV� �� DWDX� ELOD� EHUHDNVL� GHQJDQ� DQLRQ�

KDOLGH� GDODP� EHQWXN�+J&O
4

2-�� +J&O
3

-�� GDQ�

+J&O
3
%U2-��PDND�ORJDP��EHUDW�PHUNXUL�DNDQ�

Gambar 4��.DQGXQJDQ�DUVHQ�GDODP�DLU�ODXW��GLGDHUDK�SHUDLUDQ�7HOXN�5DWDWRWRN

.DQGXQJDQ�$UVHQ�GDODP�$LU�/DXW

GL�3HUDUDLUDQ�7HOXN�5DWDWRWRN
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tailing� �GLSHUDLUDQ�7HOXN�%X\DW�� NDQGXQJDQ�

merkuri ditemukan lebih tinggi daripada  titik 

lokasi zona penempatan tailing.

3HQ\HEDUDQ�SROXWDQ�GDUL�OLPEDK�tailing  dalam 

bentuk suspensi terlarut yang terbawa oleh 

arus dan turbulensi sudah mencapai daerah 

&%�\DQJ�MXJD�GLWHPXNDQ�DGDQ\D�SHUWDPEDQ-

JDQ�HPDV�WUDGLVLRQDO��+DO�LQL�LNXW�PHPEHULNDQ�

konstribusi pada tingginya kandungan merkuri 

GL�WLWLN�&%��

.DQGXQJDQ�PHUNXUL� GL� SHUDLUDQ�7HOXN�5D-

WDWRWRN� SDGD� WLWLN� �$�� ��$�� ��$� GDQ� +�

PHPSXQ\DL�QLODL�\DQJ�OHELK�WLQJJL��7LWLN��$��

��$����$�GDQ�+�EHUDGD�GLGHNDW� SHUEDWDVDQ�

VHPHQDQMXQJ�\DQJ�PHPLVDKNDQ�7HOXN�%X\DW�

GDQ��5DWDWRWRN��6HFDUD�SURVHV�DODPLDK�GHQJDQ�

SDVDQJ�VXUXW�DLU� ODXW�GDQ�DQJLQ��GDQ�DGDQ\D�

VHPHQDQMXQJ�\DQJ�PHPLVDKNDQ�7HOXN�%X\DW�

GDQ�5DWDWRWRN��GDSDW�PHPEXDW�SROXWDQ�\DQJ�

EHUDVDO�GDUL�7HOXN�%X\DW�GDSDW�PDVXN�NH�SHUDL-

ran teluk ratatotok di sekitar dekat perbatasan 

Gambar 5��.DQGXQJDQ�PHUNXUL�GDODP�VHGLPHQ�GLGDHUDK�SHUDLUDQ�7HOXN�%X\DW

tersebut dan terakumulasi di dalamnya.

.RQVHQWUDVL�PHUNXUL� WHUWLQJJL� GL� SHUDLUDQ�

7HOXN�%X\DW� DGDODK���������J�O� �WLWLN�%%���

GDQ�GL�SHUDLUDQ�7HOXN�5DWDWRWRN�DGDODK��������

�J�O��WLWLN�+��PDVLK�GL�EDZDK�%DNX�0XWX�$LU�

/DXW�\DQJ�GLWHWDSNDQ�EHUGDVDUNDQ�.HSXWXVDQ�

0HQWHUL� /LQJNXQJDQ�+LGXS�1R�� ���7DKXQ�

�����XQWXN�%LRWD�/DXW�\DLWX����J�/�

.DQGXQJDQ�DUVHQ�GDODP�DLU�ODXW��EDLN�GL�SHU-

DLUDQ�7HOXN�%X\DW�PDXSXQ�5DWDWRWRN�KDPSLU�

PHUDWD�SDGD�VHWLDS�ORNDVL��.RQVHQWUDVL�DUVHQ�

WHUWLQJJL� \DLWX� GL�7HOXN�%X\DW� SDGD� WLWLN�&�

����G��DGDODK�������PJ�O��

%HUGDVDUNDQ�.HSXWXVDQ�0HQWHUL�1HJDUD�/LQJ-

NXQJDQ�+LGXS�1R�����WDKXQ������WHQWDQJ�%DNX�

0XWX�$LU�/DXW�XQWXN�%LRWD�/DXW��OLPLW�GHWHNVL�

ORJDP�DUVHQ�DGDODK�������PJ�O��VHKLQJJD�VH-

cara keseluruhan kandungan arsen di perairan 

7HOXN�%X\DW�GDQ�5DWDWRWRN�EHUDGD�GL�EDZDK�

%DNX�0XWX�$LU�/DXW�

'L�GDODP�ODSLVDQ�DLU��NRQVHQWUDVL�DUVHQ�\DQJ�

.DQGXQJDQ�0HUNXUL�GDODP�6HGLPHQ

GL�3HUDUDLUDQ�7HOXN�%X\DW
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patan tailing��%%���%%���%%��GDQ�%%����GL�

VHNLWDU�7HOXN�%RKXQJDQ����$����$�GDQ���$��

GDQ�7���GDHUDK�NRQWURO�WHUGLUL�DWDV��&%���&%��

GDQ�&7��

,QGHNV� 'LYHUVLWDV� 6LPSVRQ� )LWRSODQNWRQ�

Gambar 7��.DQGXQJDQ�DUVHQ�GDODP�DLU�ODXW�GLGDHUDK�SHUDLUDQ�7HOXN�5DWDWRWRN

PHQJDODPL�SHQXUXQDQ�GL�GDHUDK�7HOXN�%X\DW�

terutama di daerah zona penempatan tailing 

�$��%��&��'�GDQ�(��\DLWX��������±�������GDQ�

kondisi yang sama terjadi juga di daerah Teluk 

%X\DW�VHWHODK�]RQD�SHQHPSDWDQ�tailing��%%���

.DQGXQJDQ�$UVHQ�GDODP�6HGLPHQ

GL�3HUDUDLUDQ�7HOXN�5DWDWRWRN

Gambar 6��.DQGXQJDQ�PHUNXUL�GDODP�VHGLPHQ��GLGDHUDK�SHUDLUDQ�7HOXN�5DWDWRWRN

.DQGXQJDQ�0HUNXUL�GDODP�6HGLPHQ

GL�3HUDUDLUDQ�7HOXN�5DWDWRWRN
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mengendap����.

Merkuri anorganik mempunyai kelarutan 

\DQJ�VDQJDW�NHFLO�GL�DLU��PXGDK�PHPEHQWXN�

kompleks atau diserap menjadi partikulat dan 

terendapkan menjadi sedimen(3). 

Tailing yang dibuang melalui pipa ke perairan 

7HOXN�%X\DW��PHPEHULNDQ� NRQWULEXVL� SDGD�

tingginya kandungan arsen di zona penem-

patan tailing��WLWLN�$��%��&��'��(��GDQ�7%���

Arsen terikat kuat dalam lumpur tailing��GDQ�

dengan densitasnya yang berat membuat arsen 

cenderung mengendap membentuk sedimen 

dan hanya sedikit arsen dalam sedimen yang 

GDSDW� WHUOHSDV� WHUEDZD� DUXV�� VHKLQJJD�GDSDW�

WHUOLKDW�GDUL�GDWD�GL�DWDV�EDKZD�SDGD� WLWLN�(�

yang merupakan outfall dari tailing mempu-

nyai kandungan arsen yang paling tinggi.

'DODP�ASEAN Marine Water Quality Cri-

teria�� ������GLNDWDNDQ�EDKZD�polluted sedi-

ment mempunyai kadar arsen dengan kisaran 

�������PK�NJ��dry weight���-LND�GLOLKDW�GDUL�

konsentrasinya maka daerah zona penempatan 

tailing���WLWLN�$��%��&��'��(�GDQ�7%����WLWLN�%%���

%%���%%��� GDQ�7� WHUPDVXN�GDODP�polluted 

sediment�� 6HGDQJNDQ� GDHUDK� NRQWURO�7HOXN�

%X\DW��&%���GDQ�&%���WLGDN�WHUPDVXN�GDODP�

polluted sediment.

6HGDQJNDQ�NDQGXQJDQ�$UVHQ�GL�SHUDLUDQ�7HOXN�

Ratatotok dan daerah kontrolnya tidak terma-

suk dalam polluted sediment��+DO� LQL� GDSDW�

dijelaskan bahwa pengolahan emas secara 

WUDGLVLRQDO��PHQJJXQDNDQ� EDWXDQ� WDPEDQJ�

\DQJ�GLDPELO�VHFDUD�WUDGLVLRQDO��VHKLQJJD�WL-

GDN�VHPXD�EDJLDQ�EDWXDQ�GDQ�WDQDK�WHUDPELO��

hanya bagian yang tampak berwarna kekunin-

JDQ��GLSHUNLUDNDQ�PHQJDQGXQJ�HPDV���/LPEDK�

hasil peng-gelundungan (proses pengikatan 

emas oleh merkuri) yang berupa air dialirkan 

langsung ke sungai sedangkan yang berupa 

lumpur pekat  dipadatkan lagi dan dimasukan 

NH�GDODP�NDUXQJ��%LDVDQ\D�SDGDWDQ�WHUVHEXW�

diolah lagi karena diperkirakan masih men-

JDQGXQJ� HPDV��/XPSXU�OXPSXU�\DQJ� VXGDK�

terbuang ke sungai akan terendapkan secara 

JUDYLWDVL�GL� VHSDQMDQJ�DOLUDQ�VXQJDL�NH� ODXW��

sehingga jumlah yang masuk ke dalam air laut 

GLSHUNLUDNDQ�VXGDK�VHPDNLQ�EHUNXUDQJ��+DO�LQL�

membuat kandungan arsen dalam sedimen di 

perairan Teluk Ratatotok rendah.

3HQ\HUDSDQ� DUVHQ� GDODP� WDQDK� VHPDNLQ�

tinggi dengan bertambahnya partikel-partikel 

OXPSXU��NKXVXVQ\D�SDUWLNHO�GHQJDQ�GLDPHWHU�

�������PP��3HQ\HUDSDQ�DUVHQ�ROHK�PLQHUDO�

mineral lumpur juga semakin besar bersamaan 

GHQJDQ�PHQLQJNDWQ\D�S+��VHGDQJNDQ�SHQ\HUD-

pan As  (III) meningkat dengan adanya Fe
2
2

3
 

dalam tanah(4). 

6LIDW� DUVHQ� \DQJ� WHULNDW� NXDW� GDODP� OXPSXU�

dan dapat terserap baik dalam lumpur yang 

PHQJDQGXQJ� ORJDP�ORJDP�ODLQ�VHSHUWL�EHVL��

mangan dan aluminium membuat kandungan 

DUVHQ�GDODP�VHGLPHQ�DLU�ODXW�GL�7HOXN�%X\DW�

tinggi.

6HGLPHQ�PHUXSDNDQ�VDODK�VDWX�PHGLD�KLGXSQ\D�

ELRWD�ODXW��'HQJDQ�WLQJJLQ\D�NDQGXQJDQ�ORJDP�

merkuri dan arsen di dalam sedimen dapat 

PHQJJDQJJX�NHKLGXSDQ�ELRWD�ODXW��3HQJDUXK�

itu dapat diketahui dengan mengambil contoh 

XML�ELRWD��\DQJ�WHUVHEDU�GL����ORNDVL�GL�7HOXN�

%X\DW�GDQ�5DWDWRWRN(11)��3HQJHORPSRNDQ�GDH-

rah dilakukan berdasarkan perkiraan gangguan 

GDQ� VHEDUDQ� ORNDVL� VHEDJDL� EHULNXW��7HOXN�

5DWDWRWRN���$���$��$0����$����$����$��GDQ�

�$���7HOXN�%X\DW� �GL�GHNDW�SDQWDL�$+��0+�

GDQ�0:5��GL�]RQD�SHQHPSDWDQ�tailing��$��%��

&�GDQ�(��GL�ULQJ�NHGXD�VHWHODK�]RQD�SHQHP-
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UDQWDL�PDNDQDQ�VDPSDL�SDGD�PDQXVLD��2OHK�

karena itu seberapa pun besar suatu pencemar 

di lingkungan harus diwaspadai.

,QGHNV�'LYHUVLWDV�EHUNLVDU�DQWDUD������MHQLV��

jumlah ini sudah menurun jika dibandingkan 

dengan data hasil penelitian tim terpadu tahun 

�����MXPODK�MHQLV�EHUNLVDU�DQWDUD���±���VWDVLXQ�

$��%��&��'��(��0��+�GDQ�DK�

,QGHNV�'LYHUVLWDV� 6KDQQRQ�:LHQHU�%HQWRV�

SDOLQJ� UHQGDK� WHUMDGL� GL�7HOXN�%X\DW� WHUX-

tama di daerah SHQLPEXQDQ�$��%��&��'�GDQ�

(� \DLWX� ������ ±� ������� ,QGHNV� �'LYHUVLWDV�

6KDQQRQ�:LHQHU� GL� GDHUDK� LQL� EHUDGD� SDGD�

nilai dibawah satu yang menyatakan bahwa 

GDHUDK�LQL�PHQJDODPL�JDQJJXDQ�SHQFHPDUDQ�

WLQJNDW� EHUDW�� �'HQJDQ� DGDQ\D� SHQLPEXQDQ�

tailing� SDGD� GDHUDK� LQL�� NDQGXQJDQ� DUVHQ�

GDODP�VHGLPHQ�FXNXS�WLQJJL�\DLWX�����±�����

SSP��*DQJJXDQ� WHUKDGDS�NRPXQLWDV� EHQWRV�

yang dapat mengurangi keaneka ragamannya 

GDSDW�EHUXSD�JDQJJXDQ�¿VLN���NLPLD�PDXSXQ�

%LRORJL��,QGHNV�'LYHUVLWDV�GL�7HOXN�5DWDWRWRN�

rata-rata masih berada di atas satu sampai 

dua (1-2) yang berarti di daerah ini mendapat 

JDQJJXDQ�SHQFHPDUDQ�WLQJNDW�ULQJDQ�VDPSDL�

VHGDQJ�� GHQJDQ�NDGDU� DUVHQ�GDODP� VHGLPHQ�

DQWDUD������SSP�±������SSP�

8QWXN�PHQJHWDKXL�SHUEHGDDQ�MHQLV�¿WRSODQN-

WRQ��]RRSODQNWRQ�GDQ�EHQWRV�GL�NHGXD�ORNDVL�

GLJXQDNDQ�LQGHNV�NHVDPDDQ�MHQLV��+DVLO�SHQH-

OLWLDQ�PHQXQMXNDQ�NHVDPDDQ�MHQLV�¿WRSODQNWRQ�

DGDODK� ����� ]RRSODQNWRQ� ����� GDQ� EHQWRV�

�����+DO� LQL�PHQXQMXNNDQ� WHUGDSDW� DGDQ\D�

perbedaan ketiga jenis organisme di kedua 

ORNDVL�SHQHOLWLDQ��\DLWX�PDVLQJ�PDVLQJ������

����GDQ�����

KESIMPULAN

+DVLO�SHQHOLWLDQ�\DQJ�GLODNXNDQ�PHQXQMXNNDQ�

bahwa ada perbedaan kandungan merkuri dan 

arsen dalam air laut pada zona penempatan 

tailing relatif lebih rendah dibandingkan 

VHNLWDU�7HOXN�%X\DW�GDQ�GDHUDK�NRQWURO��+DO�

ini bisa disebabkan adanya arus dan turbulensi 

Gambar 8��,�'�6LPSVRQ�¿WRSODQNWRQ�GDQ�]RRSODQNWRQ��NDGDU�$V�GDQ�PHUNXUL�GDODP�VHGLPHQ�� 
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%%���%%��GDQ�%%���\DLWX������±��������+DO�

ini menunjukan adanya fenomena bahwa 

apabila terjadi peningkatan kadar As di dalam 

VHGLPHQ��PDND�,QGHNV�'LYHUVLWDV�)LWRSODQN-

ton mengalami penurunan yang dapat dilihat 

SDGD� NHGXD� GDHUDK� EHULNXW� LQL� �*DPEDU� ����

3HQXUXQDQ� ,QGHNV�'LYHUVLWDV� )LWRSODQNWRQ�

PHQFDSDL� QLODL� GLEDZDK����� \DQJ�EHUDUWL� GL�

GDHUDK� LQL�PHQGDSDW� JDQJJXDQ�SHQFHPDUDQ�

EHUDW��6HGDQJNDQ�GL�7HOXN�5DWDWRWRN� Indeks 

'LYHUVLWDV� EHUNLVDU� DQWDUD� ������ ±� ������

PHQ\DWDNDQ�GDHUDK�LQL�PHQGDSDW�JDQJJXDQ�

pencemaran tingkat ringan sampai sedang 

\DQJ� GDSDW� GLVHEDENDQ� ROHK� IDNWRU� ILVLND��

kimia dan biologi perairan.

*DQJJXDQ�XWDPD�\DQJ�PHQ\HEDENDQ�NRQGLVL�

ini menurun masih perlu untuk diketahui lebih 

ODQMXW�PHQJLQJDW� EDKZD�¿WRSODQNWRQ�PHUX-

pakan produsen dalam rantai makanan di laut 

dan cara hidupnya yang melayang-layang 

tergantung arus.

Gambar 9���,��'��6KDQRQ�:LHQQHU��NDGDU�DUVHQ��GDQ�PHUNXUL�GDODP�VHGLPHQ

'DUL� GDWD� �$PGDO� �����\DQJ�GDSDW� GLSDNDL�

sebagai rona awal menunjukan jumlah jenis 

bentos di dalam stasiun pengamatan di Teluk 

%X\DW�

'DHUDK�NRQWURO�&7��,QGHNV�'LYHUVLWDV�GLEDZDK�

nilai 1 lebih kecil dari daerah Teluk Ratatotok 

\DQJ�PHQGDSDW�JDQJJXDQ�SHQFHPDUDQ�ULQJDQ�

VDPSDL�VHGDQJ��.RQGLVL�LQL�GLVHEDENDQ�DGDQ\D�

kesulitan dalam pengambilan contoh uji di 

lapangan yaitu kedalaman lebih dari 100 m.

3HQFHPDUDQ�DWDXSXQ�JDQJJXDQ�WHUKDGDS�VXDWX�

perairan dapat secara langsung berpengaruh 

DWDX� WLGDN� WHUKDGDS�PDQXVLD��'DODP� UDQWDL�

makanan manusia berada dalam posisi ter-

WLQJJL��VHGDQJNDQ�RUJDQLVPH�VHGHUKDQD�VHSHUWL�

plankton dan bentos berada pada posisi paling 

bawah bahkan plankton sebagai produsen 

dalam rantai makanan karena memiliki tingkat 

sensitivitas yang tinggi terhadap pencemar.

3HQFHPDU�WHUKDGDS�RUJDQLVPH�EHUVLIDW�ELRDNX-

mulasi (bila kondisi memungkinkan) melalui 
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SHUDLUDQ� ODXW�� 6HEDOLNQ\D� GDODP� VHGLPHQ��

semakin jauh dari zona penempatan tailing��

maka kandungan merkuri dan arsen menjadi 

semakin rendah.

.DQGXQJDQ� ORJDP�PHUNXUL� GDQ� DUVHQ� SDGD�

daerah kontrol untuk contoh uji air di bawah 

%DNX�0XWX�$LU�/DXW�EHUGDVDUNDQ�.HS�0HQ�

1R�����7DKXQ������XQWXN�%LRWD�/DXW��\DLWX�

������PJ�O� XQWXN�PHUNXUL� GDQ� ������ XQWXN�

DUVHQ��'HPLNLDQ�MXJD�NDQGXQJDQ�PHUNXUL�GDQ�

arsen dalam sedimen tidak termasuk dalam 

polluted sediment EHUGDVDUNDQ�*XLGHOLQHV�

$6($1�0DULQH�4XDOLW\�3URMHFW��������.DQG-

ungan merkuri dan arsen dalam air di perairan 

7HOXN�%X\DW�GDQ��5DWDWRWRN�EHUDGD�GL�EDZDK�

%DNX�0XWX�$LU�/DXW�EHUGDVDUNDQ�.HS�0HQ�1R�

���7DKXQ������XQWXN�%LRWD�/DXW�

.DQGXQJDQ�PHUNXUL� GDODP� VHGLPHQ�GL� SHU-

DLUDQ�7HOXN�%X\DW�� NKXVXVQ\D� GL� ]RQD� SHQ-

empatan tailing�GDQ�VHNLWDUQ\D��SDQWDL�7HOXN�

%X\DW�GDQ�7HOXN�5DWDWRWRN�\DQJ�GHNDW�GHQJDQ�

VHPHQDQMXQJ�\DQJ�PHPLVDKNDQ�7HOXN�%X\DW�

dan Teluk Ratatotok termasuk dalam polluted 

sediment EHUGDVDUNDQ�*XLGHOLQHV�$6($1�

0DULQH�4XDOLW\�3URMHFW��������

.DQGXQJDQ�DUVHQ�GDODP�VHGLPHQ�GL�SHUDLDQ�

7HOXN�%X\DW��NKXVXVQ\D�GL�]RQD�SHQHPSDWDQ�

tailing dan sekitarnya termasuk dalam polluted 

sediment� EHUGDVDUNDQ�*XLGHOLQHV�$6($1�

0DULQH�4XDOLW\� 3URMHFW�� ������ 6HEDOLNQ\D�

di perairan Ratatotok kandungan arsen yang 

terdapat dalam sedimen tidak termasuk dalam 

polluted sediment EHUGDVDUNDQ�*XLGHOLQHV�

$6($1�0DULQH�4XDOLW\�3URMHFW��������

Adanya merkuri dan arsen yang terakumulasi 

secara terus menerus dalam sedimen di Teluk 

%X\DW�GDQ�5DWDWRWRN�VHEDJDL�DNLEDW�GDUL�SHP-

buangan tailing mengganggu kehidupan biota 

ODXW�� GLWXQMXNNDQ�GHQJDQ�DGDQ\D�SHQXUXQDQ�

NHDQHNDUDJDPDQ� KD\DWL�� NKXVXVQ\D� EHQWRV��

jika dibandingkan dengan data rona lingkun-

JDQ� DZDO��.RQGLVL� LQL�PHQXQMXNNDQ� EDKZD�

ada ke cenderungan terganggunya ekosistem 

perairan.
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