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ABSTRACT

DISTRIBUTION OF MACRO AND MICRO ELEMENTS IN THE ASH OF Mt. MERAPI YOGYAKARTA. The 

elements content in the ash of Mt. Merapi after eruption on October – November 2010 have been analyzed by 

neutron activation analysis technique. Sampling was taken by researcher of  PTAPB BATAN Yogyakarta on the 9 

DQG����RI�1RYHPEHU������LQ����ORFDWLRQ�SRLQWV��)RXU�SRLQWV�LQ�6OHPDQ�5HJHQF\����SRLQW�LQ�0DJHODQJ�5HJHQF\����

SRLQWV�LQ�.ODWHQ�5HJHQF\�DQG���SRLQWV�LQ�%R\RODOL�5HJHQF\��7KH�VDPSOHV�RI�WKH�YROFDQLF�DVK�ZHUH�GULHG��¿OWHUHG�E\�

����PHVKHV�DQG�ZHLJKHG�������PJ�LQ�WKH�SRO\HWK\OHQH�YLDO��,UUDGLDWLRQ�KDYH�EHHQ�GRQH�DW���WKHUPDO�QHXWURQ�ÀX[�RI�

DERXW������Q�FP���GHW���LQ�WKH��LUUDGLDWLRQ�IDFLOLW\�RI�0XOWL�3RUSXVH�5HDFWRU�*$��6LZDEHVV\�LQ�6HUSRQJ��&RXQWLQJ��

of irradiated samples have been done by a high resolution HPGe detector couple to multi channal analyzer. Data 

have been analyzed by GENIE  2000 and k0-IAEA sofware. The results shows that elements content in the volcanic 

DVK�DUH�PDFUR�HOHPHQWV��LQ�SHUFHQW��RI�$O��������������)H������������1D������������&D������������0J������������

7L������������DQG�0Q�����������DQG�PLFUR�HOHPHQWV�������PJ�NJ��RI�%D��=Q��6E��(X��8��+J��+I��&H��<E��/D��6F��&R��

Cs, Dy, Tb, Lu, Rb and V. Distribution of these elements are nearly similar at all of the sampling location points 

H[FHSW�IRU�WKH�HOHPHQWV�RI�$V��=Q�DQG�&U�WKDW�ZHUH�IRXQG�RXW�RQO\�DW�WKH�FHUWDLQ�VDPSOLQJ�ORFDWLRQV��7KH�H[LVWHQFH�

of heavy elements of Hg, As and Cr shall be paid by high attention in relation to the utilization of the ash or sands 

by the publics due to its impact to the health and environment. Volcanic ash can be used as building material, 

material ceramics and agricultural land.

Keywords: element, volcanic ash, Mt. Merapi, eruption, NAA��

PENDAHULUAN

*XQXQJ�0HUDSL�VXGDK�GLNHQDO�VHEDJDL�JXQXQJ�

berapi yang sangat aktif dengan karakteristik 

khusus yaitu menyemburkan awan panas 

GDQ�PHQLPEXONDQ�ODKDU�GLQJLQ�GL�VDDW�KXMDQ��

*XQXQJ�0HUDSL� WHUOHWDN� GL� EDJLDQ� WHQJDK�

Pulau Jawa dan merupakan salah satu gunung 
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DSL�WHUDNWLI�GL�,QGRQHVLD��/HUHQJ�VLVL�VHODWDQ�

EHUDGD� GDODP� GDHUDK�.DEXSDWHQ� 6OHPDQ��

Provinsi Daerah Istimewa Yogyakarta, dan 

sisanya berada dalam wilayah Provinsi Jawa 

Tengah, yaitu Kabupaten Magelang di sisi 

barat, Kabupaten Boyolali di sisi utara dan 

timur serta Kabupaten Klaten di sisi tenggara 

>�@��

*XQXQJ� LQL� SDGD� EXODQ�$SULO� ����� WHODK�

mengeluarkan erupsi dan meletus pada 

���2NWREHU� ������ /HWXVDQ� WHUMDGL� GHQJDQ�

semburan lava dalam jumlah besar diikuti oleh 

hujan abu vulkanik ke daerah sekitar gunung 

EHUDSL��+XMDQ� DEX� YXONDQLN� LQL� WHUVHEDU� NH�

daerah sekitar hingga mencapai luasan dalam 

UDGLXV� OHELK� GDUL� ��� NP��'DPSDN� ODQJVXQJ�

dari abu vulkanik ini adalah menimbulkan 

gangguan pernafasan dan merusak lahan 

pertanian dan hunian yang berada di areal 

WHUVHEXW�� 3HQXPSXNDQ� DEX�YXONDQLN� EHUXSD�

pasir dan batuan mencapai jumlah lebih dari 

����������WRQ��3DGD�PDVD�SDVFD�OHWXVDQ�\DLWX�

masa pemulihan, masyarakat membangun 

kembali tempat hunian dan lahan pertanian 

dengan menyingkirkan dan memanfaatkan 

pasir dan batuan tersebut sebagai bahan 

EDQJXQDQ����

+DVLO�3HQHOLWLD�DEX�YXONDQLN�*XQXQJ�0HUDSL�

\DQJ�GLDPELO�SDGD�-XOL������PHQJDQGXQJ�$O��

0J��6L�GDQ�)H�GHQJDQ�NRPSRVLVL�����������

$O�����������0J������������6L�GDQ����������

)H�� >�@� � � 6HGDQJNDQ� SHQHOLWLDQ� \DQJ� WHODK�

dilakukan terhadap abu vulkanik  pasca erupsi 

�����PHQJJXQNDQ�PHWRGH� DQDOLVLV� DNWLYDVL�

neutron cepat memberikan hasil bahwa abu 

YXONDQLN�PHQJDQGXQJ�$O��0J�� 6L� GDQ� )H�

GHQJDQ�NRPSRVLVL������������$O�������������

0J�������������6L�GDQ������������)H��>�@

Letusan Merapi dapat mendatangkan bahaya 

karena semburan lahar panas dan banjir lahar 

dingin, tetapi sekaligus memberi manfaat 

bagi penduduk yang tinggal di sekitar lereng 

0HUDSL��0DWHULDO�YXONDQLN�\DQJ�GLNHOXDUNDQ�

dapat digunakan sebagai bahan bangunan dan 

dapat menyuburkan tanah pertanian yang ada 

GL�VHNLWDUQ\D���$JDU�PDWHULDO�YXONDQLN�WHUVHEXW�

dapat dimanfaatkan secara optimal maka 

diperlukan data unsur-unsur yang terkandung 

GL�GDODP�PDWHULDO�WHUVHEXW���

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui 

distribusi dan kadar unsur dalam abu vulkanik 

SDVFD� HUXSVL� 1RYHPEHU� ����� GHQJDQ�

memanfaatkan teknologi nuklir yaitu teknik 

DQDOLVLV� DNWLYDVL� QHXWURQ� �$$1��� � � +DVLO�

penelitian diharapkan dapat memberikan data 

unsur-unsur penting bagi kesehatan manusia, 

lingkungan dan memiliki nilai ekonomi, yang 

WHUNDQGXQJ� GDODP� SDVLU� YXONDQLN�*XQXQJ�

0HUDSL�� 'DWD� GDSDW� GLJXQDNDQ� � VHEDJDL�

masukan bagi masyarakat pengguna dan 

pengambil kebijakan dan sebagai tambahan 

data yang sudah terkumpul dengan metode 

DWDX�WHNQLN��ODLQ�ROHK�SHQHOLWL�ODLQ��

TATA KERJA

Pengambilan Sampel

6DPSHO�EHUXSD�DEX�YXONDQLN�GLDPELO�GL�ORNDVL�

pada teras gedung kelurahan, sekolahan, 

puskesmas, koramil atau tenda pengungsi 

\DQJ�NRVRQJ��'LODNXNDQ�SDGD�WDQJJDO���GDQ�

���1RSHPEHU������SXNXO��������������/RNDVL�

SHQJDPELODQ� VDPSHO� SDGD� UDGLXV� ��� ±� ����

NP�GDUL�*XQXQJ�0HUDSL���VHMXPODK�����WLWLN�

VDPSOLQJ�\DQJ�PHOLSXWL����WLWLN��GL�.DEXSDWHQ��

6OHPDQ����WLWLN�GL�.DEXSDWHQ�0DJHODQJ����WLWLN�

GL�.DEXSDWHQ�.ODWHQ�GDQ���WLWLN�GL�.DEXSDWHQ�

%R\RODOL��*DPEDU����GDQ�7DEHO����
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Preparasi Sampel

6DPSHO � DEX � YX ONDQ LN � G LNHU LQJNDQ ��

dihomogenkan dan diayak  hingga lolos saring 

����PHVK��6DPSHO�DEX�LQL�NHPXGLDQ�GLWLPEDQJ�

dengan neraca mikro dalam vial Low Density 

3RO\�(WK\OHQH��/'3(��%HUDW�VDPSHO�DQWDUD����

���PJ���6DPSHO�LQL�NHPXGLDQ�GLVXVXQ�VHEDJDL�

target yang membentuk  layer yang terdiri atas 

sampel, bahan acuan standar sebagai kontrol 

GDQ� SHPDQWDX� ÀXNV� QHXWURQ�$O������ �$X���

Target ini disusun dalam kapsul iradiasi dan 

siap diiradiasi di sistem Rabbit reaktor nuklir 

56*�*$6��:DNWX�LUDGLDVL�PDVLQJ�PDVLQJ�

��PHQLW�XQWXN�DQDOLVLV�XQVXU�$O��&D��0Q��

9��7L�GDQ�0J�����PHQLW�XQWXN�DQDOLVLV�1D��

$V��.�GDQ����PHQLW�XQWXN�DQDOLVLV�/D��%D��

=Q��&V��5E��&R��&U��6E��+J��+I��&H��6F��'\��

(X��/X��<E��GDQ�7E���6DPSHO�SDVFD�LUDGLDVL�

dicacah dengan spektrometri gamma 

dengan detektor germanium kemurnian 

WLQJJL�+3*H�\DQJ�GLOHQJNDSL�GHQJDQ�*HQLH�

������$QDOLVLV�NXDQWLWDWLI�GHQJDQ�EDQWXDQ�

SHUDQJNDW�OXQDN�N��$$1�,$($��

Tabel 1��/RNDVL�6DPSOLQJ�$EX�9XONDQLN�0HUDSL�����
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Gambar 1��/RNDVL�VDPSOLQJ�DEX�YXONDQLN�GLVHNLWDU�*XQXQJ�0HUDSL�<RJ\DNDUWD

HASIL DAN PEMBAHASAN

+DVLO�DQDOLVLV�EDKDQ�DFXDQ�VWDQGDU�EHUVHUWL¿NDW�

1,67�650�����D� VHEDJDL� NRQWURO� LQWHUQDO�

PHWRGH� GLVDMLNDQ� SDGD�7DEHO� ���1LODL� KDVLO�

analisis bahan standar Montana soil di 

/DERUDWRULXP�$$1� GLEDQGLQJNDQ� GHQJDQ�

QLODL�GDODP�VHUWL¿NDW�XQWXN�XQVXU�XQVXU�\DQJ�

dianalisis, memiliki nilai bias relatif lebih kecil 

GDUL�����GDQ�GDUL�KDVLO�SHQJXMLDQ�DNXUDVL�GDQ�

presisi metode dengan tingkat kepercayaan 

�����PHPEHULNDQ�KDVLO�ORORV�SDGD�NHGXD�XML�

WHUVHEXW��%HUGDVDUNDQ�QLODL�X�WHVW�������EHUDUWL�

nilai hasil analisis dalam pengujian ini tidak 

EHUEHGD�VHFDUD�VLJQL¿NDQ�GDUL�QLODL�VHUWL¿NDW��

kecuali untuk pengujian Na, memiliki nilai 

X�WHVW������!�X�!�����\DQJ�EHUDUWL�EDKZD�KDVLO�

dilaporkan kemungkinan tidak berbeda secara 

VLJQL¿NDQ�GHQJDQ�QLODL� VHUWL¿NDW�>�@�+DO� LQL�

menunjukkan bahwa metode analisis yang 

GLODNXNDQ�SDGD�SHQHOLWLDQ�LQL�YDOLG��
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7DEHO����+DVLO��NRQWURO�PXWX�LQWHUQDO�PHWRGH�GHQJDQ�1,67�650�����D�0RQWDQD�6RLO�

7DEHO����.DQGXQJDQ�XQVXU�PDNUR�GDQ�PLNUR�GDODP�DEX�YXONDQLN

Untuk mengetahui komposisi unsur dalam 

sampel abu vulkanik, telah dilakukan analisis 

NXDOLWDWLI�GDQ�NXDQWLWDWLI�GHQJDQ�PHWRGH�$$1���

+DVLO� DQDOLVLV� GLWDPSLONDQ� SDGD� �*DPEDU� ��

VDPSDL�GHQJDQ�*DPEDU�����8QVXU�WHUGHWHNVL�

dapat dikelompokkan atas unsur-unsur makro 

�NRQVHQWUDVL�!�����PJ�NJ��PHOLSXWL�1D��$O��

&D��)H��0J��7L�GDQ�0Q���XQVXU±XQVXU�PLNUR�

�NRQVHQWUDVL�������PJ�NJ��8��+J��+I��6E��&R��

&V��5E��9��$V��=Q��&U�WHUPDVXN��XQVXU�ORJDP�

WDQDK�MDUDQJ�(X�<E��7E��/X��&H��'\�GDQ�6F�

VHSHUWL�WHUFDQWXP�GDODP�7DEHO�����.RQVHQWUDVL�

unsur-unsur ini bervariasi pada tiap lokasi 

VDPSOLQJ�
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'DUL�*DPEDU� �� GDSDW� GLNHWDKXL� GLVWULEXVL�

XQVXU�XQVXU�PDNUR�$O�� )H��1D��&D��0J��7L�

GDQ�0Q�GDODP�DEX�YXONDQLN�GDUL�NH����ORNDVL�

VDPSOLQJ�� �.RQVHQWUDVL�$O� EHUNLVDU� DQWDUD�

�����������WHUUHQGDK�SDGD�/���GDQ�WHUWLQJJL�

SDGD� /���� � .RQVHQWUDVL� � XQVXU� )H� DQWDUD�

�����������WHUUHQGDK�SDGD�/���GDQ�WHUWLQJJL�

GL�/���� �1D�GHQJDQ�NRQVHQWUDVL�DQWDUD������

�������WHUUHQGDK�GL�/����GDQ�WHUWLQJJL�GL�/�����

.RQVHQWUDVL�&D�������������WHUUHQGDK�GL�/���

GDQ�WHUWLQJJL�GL�/���� �.RQVHQWUDVL�0J������

������ WHUUHQGDK�GL�/���GDQ� WHUWLQJJL� GL�/������

.RQVHQWUDVL�7L� ����������� WHUUHQGDK� GL�/���

GDQ�WHUWLQJJL�GL�/��GDQ�NRQVHQWUDVL�0Q������

������GHQJDQ�NRQVHQWUDVL�WHUUHQGDK�GL�/��GDQ�

WHUWLQJJL�GL�/�����'L�VLQL�GDSDW�GLNHWDKXL�EDKZD�

distribusi unsur dalam abu vulkanik adalah 

DFDN�XQWXN�WLDS�ORNDVL���8QWXN�ORNDVL�/����'HVD�

1JHPSODN�6HQHQJ�.HFDPDWDQ�0DQLVUHQJJR�

.ODWHQ�� \DQJ� EHUMDUDN� ��� NP� GDUL� JXQXQJ�

merapi, memiliki kandungan unsur Fe, Ca, Ti 

dan Mn dalam abu vulkan relatif lebih rendah 

bila dibandingkan dengan sampel abu vulkan 

\DQJ�GLDPELO�GDUL�ORNDVL�VDPSOLQJ�ODLQQ\D�

Dengan mengetahui distribusi unsur makro 

di dalam abu vulkanik dan merujuk hasil uji 

NRPSRVLVL�NLPLD�WDQDK�DEX�YXONDQLN�*XQXQJ�

Merapi Yogyakarta yang dilakukan oleh Balai 

7HNQLN�.HVHKDWDQ�/LQJNXQJDQ��%.7/��������

Yogyakarta yang memberikan  hasil sebagai 

EHULNXW���6L2�������������$O�2�������������

)H�2�������������&D2�����������0J2�������

����1D�2�����������.�2�����������0Q2�������

����7L2������������3�2��¤¤¤¤¤¤����������

+�2�����������+'����������+DO� LQL� VHODUDV�

dengan hasil analisis yang dilakukan dalam 

penelitian ini, yaitu abu vulkanik pasca erupsi 

������PHPLOLNL�NDQGXQJDQ�$O�FXNXS�WLQJJL���

Kondisi ini menunjukkan bahwa vulkanik 

*XQXQJ�0HUDSL� PHPLOLNL� SRWHQVL� XQWXN�

dapat dimanfaatkan sebagai material keramik 

EHUEDVLV� DOOXPLQR� VLOLNDW�� >�@� VHKLQJJD� DEX�

YXONDQLN�PHPLOLNL�QLODL�HNRQRPL�

*DPEDU����'LVWULEXVL�XQVXU�PDNUR�$O��&D��)H��0J��0Q��1D�GDQ�7L�GDODP�DEX�YXONDQLN�3DGD�ORNDVL�WLWLN���� ����

                   sampling berbeda
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3DGD�*DPEDU���GDQ���GLWXQMXNNDQ�KLVWRJUDP�

distribusi unsur tanah jarang Yb, Eu, Tb, Lu 

&H��6F� � GDQ�'\�� �8QVXU�XQVXU� LQL� WHUPDVXN�

XQVXU�PLNUR� GL� GDODP� WDQDK��/RJDP� WDQDK�

jarang tidak ditemukan berupa unsur bebas 

dalam lapisan kerak bumi tetapi berbentuk 

SDGXDQ� PHPEHQWXN� VHQ\DZD� NRPSOHNV�����

Pengetahuan yang kurang tentang logam 

tanah jarang menyebabkan logam ini belum 

EDQ\DN�PHQGDSDW� SHUKDWLDQ�� � /RJDP� WDQDK�

jarang memiliki nilai ekonomi dibutuhkan 

untuk industri seperti telepon selular, televisi 

flat, komputer, green industry dan mobil 

OLVWULN��6DDW�LQL�&KLQD�VHEDJDL�SHPDVRN�ORJDP�

tanah jarang di dunia sudah mulai mengurangi 

jumlah pasokannya untuk industri global, 

kondisi ini merupakan peluang bagi Indonesia 

untuk mulai memanfaatkan logam tanah 

MDUDQJ�\DQJ�EDQ\DN�WHUNDQGXQJ�GL�VLQL�

*DPEDU��� Distribusi unsur tanah jarang Yb, Eu, Tb dan Lu dalam abu  vulkanik Pada lokasi                                

       titik sampling berbeda      

*DPEDU����'LVWULEXVL�XQVXU�WDQDK�MDUDQJ�&H��6F��GDQ�'\�GDODP�DEX�YXONDQLN�3DGD�ORNDVL�WLWLN�� � ���

                    sampling berbeda
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*DPEDU�����'LVWULEXVL�XQVXU�PLNUR�%D��9��5E��=Q��6E�GDQ�/D�GDODP�DEX�YXONDQLN�3DGD�ORNDVL�WLWLN��� �

       sampling berbeda

*DPEDU�����'LVWULEXVL�XQVXU�PLNUR�+I��&R��&V��+J��$V�GDQ�8�GDODP�DEX�YXONDQLN�3DGD�ORNDVL�� � �

       titik sampling berbeda

3DGD� *DPEDU� �� GDQ� �� PHPSHUOLKDWNDQ��

histogram distribusi unsur mikro lainnya di 

GDODP�DEX�YXONDQLN���8QVXU�=Q�WLGDN�WHUGHWHNVL�

pada semua lokasi sampling, demikian 

MXJD�XQVXU�$V��3DGD�/����/���GDQ�/���WLGDN�

WHUGHWHNVL� XQVXU�=Q� GDQ�$V�� GHPLNLDQ� MXJD�

dengan unsur Cr hanya terdeteksi di dua 

ORNDVL� VDPSOLQJ�� \DLWX�/��� GDQ�/��� GDQ�&U�

LQL� WLGDN� GLJDPEDUNDQ� GDODP� KLVWRJUDP���

6HGDQJNDQ�XQWXN� XQVXU� ODLQQ\D� VHSHUWL�%D��

6E��9��&R�GDQ�+I�KDPSLU�WHUGHWHNVL�GL�VHPXD�

ORNDVL� VDPSOLQJ��8QVXU�XQVXU� LQL�PHPLOLNL�

konsentrasi dengan komposisi tidak jauh 

berbeda dengan komposisi unsur mikro dalam 

NHUDN�EXPL�PHQXUXW�0DVRQ�GDODP�$OORZD\�

%-�GDQ�$\UHV�'&�>�@� �+DQ\D� VDMD�SDGD�DEX�

YXONDQLN�WHUGHWHNVL�DGDQ\D�XQVXU�$V�GDQ�+J�

\DQJ�PHUXSDNDQ�ORJDP�EHUDW�WRNVLN���
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Komposisi unsur dalam abu vulkanik apabila 

dibandingkan dengan komposisi unsur dalam 

NHUDN�EXPL�PHQXUXW�0DVRQ�GDODP�$OORZD\�

%-�GDQ�$\UHV�'&��DGDODK�VHVXDL�\DLWX�DSDELOD�

GLXUXWNDQ� GDUL� NRPSRVLVL� WHUWLQJJL�$O�� )H��

&D��1D��0Q�GDQ�VHWHUXVQ\D���'HPLNLDQ�MXJD�

apabila dilihat konsentrasinya tidak berbeda 

jauh seperti halnya kandungan alamiah unsur 

GL�GDODP�NHUDN�EXPL���%HUDUWL�SHQ\HEDUDQ�DEX�

vulkanik di tanah permukaan mestinya tidak 

memberi dampak ekstrim terhadap perubahan 

komposisi unsur pada tanah tersebut, justru 

akan memperbaiki komposisi hara pada lahan 

pertanian yang karen$ penanaman semakin 

berkurang dan dengan penambahan abu 

vulkanik ini akan membuat tanah semakin 

VXEXU�

'DUL� KDVLO� DQiOLVLV� DEX� YXONDQLN�*XQXQJ�

Merapi, dapat diketahui bahwa abu ini kaya 

akan unsur hara yang sangat bermanfaat bagi 

pertanian, sehingga adanya abu vulkanik ini 

dapat meningkatkan kandungan cadangan 

nutrisi tanah yang berguna untuk meningkatkan 

SURGXNWLYLWDV� WDQDK�XQWXN�SHUWDQLDQ��6HFDUD�

keseluruhan jenis unsur-unsur terdeteksi 

dalam abu vulkanik merupakan unsur logam 

7DEHO����%HUEDJDL�XQVXU�\DQJ�WHUGDSDW�GDODP��NHUDN�EXPL�PHQXUXW�0DVRQ

berat yaitu  logam dengan massa jenis lima 

DWDX� OHELK�� GHQJDQ� QRPRU� DWRP���� VDPSDL�

GHQJDQ�����'DUL�VHMXPODK�XQVXU�ORJDP�EHUDW�

\DQJ�SHUOX�GLSHUKDWLNDQ�DGDODK�3E��+J��&G��

$V� GDQ�&U��+DO� LQL� EHUNDLWDQ� HUDW� GHQJDQ�

sifat toksik dari logam tersebut yang dapat 

PHQJJDQJJX�NHVHKDWDQ�PDQXVLD��'DUL� KDVLO�

SHQHOLWLDQ�\DQJ�GLODNXNDQ�ROHK�6XULDGLNDUWD�

GNN� >�@�PHQXQMXNNDQ�EDKZD�NDQGXQJDQ�3E�

GDQ�&G�GDODP�DEX�YXONDQLN� HUXSVL�*XQXQJ�

0HUDSL� FXNXS� UHQGDK�&G� ���������PJ�NJ�

GDQ�3E���������PJ�NJ�GDQ�NRQGLVL�LQL�FXNXS�

DPDQ�XQWXN�SHQJHPEDQJDQ�SHUWDQLDQ��'DODP�

SHQHOLWLDQ�LQL�XQVXU�+J�WHUGHWHNVL�KDPSLU�SDGD�

VHPXD�ORNDVL�VDPSOLQJ�NHFXDOL�/���GDQ�/�����

.RQVHQWUDVL�+J� EHUNLVDU� DQWDUD� ����������

PJ�NJ�� WHUUHQGDK� /���� GDQ� WHUWLQJJL� /����

NRQVHQWUDVL�$V�����������PJ�NJ�WHUUHQGDK�/���

GDQ�WHUWLQJJL�/�����8QWXN�PHQHQWXNDQ�EDWDVDQ�

unsur logam berat dalam tanah  tidak bisa 

menggunakan peraturan pemerintah yang ada, 

karena dalam tanah sendiri sudah ada logam

berat yang disebut harga cacah latar yang 

nilainya berbeda untuk setiap jenis tanah atau 

EDWXDQ�
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$EX�YXONDQLN�LQL�WHUVHEDU�SDGD�GDHUDK�\DQJ�

FXNXS�OXDV�KLQJJD�SDGD�UDGLXV�OHELK�GDUL����

NP�GDUL� WLWLN� SXVDW�*XQXQJ�0HUDSL� EHUDGD�

dan menutup lahan yang ada di daerah 

WHUVHEXW�� � .RQGLVL� LQL� DNDQ�PHQJJDQJJX�

kualitas komponen lingkungan yang ada, 

terutama dengan adanya logam-logam berat 

\DQJ� EHUVLIDW� WRNVLN��'HQJDQ� GLNHWDKXLQ\D�

jenis unsur dan distribusinya, tentunya data 

akan sangat berguna bagi pertimbangan 

pemanfaatan jangka panjang peruntukan abu 

YXONDQLN�WHUVHEXW�

Jumlah yang melimpah abu vulkanik dan 

SDVLU� GDUL� SHOHWXVDQ�*XQXQJ�0HUDSL� GDQ�

terdeteksinya beberapa logam berat di 

dalamnya  dapat digunakan sebagai bahan 

pertimbangan dalam pemanfaatan material 

WHUVHEXW�GHQJDQ�WHSDW�� �'DUL�SHQHOLWLDQ�\DQJ�

GLODNXNDQ�/DVLQR�GNN>�@��PHQXQMXNNDQ�EDKZD�

FDPSXUDQ�DEX�YXONDQLN�����GDQ�SDVLU��EDLN�

GLJXQDNDQ�XQWXN�PRUWDU�GDQ�EHWRQ��'HQJDQ�

adanya logam berat di dalam abu vulkanik, 

maka penggunaannya untuk bahan bangunan 

MDXK�OHELK�DPDQ��

KESIMPULAN

Dari penelitian yang telah dilakukan dapat 

GLVLPSXONDQ�EDKZD�DEX�YXONDQLN�GDUL�*XQXQJ�

Merapi mengandung unsur-unsur makro 

1D��)H��&D��$O� GDQ�0Q�� XQVXU� WDQDK� MDUDQJ�

(X�<E��7E��/X��&H��'\� GDQ�6F� � GDQ� XQVXU�

PLNUR� ODLQQ\D�8��+J��+I�� 6E��&R��&V��5E��

9��$V�� =Q�� &U�� � .HEHUDGDDQ� ORJDP� EHUDW�

EHUVLIDW�WRNVLN�+J��$V��&U�SHUOX�GLSHUKDWLNDQ�

dalam pemaanfatan abu tersebut karena 

berkaitan dengan kesehatan manusia dan 

OLQJNXQJDQ���3HPDQIDDWDQ�DEX�PHUDSL�XQWXN�

bahan bangunan dan material keramik jauh 

OHELK�DPDQ�� �.DQGXQJDQ�XQVXU� �KDUD�GDODP�

abu vulkanik, membuat abu ini baik digunakan 

XQWXN�SHUWDQLDQ��
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