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Pertumbuhan penduduk dan industri di Kecamatan Purworejo, Kabupaten 

Purworejo meningkatkan kebutuhan airtanah. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengidentifikasi karakteristik akuifer dan potensi akuifer di Kecamatan Purworejo. 

Metode yang digunakan dalam analisis adalah Vertical Electrical Sounding (VES). 

Karakteristik yang dianalisis adalah nilai permeabilitas, porositas, dan ketebalan 

akuifer. Pemetaan keduanya menggunakan zonasi terhadap formasi geologi di 

Kecamatan Purworejo. Hasil penelitian ini menunjukkan Formasi Kebobutak 

memiliki potensi akuifer tinggi dengan nilai permeabilitas 4 m/hari, porositas 40%, 

dan ketebalan 18,5 m. Formasi Endapan Aluvial masuk dalam kelas potensi akuifer 

sedang dengan permeabilitas 0,58 m/hari, porositas 43%, dan ketebalan 22 meter. 

Formasi Sentolo memiliki potensi akuifer sedang dengan permeabilitas 2,21 m/hari, 

porositas 33%, dan ketebalan 15 m. Formasi dengan potensi akuifer terendah adalah 

Formasi Andesit dengan permeabilitas 0,8 m/hari, Porositas 38% dan ketebalan 

akuifer 6 m. 

 

 

Kata Kunci: karakteristik akuifer, potensi akuifer, geolistrik, resistivitas
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$LU� PHUXSDNDQ� NHEXWXKDQ� SDOLQJ�

SRNRN� EDJL� VHPXD� RUJDQLVPH� KLGXS� \DQJ�

DGD� GL�%XPL��$LU�PHPLOLNL� IXQJVL� VHEDJDL�

PHGLD� SHQJDQJNXWDQ�� VXPEHU� HQHUJL��

SHQMDJD� VWDELOLWDV� VXKX� GDQ� NHOHPEDEDQ��

GDQ� ODLQ� VHEDJDLQ\D� �$UV\DG�� ������� %DJL�

PDQXVLD� DLU� GLJXQDNDQ� XWXN� EHUEDJDL�

NHSHUOXDQ� VHSHUWL� NRQVXPVL� GRPHVWLN��

SHPEDQJNLW� OLVWULN�� WUDQVSRUWDVL� DLU��

SHQJJHORQWRUDQ� OLPEDK�� GDQ� ODLQ�ODLQ�

�7ULDWPRGMR�� ������� 3HQHOLWLDQ� NXDQWLWDV�

GDQ� NXDOLWDV� DLUWDQDK� MDUDQJ� GLODNXNDQ��

%DQ\DN�SHQHOLWLDQ�\DQJ�OHELK�WHUIRNXV�SDGD�

QLODL� HNRQRPL� DLUWDQDK� GLEDQGLQJNDQ�

GHQJDQ� DVSHN� GLVWULEXVLQ\D� VHFDUD� VSDVLDO�

NDUHQD� GHZDVD� LQL� DLU� GLDQJJDS� VHEDJDL�

SHQJJHUDN� SHUHNRQRPLDQ� �%DOWL�� GNN��

������ 

.DEXSDWHQ� 3XUZRUHMR� DGDODK� VDODK�

VDWX� NDEXSDWHQ� WHUGDPSDN� NHNHULQJDQ��

%HUGDVDUNDQ�SHUQ\DWDDQ�%3%'�\DQJ�GLULOLV�

ROHK� UDGDUMRJMD�FR�LG� ������� .HFDPDWDQ�

3XUZRUHMR�PHUXSDNDQ�VDODK�VDWX�NHFDPDWDQ�

\DQJ� PHQJDODPL� NHNHULQJDQ�� .HFDPDWDQ�

3XUZRUHMR� PHQJDODPL� NHUXJLDQ� HNRQRPL�

SDOLQJ�EHVDU�GL�.DEXSDWHQ�3XUZRUHMR�DNLEDW�

DGDQ\D� NHNHULQJDQ� SDGD� WDKXQ� �����

�VRURWSXUZRUHMR�FRP� ������� .HUXJLDQ� LQL�

EHUVXPEHU� GDUL� SURGXNVL� SHUWDQLDQ� \DQJ�

PHQXUXQ� VHFDUD� GUDVWLV� GDQ� SHPEHOLDQ�

WDQJNL� DLU� XQWXN� NHEXWXKDQ� VHKDUL�KDUL�

NDUHQD� VXPEHU� DLU� EHUXSD� VXPXU� WHODK�

PHQJHULQJ�� .RQVXPVL� DLU� EHUVLK� \DQJ�

EHUDVDO�GDUL�DLUWDQDK�PDVLK�WLQJJL�VHKLQJJD�

PHQLPEXONDQ� NHNKDZDWLUDQ�� VHGDQJNDQ�

NHWHUVHGLDDQQ\D�GL�DODP�WLGDN�ODJL�PDPSX�

PHPHQXKL�NHEXWXKDQ�\DQJ�DGD� 

%HUGDVDUNDQ� SDGD� SHUEHGDDQ�

WHUVHEXW�PDND�SHUOX�WHODDK�OHELK�PHQGDODP�

PHQJHQDL�NRQGLVL�NHWHUVHGLDDQ�DLU�GL�VXDWX�

ZLOD\DK�� 3HQGHNDWDQ� 9HUWLFDO� (OHFWULFDO�

6RXQGLQJ� �9(6�� GLDQJJDS� VHEDJDL�PHWRGH�

\DQJ� OHELK�PXUDK� GDQ� OHELK� SUDNWLV� XQWXN�

PHQJHWDKXL� SRWHQVL� DLUWDQDK� WDQSD� KDUXV�

µPHUXVDN¶� ODKDQ�� +DO� WHUVHEXW� ELOD�

GLEDQGLQJNDQ� GHQJDQ� SHQGHNDWDQ� ODLQQ\D��

VHSHUWL� SHQGHNDWDQ� GHQJDQ� SXPSLQJ�WHVW��

SHQJXNXUDQ� SDUDPHWHU�� GDQ� DQDOLVD� EHVDU�

EXWLU� �2JXQJEHPL�� %DGPXV�� $\HQL�� 	�

2ORJH�������� 

3HQGHNDWDQ� 9(6� PDPSX�

PHQJHWDKXL�EHVDUDQ�QLODL�WDKDQDQ�MHQLV�GDUL�

PDWHULDO� \DQJ� DGD� GL� EDZDK� SHUPXNDDQ�

WDQDK� EHVHUWD� GHQJDQ� QLODL� NHGDODPDQQ\D��

0HODOXL� GDWD� WDKDQDQ� MHQLV� WHUVHEXW�

NHPXGLDQ� GDSDW� GLNHWDKXL� NHEHUDGDDQ�

DLUWDQDK� VHUWD� MHQLV� EDWXDQ� SHQ\XVXQQ\D�

�6DOHK� 	� 6DPVXGLQ�� ������� 'DWD� WHUVHEXW�

NHPXGLDQ�GDSDW�GLLQWHUSUHWDVL�GDODP�EHQWXN�

WDEHO�� SHWD�� DWDX� JUDILN� GXD� GLPHQVL�

�2JXQJEHPL��GNN�������� 

 

7XMXDQ�3HQLOLWLDQ 

$GDQ\D�SHUPDVDODKDQ� VHSHUWL� \DQJ�

WHODK� GLMHODVNDQ� GL� DWDV�� PHQGDVDUL� WXMXDQ�

SHQHOLWLDQ�LQL�VHEDJDL�EHULNXW� 

1. 0HQJDQDOLVLV�NDUDNWHULVWLN�DNXLIHU�GL�
.HFDPDWDQ�3XUZRUHMR� 

2. 0HQJDQDOLVLV� SRWHQVL� DNXLIHU� GL�
.HFDPDWDQ�3XUZRUHMR� 
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$NXLIHU 

$NXLIHU�VHFDUD�XPXP�GLJDPEDUNDQ�

GHQJDQ� UXDQJ� SHQ\LPSDQDQ� DLU� UDNVDVD�

\DQJ� EHUDGD� GL� EDZDK� SHUPXNDDQ� WDQDK��

6XPEHU�DLUWDQDK�GDODP�DNXLIHU�EHUDVDO�GDUL�

UHFKDUJH� DODPL� GDQ� EXDWDQ�� GDQ� PHQJDOLU�

NHOXDU� VHFDUD� JUDYLWDVLRQDO� DWDXSXQ�

GLHNVWUDN� NH� SHUPXNDDQ� PHQJJXQDNDQ�

VXPXU� �+:(�� ������� $NXLIHU� GLEDJL� NH�

GDODP�GXD�MHQLV�\DLWX�DNXLIHU�WHUWHNDQ�GDQ�

DNXLIHU�EHEDV��3HPEDJLDQ� MHQLV�DNXLIHU� LQL�



EHUGDVDUNDQ� SDGD� OHWDN� DWDX� NHGDODPDQ�

DNXLIHU�� WHNDQDQ�� GDQ� EHVDU� NHFLOQ\D�

SHQJDUXK�GDUL�OXDU��7RGG������ 

 

.DUDNWHULVWLN�$NXLIHU 

 

.DUDNWHULVWLN�DNXLIHU� \DQJ�GLEDKDV�

SDGD� SHQHOLWLDQ� NDOL� LQL� PHQFDNXS�

SHUPHDELOLWDV�� SRURVLWDV�� GDQ� NHWHEDODQ�

DNXLIHU��3HPLOLKDQ�NDUDNWHULVWLN�LQL�GLGDVDUL�

SHUWLPEDQJDQ� NHWLJDQ\D� GDSDW� GLNHWDKXL�

PHODOXL� DQDOLVLV� KDVLO� JHROLVWULN��

3HUPHDELOLWDV� GDQ� SRURVLWDV� DNXLIHU�

PHZDNLOL� QLODL� NHWHUXVDQ� GDQ� QLODL�

NHOXOXVDQ�KLGUDXOLV�GDUL�PDWHULDO�SHQ\XVXQ�

DNXLIHU�� .HWHEDODQ� DNXLIHU� VHQGLUL�

PHQ\DWDNDQ� NDSDVLWDV� DLUWDQDK� PDNVLPDO�

\DQJ�PDPSX�GLVLPSDQ�DNXLIHU�� 

 

a. 3HUPHDELOLWDV 

3HUPHDELOLWDV� PHUXSDNDQ�

NHPDPSXDQ� EDWXDQ� DWDX� WDQDK� XQWXN�

PHODOXNDQ� DLU�� .RQGXNWLYLWDV� KLGUROLN�

VHULQJ� GLVDPDNDQ� GHQJDQ� SHUPHDELOLWDV��

.RQGXNWLYLWDV� KLGUROLN� �.�� PHPLOLNL�

VDWXDQ� NHFHSDWDQ� �P�KDUL�� �7RGG� �������

1LODL�SHUPHDELOLWDV�DNXLIHU�SDGD�SHQHOLWLDQ�

LQL� GLWHWDSNDQ� EHUGDVDUNDQ� SDGD�

SHQGHNDWDQ� WHNVWXU� WDQDK�� 7HNVWXU� WDQDK�

GDQ�PDWHULDO� SHQ\XVXQ�DNXLIHU�GLWHQWXNDQ�

EHUGDVDUNDQ� SDGD� LQWHUSUHWDVL� KDVLO�

SHQGXJDDQ� JHROLVWULN�� 5HQWDQJ� QLODL�

SHUPHDELOLWDV� SDGD� WHNVWXU� WDQDK�

PHQJJXQDNDQ� KDVLO� SHQHOLWLDQ� 7RGG�

������� 

 

b. 3RURVLWDV 

 

&HODK�DQWDU�EXWLU�EDWXDQ�DWDX�WDQDK�

PDPSX� PHQ\HGLDNDQ� UXDQJ� XQWXN�

PHQ\LPSDQ�DLUWDQDK��&HODK�DWDX�UXDQJ�LQL�

NHPXGLDQ� GLNDWDNDQ� VHEDJDL� SRURVLWDV��

3RURVLWDV�GLQ\DWDNDQ�GDODP�VDWXDQ�SHUVHQ��

3HUVHQWDVH� SRURVLWDV� GLGDSDWNDQ� GDUL�

SHUEDQGLQJDQ�EHUDW�YROXPH�GDQ�EHUDW�MHQLV�

SDGD� WDQDK� �6DUWRKDGL� ������� 6WXGL� \DQJ�

GLODNXNDQ� $UFKLH� ������� GDQ� 7HOIRUG�

�������PHQ\DWDNDQ� EDKZD� QLODL� SRURVLWDV�

GDQ� UHVLVWLYLWDV� VDOLQJ� WHUNDLW� VDWX� VDPD�

ODLQ��1LODL�SRURVLWDV�DNXLIHU�SDGD�SHQHOLWLDQ�

LQL�GLGDSDWNDQ�PHODOXL�SHQGHNDWDQ�WHNVWXU�

PDWHULDO� SHQ\XVXQ� DNXLIHU�� 7HNVWXU�

PDWHULDO� SHQ\XVXQ� DNXLIHU� WHUVHEXW�

GLGDSDWNDQ� GDUL� QLODL� UHVLVWLYLWDV��

SHQJDPDWDQ� ODQJVXQJ� GL� ODSDQJDQ�� GDQ�

VWXGL�OLWHUDWXU�� 

 

c. .HWHEDODQ�$NXLIHU 

 

 .HWHEDODQ�DNXLIHU�DGDODK�JHRPHWUL�

DNXLIHU� GLXNXU� GDUL� EHUGDVDUNDQ� MDUDN�

YHUWLNDOQ\D�� .HWHEDODQ� DNXLIHU� GLKLWXQJ�

EHUGDVDUNDQ� QLODL� UHVLVWLYLWDV� \DQJ�

GLGDSDWNDQ� PHQJJXQDNDQ� PHWRGH� 9(6��

1LODL� UHVLVWLYLWDV� \DQJ� GLWDPSLONDQ� NH�

GDODP� EHQWXN� KLGURVWUDWLJUDIL� DLUWDQDK�

PDPSX� PHQDPSLONDQ� KDVLO� SHQGXJDDQ�

DNXLIHU� GDODP� EHQWXN� GXD� GLPHQVL�� 'DUL�

SHQDPSDQJ� WHUVHEXW� GDSDW� GLLQWHUSUHWDVL�

VHFDUD� ODQJVXQJ� MDUDN� KRUL]RQWDO� PDXSXQ�

YHUWLNDO�GDUL�VHEXDK�DNXLIHU� 

 

3RWHQVL�$NXLIHU 

 

3HUPHDELOLWDV�� SRURVLWDV�� GDQ�

NHWHEDODQ� DNXLIHU� PDPSX� PHZDNLOL�

NHPDPSXDQ� DNXLIHU� XQWXN� PHODOXNDQ� DLU�

SHUPXNDDQ�NH�GDODP�WDQDK�\DQJ�NHPXGLDQ�

GLVLPSDQ�VHEDJDL�DLUWDQDK��:LOD\DK�NDMLDQ�

GLEDJL� GDODP� WLJD� NHODV� SRWHQVL� DNXLIHU�

\DLWX� WLQJJL�� VHGDQJ�� GDQ� UHQGDK��

3HPEDJLDQ� WLJD� NHODV� LQL� PHQJJXQDNDQ�

PHWRGH�VNRULQJ�GDQ�SHPERERWDQ�WHUKDGDS�

NDUDNWHULVWLN� DNXLIHU�� 3HQHQWXDQ� VNRU� GDQ�

ERERW� XQWXN� WLDS� NDUDNWHULVWLN� DNXLIHU�

EHUVLIDW� VXE\HNWLI� EHUGDVDUNDQ� SDGD�

EHVDUQ\D� SHQJDUXK� IDNWRU� NDUDNWHULVWLN�

WHUKDGDS�SRWHQVL��)DNWRU�NHWHEDODQ�DNXLIHU�



SDGD� SHQHOLWLDQ� LQL� WLGDN� PHPLOLNL� ERERW�

VDPD� GHQJDQ� GXD� IDNWRU� ODLQ�� +DO� LQL�

GLNDUHQDNDQ� ODSLVDQ� PDWHULDO� GL� EDZDK�

SHUPXNDDQ� MDUDQJ� VHNDOL� PHQJDODPL�

NHMHQXKDQ� PDNVLPDO� GLNDUHQDNDQ�

WHUEDWDVQ\D� NDSDVLWDV� LQILOWUDVL� GL� ODSLVDQ�

SHUPXNDDQ� 
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Penentuan Jenis Material 

 Interpretasi data yang dihasilkan 

dilakukan secara bertahap sesuai dengan 

tahapan pengolahan data. Hal ini untuk 

mempermudah interpretasi lanjutan 

terhadap olahan data. Interpretasi pertama 

dilakukan dengan mengidentifikasi jenis 

lapisan di bawah permukaan tanah 

menggunakan tabel dan grafik yang 

dihasilkan oleh software IPI2win. Ekstraksi 

data primer pada tahap ini diketauhi jenis 

material dan kedalaman lapisan material 

menggunakan tabel acuan nilai resistivitas 

pada Tabel 1.  

Tabel 1 Nilai Resistivitas Batuan  

Material 

Resistivitas 

(Qm) 

Lapisan Tanah Atas 1-50 

Lempung 1-100 

Lempung, pasir, dan 

kerikil 1-15 

Pasir halus-sedang, 

kerikil, dan lempung 16-75 

Batuan keras terlapuk 600-1000 

Batupasir 8-4000 

Batugamping 200-2000 

Batuan breksi andesit 1-1000 

Sumber: Palacky (1987),�Telford, et al 

(1990), dan Santosa (2009) 

Penentuan Karakteristik Akuifer 

A. Penentuan Permeabilitas Akuifer 

Identifikasi terhadap jenis material 

penyusun akuifer menjadi acuan terhadap 

penentuan karakteristiknya. Penentuan nilai 

permeabilitas batuan atau tanah 

menggunakan nilai koefisien permeabilitas 

yang tercantum pada Tabel 2. 

Tabel 2 Tabel Permeabilitas Material 

Penyusun Akuifer (Morris dan Johnson 

dalam Todd,1995) 

Material 

Permeabilitas 

(m/hari) 

Kerikil Kasar 150 

Kerikil sedang 270 

Kerikil halus 450 

Pasir kasar 45 

Pasir sedang 12 

Pasir halus 2,5 

Lanau 0,08 

Lempung 0,0002 

Batupasir halus 0,2 

Batupasir sedang 3,2 

Batugamping 0,94 

Pasir gumuk 20 

 

B. Penentuan Porositas Akuifer 

 Porositas akuifer adalah adalah 

ruang antarbutir yang memungkinkan 

lapisan tanah untuk menyimpan dan 

melalukan air. Nilai porositas bergantung 

pada besar butir dari lapisan penyusun 

tanah. Penentuan nilai porositas akuifer 

menggunakan hasil dari penentuan jenis 

material yang kemudian disesuaikan dengn 

nilai porositas pada Tabel 3.  

 

C. Penentuan Ketebalan Airtanah 

Ketebalan akuifer bebas dilakukan 

dengan interpretasi langsung pada 

penampang hidrostratigrafi airtanah. 

Melalui penampang dapat diketahui 

perbedaan nilai resistivitas tiap lapisan. 



Sumbu x menunjukkan jarak horizontal 

penampang dan sumbu y menunjukkan 

ketebalan lapisan. Adapun identifikasi 

terhadap lapisan jenuh airtanah bebas dapat 

diketahui melalui nilai resistivitas yang ada. 

Tabel 3 Tabel Porositas Material 

Penyusun Akuifer (Todd, 1995) 

No Material 
Porositas 

(%) 

1 Kerikil kasar 28 

2 Kerikil sedang 32 

3 Kerikil halus 34 

4 Pasir kasar 39 

5 Pasir sedang 39 

6 Pasir halus 43 

7 Lanau 46 

8 Lempung 42 

9 

Batupasir 

berbutir halus 33 

10 Batugamping 30 

 

Penentuan Potensi Akuifer 

Nilai dari tiap karakteristik akuifer di 

tiap formasi geologi menjadi dasar 

penilaian potensi akuifer. Metode yang 

digunakan dalam penentuan kelas potensi 

air tanah tiap formasi adalah metode 

skoring dan pembobotan.� 7HNQLN� LQL�

GLODNXNDQ� GHQJDQ� PHPEHULNDQ� VNRU� SDGD�

WLDS� IDNWRU� \DQJ� PHPSHQJDUXKL� SRWHQVL�

DNXLIHU�ODOX�PHQJNDOLNDQ�QLODL�VNRU�GHQJDQ�

ERERW� IDNWRU� WHUVHEXW�� $GDSXQ� SHPEHULDQ�

QLODL�VNRU�GDQ�ERERW�SDGD�WLDS�IDNWRU�GDSDW�

GLODNXNDQ� VHFDUD� VXE\HNWLI� EHUGDVDUNDQ�

SDGD� SHUWLPEDQJDQ� SHQHOLWL� �0DOF]HZVNL�

������� 

)DNWRU� \DQJ� PHQMDGL� SHQHQWX� SRWHQVL�

DNXLIHU� SDGD� SHQHOLWLDQ� LQL� DGDODK�

NDUDNWHULVWLN� DNXLIHU� LWX� VHQGLUL� \DQJ�

PHOLSXWL� SHUPHDELOLWDV�� NHWHEDODQ�� GDQ�

SRURVLWDV��$GDSXQ�SHUWLPEDQJDQ�GLSLOLKQ\D�

IDNWRU�WHUVHEXW�GLNDUHQDNDQ�GDWD�NHWLJDQ\D�

\DQJ� GLWXUXQNDQ� PHODOXL� LQWHUSUHWDVL� GDWD�

JHROLVWULN� \DQJ� GLXNXU� ODQJVXQJ� GL�

ODSDQJDQ��3HQLODLDQ�VHWLDS�IDNWRU�WHQWX�VDMD�

EHUEHGD�EHGD� EHUJDQWXQJ� SDGD�

SHUWLPEDQJDQ� SHQJDUXK� IDNWRU� WHUVHEXW�

SDGD� SRWHQVL� DNXLIHU�� 3HUQHDELOLWDV� GDQ�

SRURVLWDV� PHPLOLNL� ERERW� ���� GDQ�

NHWHEDODQ� DNXLIHU� EHUERERW� ���� � �7DEHO�

������7LDS�IRUPDVL�JHRORJL�GL�ZLOD\DK�NDMLDQ�

NHPXGLDQ� GLODNXNDQ� VNRULQJ� GDQ�

SHPERERWDQ�� 1LODL� WRWDO� GDUL� VNRULQJ� GDQ�

SHPERERWDQ� WHUVHEXW� NHPXGLDQ� GLMDGLNDQ�

GDVDU� SHQHQWXDQ� NHODV� SRWHQVL� DNXLIHU�

VHSHUWL�\DQJ�WHUWHUD�SDGD�7DEHO��� 

7DEHO���3HQHQWXDQ�3RWHQVL�$NXLIHU 
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1. .DUDNWHULVWLN�$NXLIHU 

 

A. Formasi Endapan Aluvium 

Formasi Endapan Aluvium 

terbentuk di atas batuan vulkanik hasil dari 

proses vulkanisme Gunungapi Andesit Tua 

yang berada di Kulonprogo. Proses 

terbentuknya endapan aluvium di wilayah 

ini berasal dari adanya aliran material yang 

dibawa oleh aliran Sungai Bogowonto yang 

membawa material Gunungapi Sumbing 

dan anak sungai Pegunungan Serayu yang 

No Karakteristik Akuifer Skor Bobot 

1 
Permeabilitas 

(m/hari) 

0 ± 0,12 2 

35% 0,12 ± 3,05 4 

> 3,05 6 

2 Porositas (%) 

0 ± 10 
2 

35% 
10 ± 15 

4 

> 15 
6 

3 
Ketebalan 

Akuifer (m) 

<11,3 
1 

30% 
11,3 ± 16,7 

3 

> 16,7 5 



membawa material koluvial. Aliran tadi 

terdeposit dan mengalami proses 

sedimentasi sehingga membentuk 

bentuklahan Dataran Kipas Aluvium 

Purworejo yang di atasnya menjadi pusat 

aktivitas ekonomi dan pemerintahan 

Kecamatan Purworejo. 

Hidrostratigrafi pada Gambar 1 

adalah bagian dari penampang yang berada 

di barat Sungai. Data yang didapatkan di 

titik A-01 yang berada di Kelurahan 

Purworejo menunjukkan terdapat lapisan 

lempung tipis kemudian diikuti oleh adanya 

lapisan aluvium pada hingga kedalaman 10 

m yang ditandai dengan nilai resistivitas 

���� �P�� 'L� EDZDKQ\D� WHUGDSDW� ODSLVDQ�

dengan nilai resistivitas tinggi mencapai 

!������P�� QLODL� LQL� GLGXJD� PHUXSDNDQ�

lapisan batuan beku berupa breksi andesit. 

Di bawah lapisan breksi andesit ditemukan 

lapisan yang diduga menyimpan airtanah 

dalam jumlah besar dengan ketebalan 32,5 

meter  

Gambar 1 Hidrostratigrafi airtanah Formasi 

Endapan Aluvium  

 

Titik A-02 didapatkan lapisan 

aluvium pada 15 mdpt. Kemudian 

ditemukan lapisan lempung yang menjadi 

penutup lapisan airtanah potensial hingga 

kedalaman 25 meter. Titik A-03 berdekatan 

dengan bentuklahan kaki lereng perbukitan 

struktural. Sisi barat wilayah kajian 

Purworejo berdasarkan pada pengamatan 

titik A-03 memiliki lapisan aluvium yang 

lebih tipis jika dibandingkan dengan titik 

A-01 dan A-02. Hal ini membenarkan batas 

dari Formasi Endapan Aluvium dengan 

Formasi Sentolo di mana pengaruh dari 

aliran material aluvium mulai berkurang. 

Pada kedalaman 20 ± 55 m ditemukan 

lapisan yang diduga merupakan 

batugamping penyusun Formasi Sentolo. 

Hidrostratigrafi pada Gambar 2 

kedua titik yang diambil di sisi timur 

Sungai Bogowonto menunjukkan bahwa 

sebagian besar material penyusun tanahnya 

berupa material lempung. Material 

lempung yang ditandai dengan resistivitas 

�� ��� �P� KLQJJD� NHGDODPDQ� ��� PHWHU��

Perbedaan jenis material ini besar 

kemungkinan diakibatkan oleh perbedaan 

jumlah percabangan sungai. Di sisi timur 

Sungai Bogowonto, aliran sungai banyak 

bersumber dari Pegunungan Kulonprogo 

yang sedikit sekali membawa material 

koluvial, sedangkan di sisi barat 

percabangan Sungai Bogowonto memiliki 

jumlah lebih banyak dengan lebar sungai 

lebih besar. Sortasi material menyebabkan 

material berukuran butir lebih terdeposit di 

wilayah Endapan Aluvium sisi timur. 

 

 

Gambar 2 Hidrostratigrafi Formasi Endapan 

Aluvium 2 

 

 Permeabilitas dari Formasi 

Endapan Aluvium sebesar 0,58 m/hari dan 

porositas sebesar 42,87%. Perhitungan 

terhadap rata-rata timbang material 

penyusun formasi ini menunjukkan bahwa 

nilai porositas dan permeabilitas jenis 



material aluvium pasir halus lebih dominan 

jika dibandingkan dengan jenis material 

lain. Permeabilitas pasir halus misalnya, 

memiliki nilai 12 m/hari sedangkan 

lempung 0,002 m/hari. Ketebalan akuifer 

bebas jika di rata-rata memiliki tebal 22 

meter. Ketebalan akuifer ini merupakan 

kondisi faktual yang diukur berdasarkan 

waktu pengambilan data.  

 

B. Formasi Andesit 

Formasi Andesit memiliki bentuk 

lahan perbukitan struktural yang 

merupakan bagian dari Pegunungan 

Kulonprogo. Formasi ini memiliki luas 

wilayah terkecil di wilayah kajian. 

Karakteristik formasi ini ditunjukkan pada 

Gambar 3. Penampang hidrostratigrafi 

terlihat bahwa ketebalan lapisan tanah 

berkisar antara 10-20 meter. Desa 

Sudimoro di titik pengambilan data T-01 

lapisan tanah hanya sebesar 10 meter 

dengan dominasi lempung bernilai 

UHVLVWLYLWDV������P��'HVD�6XGLPRUR�\DQJ�

memiliki elevasi lebih rendah lapisan tanah 

sebesar 20 meter dan memiliki lapisan 

lempung. Tipisnya lapisan tanah ini 

dikarenakan adanya lapisan breksi andesit 

yang menyusun formasi ini. 

 

Gambar 3 Hidrostratigrafi Formasi Andesit 

 

Kondisi litologi Formasi Andesit 

menyebabkan ketebalan akuifer di wilayah 

ini pun masuk kategori tipis dengan rata-

rata 7 meter. Permeabilitas dan porositas 

akuifernya berturut-turut adalah 0,82 

m/hari dan 38,31%. Keseluruhan angka 

karakteristik tersebut berdasarkan metode 

rerata timbang pada semua kolom 

pendugaan resistivitas. 

 

C. Formasi Sentolo 

 Pengamatan lapangan sejalan 

dengan hasil pendugaan geolistrik yang 

dapat dilihat pada Gambar 4. Lapisan tanah 

di wilayah ini tersusun dari lapisan 

lempung di bagian atas (warna hitam dan 

biru) kemudian pasir sedang di bawahnya 

(kuning-hijau). Susunan ini berbeda dengan 

penjelasan yang ada pada Formasi Sentolo 

sebelumnya. Di bawah lapisan tanah 

tersebut ditemukan batuan gamping yang 

menyusun Formasi Sentolo. 

Gambar 4Hidrostratigrafi Formasi Sentolo 

 

 Menggunakan metode rerata 

timbang dapat ditentukan nilai 

permeabilitas dan porositas dari Formasi 

Sentolo. Diketahui nilainya sebesar 2,21 

m/hari untuk permeabilitas dan 32,5% 

untuk porositas. Nilai permeabilitas lebih 

besar dibandingkan dengan formasi lain, 

hal ini dikarenakan rasio material pasir 

sedang yang lebih besar dibandingkan 

lempung. Ketebalan tanah yang terbatas 

oleh adanya batuan penyusun Formasi 

Sentolo dan ditambah lagi kemiringan 

lereng yang besar menyebabkan ketebalan 

akuifer relatif rendah. 

 

D. Formasi Kebobutak 

Formasi Kebobutak di wilayah 

Kecamatan Purworejo memiliki dua jenis 



bentuklahan. Bentuklahan perbukitan 

struktural di utara dan kaki lereng 

perbukitan struktural. Hasil pendugaan 

geolistrik pada perbukitan struktural 

ditunjukkan pada penampang dua dimensi 

Gambar xx. dan bentuklahan dataran lereng 

kaki perbukitan pada Gambar 5.  

Titik K-01 dapat menunjukkan 

adanya lapisan tanah yang tebalnya 

mencapai 30 m dengan dua pertiga 

bagiannya merupakan zona airtanah jenuh. 

Lapisan di bawahnya diduga merupakan 

lapisan batuan breksi andesit penyusun 

Formasi Kebobutak. Wilayah diambilnya 

data Titik K-01 berada di sisi utara dari 

Titik K-02.Titik K-02 yang berada di 

bagian selatan lapisan airtanah lebih tebal 

yaitu 40 meter dan diapit oleh lapisan 

lempung. Adanya lapisan lempung di titik 

K-02 dimungkinkan terjadi karena adanya 

pengaruh dari Endapan Aluvium yang 

berbatasan dengannya. Wilayah titik K-02 

pun lebih banyak dikelilingi oleh anak 

sungai Pegunungan Kulonprogo. 

 
Gambar 5 Hidrostratigrafi Formasi 

Kebobutak 

  

Wilayah Formasi Kebobutak yang 

berada di sisi timur dan memiliki 

bentuklahan dataran memiliki karakteristik 

yang berbeda. Hidrostratigrafi pada 

Gambar 6 menunjukkan bahwa wilayah ini 

memiliki ketebalan tanah sekaligus akuifer 

yang lebih superior. Ditandai dengan warna 

oranye hingga merah muda, ketebalan 

akuifer di wilayah ini berkisar 25 ± 40 m. 

Di wilayah ini pun tidak dapat dideteksi 

adanya batuan breksi andesit ataupun 

batuan keras lain yang menyusun formasi 

Kebobutak. Pengaruh Formasi Endapan 

Aluvium cenderung lebih dominan dengan 

ditemukannya lapisan berresistivitas 1 ± 75 

�P��0HOLKDW�NHPEDOL�SHWD�JHRORJL�ZLOD\DK�

kajian, maka terlihat bahwa percabangan 

sungai banyak ditemukan di sebelah barat 

cross-section untuk penampang Gambar 

4.38. Temuan ini menarik karena 

sebelumnya pada cross-section yang dibuat 

untuk Formasi Endapan Aluvial, ditemukan 

lapisan batuan breksi andesit di karenakan 

areal Formasi Endapan Aluvial di sisi timur 

berjauhan dengan sumber material aluvium 

yaitu sungai. Berkebalikan dengan dataran 

Formasi Kebobutak yang justru lebih 

banyak mengandung material aluvium 

dibandingkan dengan batuan keras. 

Gambar 6 Hidrostratigrafi Formasi 

Kebobutak 2 

 

 Analisis terhadap lapisan penyusun 

akuifer Formasi Kebobutak kemudian 

digunakan untuk menentukan 

karakteristiknya. Didapatkan nilai 3,99 

m/hari untuk permeabilitas, 40,05% untuk 

porositasnya, dan ketebalan akuifer rata-

rata adalah 18,5 meter.  

 

2. Potensi Akuifer 

Penentuan penilaian potensi akuifer 

untuk tiap formasi geologi berdasarkan 

kepada skoring dan pembobotan tiap faktor 

karakteristik yang dimiliki akuifer tersebut. 

Hasil skoring dan pembobotan ini disajikan 

dalam Tabel 5. Secara spasial persebaran 



dari kelas akuifer dapat dilihat pada 

Gambar 4.43. 

Tabel 5 Hasil Skoring dan Pembobotan 

Potensi Akuifer 

 

Terlihat dari analisis karakteristik 

akuifer tiap formasi pada sub-bab 

sebelumnya bahwa Formasi Kebobutak 

khususnya di wilayah datarannya memiliki 

nilai permeabilitas, porositas, dan ketebalan 

yang tinggi. Ketiga karakteristik tersebut 

memenuhi syarat untuk dikatakan sebagai 

daerah dengan potensi akuifer tinggi. 

Besarnya potensi akuifer ini menjelaskan 

mengapa pada wilayah dataran Formasi 

Kebobutak tidak terjadi kelangkaan 

airtanah pada tahun 2014 ketika daerah 

perbukitannya mengalami kekeringan. 

Gambar 7 Peta Potensi Akuifer 

 

Potensi akuifer ini sudah disadari 

oleh masyarakat sebagai kelebihan di 

daerahnya. Apabila melihat peta 

penggunaan lahan, terlihat bahwa desa 

seperti Cangkrep Lor, Cangkrep Kidul, 

Plipir, dan Brenggong memanfaatkannya 

sebagai lahan bercocok tanam lahan basah 

dan perkebunan. Pemukiman di wilayah ini 

pun tidak sepadat di pusat pemerintahan 

seperti Kelurahan Purworejo sehingga 

kebutuhan air untuk domestik lebih rendah. 

Formasi Endapan Aluvium yang 

merupakan wilayah terluas di Kecamatan 

Purworejo masuk dalam kategori potensi 

akuifer sedang. Permeabilitas yang rendah 

karena tingginya material lempung, 

menghambat proses infiltrasi air 

permukaan menjadi airtanah. Hal tersebut 

ditambah dengan tutupan lahan yang padat 

dengan lahan terbangun membuat area 

resapan air berkurang. 

Formasi Sentolo juga masuk ke 

dalam wilayah berpotensi akuifer sedang. 

Berbeda dengan Formasi Endapan Aluvium 

yang memiliki permeabilitas dan porositas 

kecil namun ketebalan akuifer tinggi, 

formasi ini memiliki ketebalan akuifer 

rendah dan permeabilitas dan porositas 

tinggi. Jika wilayah Dataran Kipas 

Aluvium dikatakan sebagai wilayah 

discharge untuk airtanah, maka daerah ini 

adalah pensuplai airtanah atau recharge 

area. 

Sebagai recharge area, wilayah ini 

seharusnya dilindungi dan dikonservasi. 

Langkah konservasinya adalah dengan 

mengurangi lahan terbangun dan 

mengisinya dengan lahan terbuka. Lahan 

terbangun akan mengurangi infiltrasi 

airpermukaan ke dalam tanah. 

Kondisi faktual yang ada sekarang 

berbeda dengan kondisi ideal. Karena 

Wilayah formasi Sentolo yang berdekatan 

dengan pusat pemerintahan, maka arus 

pembangunan kota merambah hingga ke 

perbukitan. Terlihat dari peta penggunaan 

lahan di Desa Mudal dan Mranti yang 

Karakteristik Akuifer Kelas Skor Total Potensi 

1 Permeabilitas Sedang 4

2 Porositas Tinggi 6

3 Ketebalan Akuifer Tebal 5

1 Permeabilitas Sedang 4

2 Porositas Tinggi 6

3 Ketebalan Akuifer Rendah 1

1 Permeabilitas Sedang 4

2 Porositas Tinggi 6

3 Ketebalan Akuifer Sedang 3

1 Permeabilitas Tinggi 6

2 Porositas Tinggi 6

3 Ketebalan Akuifer Tinggi 5

Formasi Sentolo

13 Sedang

Formasi Kebobutak

17 Tinggi

No
Formasi Endapan Aluvium

15 Sedang

Formasi Andesit

11 Rendah



banyak ditutupi oleh pemukiman 

penduduk. 

Formasi Andesit menjadi formasi 

dengan potensi akuifer terendah. Ini 

diakibatkan oleh kombinasi buruknya 

permeabilitas dan porositas akibat 

tertutupnya lahan oleh lempung ditambah 

dengan tipisnya ketebalan akuifer akibat 

adanya lapisan batuan. Wilayah ini tidak 

ideal apabila dijadikan recharge area 

maupun untuk dijadikan pemukiman. 

Sebagai recharge area, material 

lempung tidak dapat masuk ke dalam tanah, 

sekaligus juga ketebalan akuifer yang tidak 

mendukung. Tipisnya ketebalan tanah 

secara keseluruhan memerlukan 

konservasi. Sebagai wilayah pemukiman 

pun wilayah ini menyimpan ancaman 

berupa longsor lahan. Penanaman tanaman 

keras penahan gerak massa dan juga 

bangunan fisik seperti talut dan bronjong 

memungkinkan untuk mencegah longsor. 
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