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���������� &	�%� =������ !����� "�����
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$���� ����!� �������"����"�������"������
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���� "�� &	�� ������� ���$��� �����"��
���,�����!����������"������������������
"��� ��!��� ���������� �����$�%� ��"��
������ 1����� ��������� �����"�� ����������
������� �������� !����� "���� 7* 7)� ?�
.��!���'99*/������"��8+ 96?���!���())*�
.	�������������
-� �())+/%�	��!����������!���
���� ����������!�� ������� !�"������� &	��
��������� ������� ����� ���� "�����
����������&	�%��

� =��������� "����� ������� �������
�������$������"�����������"�����"���!���
��"�� ��!��� '9+9� $����� (* (8� �8@"�����
"������ #���!� !����� 9( :(� �� �
����"������"����!���'99) �"������������
������� ���������� ''(� �8@"����� "������
#���!� !����� (7: +7� ��%� ��!��� '998�
"����� ������� ��������� (9+ *9� �8@"���
"��� "����� ������� �������� ')� �8@"��%�
�����!� "����� ��������� "��� "�����
���������"���!�(9 +�����������"����!���
())7 � "����� ������� ������� �������� (( 6+�
�8@"����� "������ #���!� !����� '+9 ::�
��� .&����� ������������ ������� &�$��
	������,���������1����������� �())*/%���

� 	������ $���� "����������� "����
��������� ���������� "����� ��������� $�����
��"�� ��!��� '99:� �����"�� ���������
������� ������"�� "��� ������� ������ "��
"����� -���%� ��������� ������� ����
������������ ��������� � ��������
���$������� $���� ��������� "�� ��������
"����!� ��������� ������� �����"���
������%� � =��������� "����� ������� �������
$���� ��"��� ��������"�����!������������
�������� ���$�������� �����
����������$�����"�����������������������	�
-������$�����������������"������������
������� "�� ������� !����� $����� A�"���
-�����%� ���"���� ������� "����� �������
������� ������� ������ "�����
������"����� ������� �������� !����� 67�
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� =��������� "����� ������� �������
��"��������!�����"�����������������
"���� ��!��� ��� ��!��� �������� �����%� 0���
������������������!1�����"����!�"�������
&	�� ������� ��"�!� ����������
"���������� �"��$�� ������!��� ��"��
���������� !����%� ���"���5���"����
��������� "�� ����� �����"�� ������� ��������
������$�� !����� �!�����$�� "�� �������
!���%� ���"���� ��������� "���������� ���!�
����������� ��!��� $���� ��"��� �������
"������ ����������$�� "���
������������ $���� ��"��� ���"������
���$�5���$������������������%��

� =�������� ���������"������ ����!�
���"������ ���������!� ������ �������
������$�� ���������� ���!�5���!��
���������������$�%� ��$�5���$��
��������� ���������� ������
���������������������!�����$��������!�
���"����"���� $���� ����� "������� ��"��
��!��� ())8� � "������ �������� B�������

�!����������0�����"�����!���.B�
0�/�"��
������!� ��"������� ��������� &	��
������%� &����� ���$�� ��������� ����!�
"�����������������������!����������8�
����� !�� ������� 7� ��!��� .&����������
��!������ �())*/%�

� ������ !����� ���$�� $���� ����!�
"��������� ���������!� ������ ��!��� ())8�
!������ ��!��� ())+� ��"�� ��������
B������� 
�!���������� 0����� "��� ��!�� �
"������ ������ � ������� � ����� � "���
��������� ���������� $���� #��"������
���������� ����!� ����� ������
������"������� ������������ $����
"�!�������%�

� -�������� ������ "���� "�����
���������� ��������� "�� ����� ����� "�����
������������$� � &	�� �������� �������
��������"�����������"��������������$�����
���� ������� !����� "��� ���� ������� ���!��
����%� ���� ������� !����� ���������
���������� ��!��� ��������� !���� �
��"���� ���� ������� ���!�� ����� ���������
#�������#�#��������������������������
��������"����������"�$�����$��"�����
������������� ������� ������ ������������
������������ ���"������� "���
������!�������$�%� ��"��� ���� ������� ����
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���������� ������� "����� $���� �����
����������� ������� "��� ��������� "����
���� ������� ���!�� ����� "�������� �����
��������$�� ������������� "���� ����
������� !����� ����� ������� "����������
���!� ������� "��� ��������� ���� �������
���!������%�

� 0��5!��� ��������� "�� ����� ����!�
���$�������� �����"��$�� ����������
��"�� ������"�$�� ����� "���
����������� "�� "����!� ���� $���� ��"��
��!���$�� ���������� ������ ��"�� "����!�
��������$� � �!�����$�� "�� "����!� �������
!�����$�����������������������������"����
"����!��������!����������%������ ������� �
"��� ����������� �����"�� ��"�� !������
������� ��!��%� ����������� �������� ���!�
����!� ��"�� "����!� ������� �����
�������� ���������� ��!������ ������
����!5����!��������������������������������
�������� ������%� 	������$�� ����!�
���$�����"�����$�������������1�"���
���	� -������ �������� ��������� ����
������ �������������� ������� �������%�
-��������� "������ �������������$��
"����� ������� �������� "����� �������
�������$���������"��"����������1�1�"���
-��������#��%�

� ����� ��������� ������5�������
���$����� �������������$�� "����� �������
$������"����������������������"���������
����������� $���� ���"����� ��������
�����"��$�� ��������5���������
��������%� ���!� ������� ���� �������
����������������"���!�������C�

'/ ������������� ������$�� �������
��������� � ����! � !���� � ���� !�����
"��� #���!� !����� ����������!��
"������������������D�"���

(/ ����������� ��"��� !��������
������� ������5������� ���������
���!�"��� "����� � ������� �������
������%�
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� ����� 1���$�!� "����!� �������
���������������"���!�'):%)))�!�%�&����
������� ���� ���"����"����!������������6(%7()�
!�� .��!���())*/ ���������������������

���"�"��� $���� �������� ����������
���"���������$��������������������
!����� ������ "���"����� ��!��� ����������
"��� ���������� ������ ������!���
���$������� ����� ���"���� "���
������%� ��!������ ���$������� $����
�"�� "�� �������� ������� "����� ��1�����
!����� ���������� �����"������
������"�!5���"�!� "��� �������!���
!����� ������ ������!�� ������!���$�%��
���$������� �������� !����� ������
��!��� ����������� ����� "��� #�����! �
"��� "����� �������!��� ��!��� ��"���
�����!������� ���"�!� ������,���� ����!�
"��� ���%� &��������� � ��� � ����������
�������������������������$���������
��!��� ����!� �������������� ����������
����� "��� ������������ ������� ������
"������ ���������� ������ $���� ���������
������� ����� ������ "��� ���������$��
"�����������������������%��

� ����������������"��$������,�����
���!�"��� !����� ����� ����� !������
����������"���� ��!��������!��%�	"��$��
������!��� ����� ���������� ��!���
��������� �������������� �����"��$��
������������ ����� ��!��� �������
���$�������� ����� � ������ � ����!�
������� ����#�#����!����"������!��� ����
����������������!��"������������"���
��"�� ��!���$�� �����"�� ������������
��"��������� "�� ����� ������� "��� 1�"���
���	� -������ ��!������ ,������ ���� �����
"����� ������� $���� ������ ��� 1�"���
�������� ��!������ ����������!��
����������� ������� �������%� 	"��$��
���������� ,������ ���� ."����� ������/�
��"�� 1�"��� ��������� �����������
���"����,����� ���������� $���� ��"��
��!���$�� �����"�� ����������� ���"�"�� �
$���� ����� ���������� �������!���
"��� �����"������ ������"�!� ��������
��"����1�����!����%�

� ���"���� "����� ������� �������
$���� ������ ��� A�"��� ���	� -������ (�
��!��� �����!��� ���� ����!� ����������
���������� "����� ������� ������%� ���"����
������� "����� ������� ������� $���� ������
��� A�"��� ���	� -������ ������ "�����
����������������������������������������
�������� 67� �8@"� � ������ "���� �����!���
"����� �����1� $���� ������ �������� ')587�
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	"��$�� "����� ������� ������� �������
$����#��"��������������"������!������
��!��� .���������� "����� ������� �������
$���� ��"��� �������/� ����� �����������
"��������� ������ ��������� ��#����
���"����� ���!�"��� ������!� ����������
"����� $���� ��"��� �������� �������� �
����"���� ����������� ��"���
!��������,��������������5�������"������
"����� ������� ����� �����������
������"���������������������������"�����
������� "����� �������� "����� �������
������������ &	�� ������� ��#����
�������%� ��������� ������ ����������� ����
"�����"���!�����"��B������'%�

)"��#�*$#��#�#&������

8%'�A�����"���������������������

� ����������� ���� "������������ "��
&	�� ������� ���������� �������
����1���� -����� "��� ���������� ��������
����1���� �������%� ������������ "����
������������ ������� '(� ������ $�����
������ ������ &�������� ())*� �������
"������&��������())+%�
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� -�!��5��!��� $���� "���������
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R2 = 0,8031

-20

0

20

40

60

80

100

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Curah Hujan Bulanan (mm)

D
e
b
it
 (
m

3
/d

tk
)

�

B������+%�0��������#���!�!�����"���"������������

�
������'%� ���"�������������� �"���� ������ �������$��������������!� ���!�"���"�����

��������������
�

����*��-���*��$���
�#����

�*$#&������(���
���#,.�����

��&���
�'� ��%�(� ��(�

���������5&����� 235*7* 98E'*) 69��.��/� ) +)6'� 8( '7� ) )))�

����!5&����� 235+7+ :*E()) :'��.�0/� ) 7+'8� '7 8'� ) ))';�

0����5&����� 23:99 *95()( ::��.0�/� ) +897� (' (6� ) ))';�

����0��5&����� 235+:6 *(E'9* 76��.�0/� ) +8*8� 8( )'� ) ))';�

4���!�0��5&����� 23587* (:E+7 (8��.40/� ) :)8'� *' )+� ) )));�


���5����� ) +')9� 8( 8*� �

�������������;/�-���������!�������������������

�

�
�%� 4���!�0�����,������&�����

0����� ��������� �������� ��"��!���� "����
������� ����������� #���!� !����� $����
"����������� "������ "�����
����!�������� ��"��� !��������
�����������$�����23�587* (:�E�+7 ((7�
.40/ � "���� ��"��� ���� ����!��������
����������������"�����������.
(/3) :)8' �
������=�!�����3*' )+�.=�������) )736 89�
"��� =� ������ ) )'3: +7/ � "��� ������
������������� ) ))'� ��"�� ������ �$����
) )'�"�����������$����) )7%�

0�������� ������� ������� �����������
#���!� !����� �������� "��� "�����
�������"�����"���!�����"��B������+%�

=������ �����������#���!�!�����"������
������ ���������� "����������� � .
(/��
�������� � � ) :)8'� ��������� ��!1��
���"����� �������� :) 8'?� "����� "�����
"�������������!�������������������#���!�
!���� ���"���������$��'9 *9?��"���!�

������� ����� $���� ��"��� "�����
"�������������!�������%�

&����!������������������������"��!����"��
���� � ����"���� "����� "�������
�������� ��"��� !�������� �������
������5������� $���� ����������!��
"������������"�����������"��������'�

�

6%(� ��"��� 0�������� =�����5�������
���!�"���&������������

� ��"��� !�������� �����F�����
��"�� ������ '� "�� ����� ������������
���"�������������"����������5�������$����
����������!�� "����� ������� ��!������
��"��� ���� "����� "���"����� ��������
�#����"��������������������������������
��������� ������� ��������� � ����! �
!���� � ���� !���� � "��� #���!� !�����
�������������%��



<��������	
��� �>��%�+ ���%�8 �	�������())9C��()6�5�(':�

 ('*

-��"�������� ��������� �������� ���������
������5������� ��������� ���!�"��� "�����
������ � ����� "���� !����� ����������� ����
"����� "����������� ��!1�� �������
���������� "������ ������ ����������
"�����������.
(/3) +)6' �������������������
����� ���!�"��� "����� ������ � �������
����!� "������ ������ ���������� "����������
.
(/3) 7+'8 � ����������������������������
���!�"��� "����� ������ � �������
����������!�����"����������������������
"���������� .
(/3) +897 � ��������� ���������
����� ���!�"��� "����� ������ � �������
���������� ���� !����� "������ ������
���������� "���������� .
(/3) +8*8 �
��������� ��������� ����� ���!�"��� "�����
������ � "��� ������� #���!� !����� "������
������ ���������� "���������� .
(/3) :)8' �
����������������������������������!�"���
"�����������%�

���#���� ����� ��"��� !��������
������5������� $���� ����������!�� "�����
������� ������� "����� "����������
����������������C�

�
23�5768 ::�E�' )**����E�( +'+��0�E�( *('�

0��E�( )+7��0�E) '7(40�

�

&������C�
2���3�&�������������������.�8@"��/�
����3� ���������� .����� ���� ��������

����������@����������/��
�0�� 3�����!� .����� ���� ������ ����!@������

����/��
0�� 3����������������!�����.������4/�
�0�3��������������������!�����.������4/�
40�3� ����������� #���!� !����� ��������

.��/�
�

� ��"��� !�������� ������5�������
$���� ����������!�� "����� � �������
������� ��������� "�� ����� ������������
���"���� !�"������� &	�� ������� ����� ��� �
"��������"������������!�"���"����%�

�
/"��#��,0�&���$���������
7%'������������

'/� =������ ���������� .����� ���� ��������
����������� ������/ � ����!� .����� ����
������ ����!/ � !����� .����� ����������
!����/ � ���� !����� .����� ����������

���� !����/� "��� ����������� #���!�
!����� ����������!� ��#���� �������
����������� ���!�"��� "����� �������
������%�

(/� 0�������� "����� "������ ������5
������� $���� ����������!�� ���������
��"���23�.�� �0 �0� ��0 �40/�������5
������� "������ ������ 
(� 3) +)6' � 
(�
3) 7+'8 � 
(� 3) +897 � 
(� 3) +8*8 � "���

(�3) :)8'%��	����$��"���������������
������� "���� ������� ��������� � � ����! �
!���� � ���� !���� � "��� #���!� !���� �
������5������� ��������� ��������
��������� $���� �����"�� ���!�"���
"����� ������%� =������ ����������
.������/���������!�"���"����������� �
������� ����!� ����� ����� ���!�"���
"����������� ������������������!�����
����� ���!�"��� "����� ������ � �������
���������� ���� !����� �����
���!�"��� "����� ������ � "��� �������
#���!� !����� ������� ����� ���!�"���
����������"�����������%�

�
7%(������5������

'/� &����� ������������ &����!� 	������
������� ������� ����� "����� �������
��"�����������������������$����������
�������$��������"�����������!����������
!����� "��� ��!��� "������ ��������
B�5
0�� "��� ������� =������$� ������
����������� ������ ,�������� $����
��������� ������������ ������� ��� ������
,��������"���������������������"�!%�

(/� ��"�� ��1����� "������ ����������
������� "��� #����� ������ ������ ����!�
$���� ��������� ��������� ���!�"���
"����� ������ "��������� ������������
�������� ����� "����� ������������
��������� ����!� "��� �������������
����������%�

�
�
1"���-������������

	������� �()))%�����

������
������
�9����

���� "���
%� ��������� -�=��
G��$������� �������� ��	���
��%))8%��"������"��%�

	��$�" � �%� ()))%� 9������
� ����	� ����
�
�%���-������ �-����%�

�



����

�/�����8/���������������������	
�!��
��"����
�������

� � � *��������	
�+�
�

 
('+

	�"�� � 4% � ())(%� ,
������
� ����

0����������� !����	� ��
����

"����
��B�"��!���"����,�����$�
�����%�G��$������%�

-�"��� ������"������ &������
����������� &����!� ���������
����1���� �������%� ())(%� ����

�

"������"��
�����
�����:�����

0��������������

0������������ !��� (�����%�
����1���� �������%� ��������
����%����������"��������%�

-�"��� ������������ ��������%�
&���������� ��!������� 
%�%�
())*%� ������ !����	� ��
����

"����
����������

-�"��� ����������� "��� �������������
&����!%� ())7%� 9���

� ;�
�
���

!��� (������ ���	�����

9������
���� ;����
� <
��
�� �
�

"�����
� "������%� ���������!�
���,���������1�����������%�

&����� ��%
% ���"�����! �0%�'99(%�	��������

������� �������%� �"���� ��"��%�
��������� C� ��� B����"��� ��������
���� �<������%�

&���������� ��!������%� ()))%�
0������� 0��������������

0����������� !����	� ��
����

"����
%� &���������� 
�!����������
��!��� "��� ������,���� ����! �
<������%�

&���������� ��!������%� ())*%� B������$�
������������ &����!� 	������
������%� -�"��� ����������� "���
������������� ��!������%�
-����� ����������� "���
������������� ����������
������������ &	�� ��"�������
-������������

=���"�� "��� ������ ,��� ����"1��� � ())6%�
����

�!��
�� "����
���
������
	�

=����<�	����������
��
�������

=���
���� ����� !�"� ���� (�����

"�����>���%� <������ �����!� A���"�
	����������$� 4������ �4
	=���
	���%� 	���,���� >��%� (*���%�' � �����
C)'(*5)78+%�

0������� � 0%� '996%� 0�����������

!����	���
����"����
��<���������

0����������� !�"� ������� �
4������%�-����%�

0�����! � � � D� �����$��� � & � D� A�"������ D�
-������� D� ��!��� � �%D�
���"��������� � 	%D� A�"�"� �0%
 D�
���$��� � 4%� "��� �%� 
�!�$�%�
())6%� ��
	� =���� <�	��� ,�����

���>��
� <�	��� ������������

(����
�9��
%�

��"����� � 
%<% � "��� ����$���� � ())(%�
(��>
�� (�������� 0�������� ����

������� 0��������
������

������ 0������
�� <
��������%�
��������� �������� 
�������
.	������� ��	��/%� 4�������
�������%�

�����%� '9++%� 0������	� ,����� ����

����>����� !����	� ��
����

"����
�� &����������
���������� 0����� =��������
��!���������-%�-����%�

�����%� '9+:%� 9�
��	� ���� 0������
���

!���� ����>����� !����	�

��
���� "����
%� ���#��"����
���������� &������� ������������
&	� � &���������� 
��������� "���

�!������������!�� �<������%�

���������� � -%� '99*%� 9�>
��� ����� �
��

����� ������ ,0,?,�)%� -�����
���������� ������������ &	��
�������"���%�

����!� � <% � "��� �"�"���� � A% � '9:8%�
��������� !���8�����

,
������
%������������,�%�

�"�� � 0%�%� '99(%� ;�����
� "
���%� B��
����� �G��$������%�

��������� � �%� '9+9%� ;�����
�

0���������� 0�������

0������������ ,������ ����	��

�����
���
� "���!�"����
����!�"�

"�@����� 0���
�
� "������ ������
���#�� ������� � �������� ����������
-����%�

��������� � �%� '9:)%� 0�����������

!����	� ��
���� "����
� %� ������!�
���#�� ������� � �������� ����������
-����%�



<��������	
��� �>��%�+ ���%�8 �	�������())9C��()6�5�(':�

 (':

��������� � �%'9:(%� ����

� "
����

(
��

�� !�"� "�@���� �
� "�����
�

"�������� &��������� ��������
&�������������������������-����%�

��������� � �%� '9:8%� 0�����������

!����	� ��
���� "����
� ����

0������	� ,����%� =��������
���������� <������� ��!������ �
��,�������� 0�����""�� � �����
���"���%�


�!�� ������% � �()))%�0��������
���;��
�
����	� ������ �������

0������
��� <
��������� ,
���%�
���������-����	�����%�

�������! � �%� '9+:%� ,
������
� ������

0����������� (�������� �
�%�
��������� �"��� &!���� �
-��"���%�

��"���� � ())8%� ����
�� ����

� �����
�

���� 9�����
%� ��������� D� ������� �
-��"���%�

������� � ())'%� 0������
��� "������ !����

����	� ���� �
�%� ��������� 	�"��
G��$������%�

�������� 0� "��� ������%� ())*%� 0������	�
0�����	��� ����� =����

<�	�����	����� !��
�� (��>
��

!����	� ��
���� "����
� (��>����%�
<������ �����!� ������� ����� � >��%� 8�
��%�(��

���������"��1� � �%0% � �%
%� 	#!��� � 	%�
������"����� � "��� &�����! �
'9+:%� ����� )��
��
� ������

0����������� !����	� ��
����

"����
%� ���#��"���� ����������
&������� ������������ &����!�
	������ ������ � &����������

��������� "��� 
�!����������
��!�� �<������%�

�������� � '9+:%� ����� 0�����������

!����	���
����"����
%���������
�����������0�����-���� �-����%�

������������ � �%�&��� 	%� ��"��1��%�'9+:%�
0�����������"����������������
-��������%�=��5��-%�-����%�

�����"������ � �% � "��� ����"� � '9:+%�
,
������
� ������ 0����
���%� ��%�
���"�$���������� �<������%�

���"���� �'9:*%�;���������������	���

���������� � &����������
���������������!%�<������%�

�������� �0%�'996%�0���
��������A�����
A��	� ������ ���������
�

B���������
8=���

��%� &������
�����!� <������� B��������� "���
������������ =��������
����������� "��� �����
�������!���� 	���%� ���������
����������-��"���%�-��"���%�

��$!�� � '99)%� !���8!���� ,
������
%�
������������ 4��$���!�� '99)� �$�
B�"��!� ��"�� ��,�����$� ������
�%�%� -�H� '6 � -��������� �
G��$������%�

������%� ())*%� "��������� ���� ���� <��
�

;����
� 2�������� 0<1%� ��� ����
���� -������ ���5�����%� �"���� '9� <����
())*%�

A�!�"� 	% � ())*%� ����

� 9�������
�
��

"��
�����
� !
� ������ 0<���

(������ !����� :�����

������������
� 9�

� ;����
�

<
��
�� �
� 0���
�
� "����� ����

"�����%� <������ ������ "���
���������� >��%* ��%(%�
.!���C@@111%���#���!��%���@���
���%�"�/�

A�!�"� 	% � ())+%� )����
�
��
� 9���

�

"��
�����
� �
� ������ 0<���

(�����%� <������ ������ "���
���������� ����� ����5�����
���������� >��%� + � ��%� '%�
.!���C@@111%���#���!��%���@���
���%�"�/�

G�"��� � �0�� "��� ������1���� � B%� ())8%�
(��>
�� 9����
����� !�"8!�"�

0�
��
����
�"�����
�"������%�
�


