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Technical Paper

Analisis Debit Sungai dengan Menggunakan Model SWAT
pada DAS Cipasauran, Banten
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Abstract

7RWDO� ZDWHU� GHPDQG� DW� QRQ� LQGXVWULDO� DQG� LQGXVWULDO� UHJLRQ� LQ� &LOHJRQ� LV� LQFUHDVLQJ�� :LWK� LWV� ZDWHU�

SURGXFWLRQ�FDSDFLW\�RI�������O�V��37�.UDNDWDX�7LUWD�,QGXVWUL��.7,��FDQQRW�IXO¿OO�WKH�DPRXQW�QXPEHU�RI�GHPDQG�

from the industrial and domestic sectors at Cilegon. To cover the shortage of water supply of ±600 l/s, PT 

.7,� UHTXLUHV� WDNLQJ�ZDWHU� IURP�&LSDVDXUDQ�:DWHUVKHG��7KH�REMHFWLYH�RI� WKLV�VWXG\�ZDV� WR�DQDO\]H� ULYHU�

GLVFKDUJH�RI�&LSDVDXUDQ�:DWHUVKHG�XVLQJ�6:$7�PRGHO�� ,QSXW�GDWD�VXFK�DV�VRLO�FKDUDFWHULVWLFV��FOLPDWH�

data, landuse, and hydrology data at the area of the watershed were gathered and put at the data input 

¿OH�� ,Q�6:$7�VLPXODWLRQ����SURFHVVHV�ZHUH�GRQH�� L�H��ZDWHUVKHG�GHOLQHDWLRQ��K\GURORJLFDO� UHVSRQVH�XQLW�

�+58��IRUPLQJ��GDWD�SURFHVV�DQG�6:$7�VLPXODWLRQ��DQG�YLVXDOL]DWLRQ�SURFHVV��7KH�UHVXOW�VKRZHG�WKDW�WKH�

GDLO\�DQG�PRQWKO\�FDOLEUDWLRQ�SURFHVV�FURVVHG�����DQG�����ZLWK�WKH���338�DUHD��ZLWK�GDLO\�DQG�PRQWKO\�

S�IDFWRU�YDOXH�RI������DQG�������7KXV��FDOLEUDWHG�PRGHO�UHVXOW�ZDV�YDOLG��WKRXJK�52 and NS value were not 

VDWLV¿HG��8VLQJ�WKH�YDOLGDWHG�6:$7�PRGHO��WKH�GDLO\�GLVFKDUJH�LQ�&LSDVDXUDQ�:DWHUVKHG�ZDV�DERXW�����

3.309 m3�V��ZKHUHDV�WKH�PRQWKO\�GLVFKDUJH�ZDV���������������P3/s. This showed that daily and monthly PT 

KTI’s water demand of 0.6 m3�V�ZHUH�IXO¿OOHG�DERXW��������DQG�������:LWKLQ�WKH�IXWXUH�WLPH��WKH�6:$7�

model could be potentially used as an assessment for predictive scenarios. However, to gain optimum 

results, well-observed and precise data is highly required, especially for such calibrations and validations.

Keywords: &LSDVDXUDQ�ZDWHUVKHG��GLVFKDUJH�DQDO\VLV��16�YDOXH��SDUDPHWHU�FDOLEUDWLRQ��6:$7�PRGHO

Abstrak

Kebutuhan air untuk wilayah industri dan non industri di Cilegon terus meningkat. Dengan kapasitas 

SURGXNVL�DLU�VHEHVDU������O�V��37�.UDNDWDX�7LUWD�,QGXVWUL��.7,��WLGDN�GDSDW�PHPHQXKL�VHPXD�NHEXWXKDQ�DLU�

GDUL�EHUEDJDL�VHNWRU�GL�&LOHJRQ��8QWXN�PHPHQXKL�NHNXUDQJDQ�SDVRNDQ�DLU�VHEHVDU�����O�V�PDND�37�.7,�

KDUXV�PHQJDPELO�WDPEDKDQ�DLU�GDUL�'$6�&LSDVDXUDQ��7XMXDQ�GDUL�SHQHOLWLDQ�LQL�DGDODK�XQWXN�PHQJDQDOLVLV�

GHELW�VXQJDL�GL�'$6�&LSDVDXUDQ�GHQJDQ�PHQJJXQDNDQ�PRGHO�6:$7��'DWD�PHQJHQDL�NRQGLVL�'$6�\DQJ�

WHODK�GLVLDSNDQ�\DLWX�EHUXSD�GDWD�NDUDNWHULVWLN�WDQDK��GDWD�LNOLP��GDWD�WDWD�JXQD�ODKDQ�GDQ�GDWD�KLGURORJL�

kemudian dimasukkan ke GDWD�LQSXW�¿OH��3URVHV�VLPXODVL�PRGHO�6:$7�GLODNXNDQ�PHODOXL���WDKDSDQ�\DLWX�

GHOLQLDVL�'$6��SHPEHQWXNDQ�hydrological response unit��+58���SHQJRODKDQ�GDWD�GDQ�VLPXODVL�PRGHO�VHUWD�

YLVXDOLVDVL�KDVLO��+DVLO�DQDOLVLV�PHQXQMXNNDQ�EDKZD�SURVHV�NDOLEUDVL�KDULDQ�GDQ�EXODQDQ�PDVLQJ�PDVLQJ�

EHUSRWRQJDQ�����GDQ�����GHQJDQ���338�DUHDO��GHQJDQ�QLODL�S�factor VHEHVDU������XQWXN�KDULDQ�GDQ�

�����XQWXN�EXODQDQ��'HQJDQ�GHPLNLDQ�KDVLO�NDOLEUDVL�PRGHO�GDSDW�GLNDWDNDQ�YDOLG��PHVNLSXQ�GLSHUROHK�QLODL�

5��GDQ�16�\DQJ�WLGDN�PHPXDVNDQ��%HUGDVDUNDQ�PRGHO�6:$7�\DQJ�WHODK�GLYDOLGDVL�GLSHUROHK�EHVDUQ\D�

GHELW�KDULDQ�'$6�&LSDVDXUDQ�VHEHVDU��� ��������P��V��VHGDQJNDQ�GHELW�EXODQDQ�VHEHVDU������� ��������

m��V��%HUGDVDUNDQ�KDVLO�WHUVHEXW�PDND�NHEXWXKDQ�DLU�KDULDQ�GDQ�EXODQDQ�37�.7,�VHEHVDU�����P��V�GDSDW�

WHUSHQXKL�PDVLQJ�PDVLQJ�VHEHVDU��������GDQ�������3DGD�PDVD�\DQJ�DNDQ�GDWDQJ��PRGHO�LQL�GDSDW�WHUXV�

GLJXQDNDQ�XQWXN�PHODNXNDQ�SUHGLNVL� MHQLV�VNHQDULR� WHUWHQWX��$NDQ� WHWDSL��XQWXN�PHPSHUROHK�KDVLO� \DQJ�

RSWLPDO��PHWRGH�LQL�PHPEXWXKNDQ�GDWD�\DQJ�YDOLG�GDQ�WHSDW��WHUXWDPD�XQWXN�GDWD�\DQJ�GLJXQDNDQ�GDODP�

SURVHV�NDOLEUDVL�GDQ�YDOLGDVL�

Kata kunci: DQDOLVLV�GHELW��'$6�&LSDVDXUDQ��NDOLEUDVL�SDUDPHWHU��PRGHO�6:$7��QLODL�16

Diterima: ���$SULO�������'LVHWXMXL�����$JXVWXV�����

��2NWREHU������ 7HUVHGLD�RQOLQH�2-6�SDGD�
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Pendahuluan

'DHUDK� DOLUDQ� VXQJDL� �'$6�� VHEDJDL� VXDWX�

wilayah tangkapan air memberikan pengaruh yang 

EHVDU� WHUKDGDS� NHWHUVHGLDDQ� DLU� VXDWX� GDHUDK��

sehingga dalam pengelolaannya dibutuhkan 

perencanaan yang sebaik mungkin. Ketersediaan 

air merupakan air yang dibutuhkan dalam proses 

SURGXNVL� PDXSXQ� DLU� XQWXN� NHEXWXKDQ� VHKDUL�

KDUL� \DQJ� SDGD� XPXPQ\D� EHUDVDO� GDUL� DLU� KXMDQ��

DLU� GDQDX�� DLU� WDQDK�� GDQ� DLU� VXQJDL�� 0DQDMHPHQ�

'$6�PHUXSDNDQ�SHQGHNDWDQ�\DQJ�EHUWXMXDQ�XQWXN�

PHQJRSWLPDONDQ� PDQIDDW� GDUL� WDQDK�� DLU�� GDQ�

YHJHWDVL� GDODP� PHULQJDQNDQ� NHNHULQJDQ�� EDQMLU��

SHQFHJDKDQ� HURVL� WDQDK�� PHQLQJNDWNDQ� SURGXNVL�

SHUWDQLDQ�� VHUWD� PHQLQJNDWNDQ� NHWHUVHGLDDQ� DLU�

VHFDUD�EHUNHODQMXWDQ��5DR�������

Cilegon merupakan kota yang terletak di 

ZLOD\DK� %DUDW� 3XODX� -DZD�� GL� PDQD� NDZDVDQ�

LQGXVWUL�PHQFDNXS� ���� GDUL� VHOXUXK�ZLOD\DK� NRWD�

GDQ�NRQWULEXVL�GDUL�VHNWRU� LQGXVWUL�PHQFDSDL������

terhadap pembangunan ekonomi. Pertumbuhan 

MXPODK� SHQGXGXN� \DQJ� PHQFDSDL� ������WDKXQ�

mengakibatkan kebutuhan air baku juga meningkat. 

PT KTI merupakan salah satu perusahaan di 

Kawasan Cilegon yang menyediakan air bersih 

GHQJDQ� NDSDVLWDV� WHUSDVDQJ� VHEHVDU� ������ O�V��

$NDQ� WHWDSL� WLGDN� ODPD� ODJL�� EHUEDJDL� LQGXVWUL� GDQ�

SDEULN� EDUX� DNDQ� GLEDQJXQ�� VHSHUWL� Pohang Iron 

Steel Corporation� �326&2��� 37� &HUHVWDU�� 37�

Indoferro dan industri lainnya di Kawasan Krakatau 

,QGXVWULDO� (VWDWH� &LOHJRQ� �.,(&��� \DQJ� WHQWXQ\D�

akan membutuhkan pasokan air bersih tambahan. 

.DSDVLWDV�SURGXNVL�DLU�EDNX�37�.7,�VHEHVDU�������

O�V� EHOXP�PHQFXNXSL� XQWXN� PHPHQXKL� NHEXWXKDQ�

DLU� EHUVLK� VHOXUXK� VHNWRU� GL� &LOHJRQ�� VHKLQJJD� DLU�

EDNX�WDPEDKDQ�VHEHVDU������O�V�GLSHUOXNDQ�

'$6� &LSDVDXUDQ� PHUXSDNDQ� VDODK� VDWX� '$6�

\DQJ�EHUDGD�GL�3URYLQVL�%DQWHQ�\DQJ�WHUOHWDN�SDGD�

������¶���´���������¶���´�/6�GDQ��������¶���´��������

��¶���´�%7��/XDV�'$6�&LSDVDXUDQ�PHQFDSDL����NPð�

sedangkan panjang Sungai Cipasauran mencapai 

�����NP��6HEDJDL�'$6�\DQJ�DNDQ�GLJXQDNDQ�XQWXN�

SHQ\HGLDDQ�DLU�EDNX��GLSHUOXNDQ�LQIRUPDVL�PHQJHQDL�

hubungan antara debit sungai dengan ketersediaan 

air baku. Informasi mengenai ketersediaan air baku 

merupakan informasi yang sangat dibutuhkan dalam 

SHQJHPEDQJDQ� VXPEHU� GD\D� DLU�� $QDOLVLV� GHELW�

sungai dapat dilakukan dengan berbagai metoda 

dan salah satunya adalah dengan melakukan 

pemodelan.

Saat ini berbagai negara termasuk Indonesia 

mengalami kendala dalam melakukan perancangan 

model. Kendala yang dihadapi antara lain berupa 

NXUDQJQ\D�GDQD�GDQ�WHQDJD�\DQJ�EHUSHQJDODPDQ��

NXUDQJQ\D� SHODWLKDQ�� GDQ� NHWHUJDQWXQJDQ� SDGD�

DKOL� \DQJ� EHUDVDO� GDUL� OXDU� QHJHUL� �&KDQJ�� �������

0RGHO�GHELW�DOLUDQ�GDSDW�GLODNXNDQ�GHQJDQ�EHUEDJDL�

cara dan salah satu cara yang cukup teliti dan 

cermat adalah dengan menggunakan geographic 

information system �*,6���7HUGDSDW�EHUEDJDL�PDFDP�

SHUDQJNDW� OXQDN�*,6�\DQJ�GDSDW�GLJXQDNDQ�XQWXN�

memperhitungkan dan mengkaji kondisi hidrologi 

serta perubahan tata guna lahan suatu wilayah.

Salah satu software tersebut adalah 6RLO�DQG�:DWHU�

Assessment Tools �6:$7���1HLWVFK�et al. ������

0:6:$7� PHUXSDNDQ� SHUDQJNDW� OXQDN�

GDUL� VLVWHP� 6:$7� \DQJ� WHULQWHJUDVL� GL� GDODP�

0DS:LQGRZV� *,6�� GDQ� PHUXSDNDQ� SHUDQJNDW�

OXQDN�\DQJ�EHUVLIDW�WHUEXND��open source��VHKLQJJD�

telah dikembangkan dan digunakan secara luas di 

berbagai negara. Dengan menggunakan data yang 

UHOHYDQ�GDQ� UHSUHVHQWDWLI��6:$7�GDSDW�GLJXQDNDQ�

untuk melakukan analisis debit sungai suatu wilayah 

'$6��8QWXN�SHQJJXQDDQ�PRGHO�6:$7�GL�,QGRQHVLD��

WHUOHELK�GDKXOX�SHUOX�GLODNXNDQ�NDOLEUDVL�GDQ�YDOLGDVL�

VHVXDL�GHQJDQ�NHWHUVHGLDDQ�GDWD��DJDU�KDVLO�\DQJ�

diperoleh dapat sesuai dengan kondisi sebenarnya 

di lapangan. Proses ini dibutuhkan karena setiap 

'$6� PHPLOLNL� NDUDNWHULVWLN� \DQJ� EHUEHGD�EHGD��

5HOHYDQVL�PRGHO�GHQJDQ�NHDGDDQ�\DQJ�VHEHQDUQ\D�

GLHYDOXDVL� GHQJDQ� PHPSHUKLWXQJNDQ� VWDQGDU�

GHYLDVL� GDQ� H¿VLHQVL� PRGHO�� 7XMXDQ� SHQHOLWLDQ� LQL�

DGDODK� XQWXN� PHQJDQDOLVLV� GHELW� VXQJDL� GL� '$6�

&LSDVDXUDQ�GHQJDQ�PHQJJXQDNDQ�PRGHO�6:$7�

Bahan dan Metode

3HQHOLWLDQ� GLODNXNDQ� GL� 37� .7,� GDQ� '$6�

&LSDVDXUDQ�.DZDVDQ� '$6� &LSDVDXUDQ� VHFDUD�

JHRJUD¿V� WHUOHWDN� SDGD� ���� ��¶� ��´� �� ���� ��¶� ��´�

/6� GDQ� ����� ��¶� ��´� �� ����� ��¶� ��´� %7�� 6HFDUD�

DGPLQLVWUDWLI� WHUOHWDN� GL� 3URYLQVL� %DQWHQ� GHQJDQ�

OXDV����NP� .

Bahan yang dibutuhkan dalam penelitian ini 

DGDODK�SHWD� WDQDK� WLQMDX�GHQJDQ�VNDOD������������

SHWD�'(0��Digital Elevation Model��GHQJDQ�UHVROXVL�

��� PHWHU�� GDQ� FLWUD� ODQGVDW� 70�� 'DWD� SHQXQMDQJ�

ODLQQ\D�DGDODK�GHELW�VXQJDL��GDWD�DOLUDQ�VXQJDL��GDWD�

FXUDK� KXMDQ�� VHUWD� GDWD� ¿VLN� WDQDK� GDQ� ELODQJDQ�

NXUYD��

$ODW� \DQJ� GLSHUOXNDQ� GLDQWDUDQ\D� DGDODK�

perangkat komputer dengan Software yang 

WHULQVWDO��GLDQWDUDQ\D�DGDODK�0LFURVRIW�2I¿FH�������

0DS:LQGRZV�������GHQJDQ�plug-in 0:6:$7������

$UF9LHZ������(5'$6�,PDJLQH������6:$7�Plot and 

Graph��GDQ�6:$7�&83�

Metode Pelaksanaan 

$QDOLVLV� GHELW� DOLUDQ� VXQJDL� '$6� &LSDVDXUDQ�

GLODNXNDQ� GHQJDQ� PHQJJXQDNDQ� PRGHO� 6:$7��

Data input EHUXSD� NDUDNWHULVWLN� WDQDK�� LNOLP�� WDWD�

JXQD�ODKDQ��GDQ�FXUDK�KXMDQ�\DQJ�WHODK�GLVLDSNDQ�

pada proses pengumpulan data dimasukkan ke 

dalam GDWD� LQSXW� ¿OH. Tahapan kegiatan analisis 

\DQJ�GLODNXNDQ�DGDODK�VHEDJDL�EHULNXW�

��� 'HOLQHDVL�GDHUDK�REVHUYDVL

� 3DGD� WDKDS� SHUWDPD�� GLODNXNDQ� GHOLQHDVL�

GDHUDK� DOLUDQ� VXQJDL� EHUGDVDUNDQ� GDWD� '(0�

5DX et al.
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ZLOD\DK� '$6� \DQJ� DNDQ� GLWHOLWL�� 'DWD� '(0�

yang digunakan pada penelitian ini adalah 

GDWD�$67(5� *OREDO� '(0� 9�� GHQJDQ� UHVROXVL�

��� PHWHU�� PHQJJXQDNDQ� SHUDQJNDW� OXQDN�

0DS:LQGRZV��'DHUDK�REVHUYDVL�DNDQ�GLGHOLQLDVL�

EHUGDVDUNDQ�EDWDV�WRSRJUD¿�DODPL�'$6��0HWRGH�

yang digunakan dalam proses delineasi adalah 

metode threshold�� GL� PDQD� EHVDU� NHFLO� QLODL�

threshold yang digunakan akan menentukan 

jumlah jaringan sungai yang terbentuk.

��� 3HPEHQWXNDQ� +58� �Hydrological Response 

Unit��

� 6HWHODK� SURVHV� GHOLQHDVL�� GLODNXNDQ�

SHPEHQWXNDQ� +58�� 3DGD� WDKDS� LQL� GLODNXNDQ�

overlay DQWDUD�KDVLO�GDWD�'(0��GDWD�SHQJJXQDDQ�

ODKDQ��VHUWD�GDWD�WDQDK��3HPEXDWDQ�+58�WHUGLUL�

GDUL�LQWHUYDO�slope��SHWD�UDVWHU�landuse dan peta 

raster tanah format sistem koordinat proyeksi 

870��GDQ�threshold dari presentase total luasan 

landuse �����MHQLV�WDQDK�VHEHVDU�����GDQslope 

VHEHVDU�����$UV\DG�������

��� 3HQJJDEXQJDQ�+58�GHQJDQ�'DWD�,NOLP�

� 3URVHV� SHQJJDEXQJDQ� +58� GDQ� GDWD� LNOLP�

dilakukan setelah satuan analisis terbentuk. 

Pada tahap ini ditentukan periode simulasi 

terlebih dahulu untuk kemudian dilakukan 

pemasukan data iklim. Pemasukan data iklim 

dilakukan untuk mendapatkan keluaran berupa 

debit harian hasil simulasi.

��� 6LPXODVL�

� 6LPXODVL�6:$7�PHPEXWXKNDQ�GDWD�LNOLP�EHUXSD�

curah hujan dan suhu pada stasiun yang mewakili 

GDHUDK� '$6�� VHUWD� GDWD� weather generator 

EHUXSD� UDGLDVL� PDWDKDUL�� NHFHSDWDQ� DQJLQ��

VXKX��FXUDK�KXMDQ��GDQ�WLWLN�HPEXQ��3HUVDPDDQ�

\DQJ�GLJXQDNDQ�GL�GDODP�VLPXODVL�6:$7�XQWXN�

melakukan prediksi aliran permukaan adalah 

metode SCS Curve Number.

��� .DOLEUDVL�

 Dalam input PRGHO� 6:$7�� WHUGDSDW� ����

parameter yang digunakan dalam simulasi. 

Tetapi parameter tersebut tidak seluruhnya 

dapat digunakan karena adanya keterbatasan 

waktu dan data. Pemilihan parameter yang 

dominan dilakukan hingga didapatkan hasil 

yang mendekati kondisi sebenarnya. Pemilihan 

parameter ini berdasarkan uji coba secara 

NRQYHQVLRQDO�GHQJDQ�PHQJXML�VHWLDS�SDUDPHWHU�

pada tiap iterasinya. Parameter yang dominan 

terlihat saat terjadi perubahan hasil debit secara 

VLJQL¿NDQ��

��� 3DUDPHWHULVDVL�Input Simulasi 

 Parameterisasi yang dilakukan dalam simulasi 

PHQJJXQDNDQ�6:$7�&83��1LODL�SDUDPHWHU�GDODP�

bentuk range dimasukkan pada proses kalibrasi. 

Nilai parameter tersebut akan disimulasikan 

ROHK� 6:$7�&83� GHQJDQ� PHODNXNDQ� VLPXODVL�

pada tiap nilai parameter yang terdapat pada 

QLODL�DEVROXW�GDODP�6:$7�&83��.HPXGLDQ�KDVLO�

WHUVHEXW� GLEDQGLQJNDQ� GHQJDQ� GDWD� REVHUYDVL��

serta dilihat pula besar nilai perpotongan 

antara hasil simulasi dengan data di lapangan. 

0RGHO� GLDQJJDS� YDOLG� MLND� GDWD� KDVLO� REVHUYDVL�

EHUSRWRQJDQ� GHQJDQ� OXDVDQ� JUD¿N� ��338�

VHEHVDU������p-factor !�������$EEDVSRXU�������

��� 6LPXODVL�GHQJDQ�6:$7�7HUNDOLEUDVL�

� 6HWHODK�PRGHO�6:$7�WHUNDOLEUDVL�VHVXDL�GHQJDQ�

GDWD�DNWXDO�'$6��GLODNXNDQ�DQDOLVLV�NHVHVXDLDQ�

antara ketersediaan air terhadap kebutuhan 

DLU� 37� .7,�� $QDOLVLV� \DQJ� GLODNXNDQ� DGDODK�

dengan melakukan perbandingan antara debit 

KDVLO� SUHGLNVL�PRGHO�6:$7� WHUNDOLEUDVL� GHQJDQ�

NHEXWXKDQ� DLU� 37� .7,� GDUL� '$6� &LSDVDXUDQ��

3DGD�WDKDS�DNKLU�LQL��GDSDW�GLSHUROHK�SHUVHQWDVH�

kebutuhan air yang diterima PT KTI terhadap 

'$6� &LSDVDXUDQ�� 0RGHO� LQL� QDQWLQ\D� GDSDW�

terus digunakan untuk melakukan prediksi jenis 

skenario tertentu.

Hasil dan Pembahasan

Kondisi DAS Cipasauran

3DGD�SHQHOLWLDQ�LQL��ORNDVL�SHUHQFDQDDQ�%HQGXQJ�

&LSDVDXUDQ� GLJXQDNDQ� VHEDJDL� RXWOHW� �*DPEDU�

���� \DQJ� EHUORNDVL� SDGD� ����
������� /6� GDQ� �����

��
� ������� %7�� 3HQHPSDWDQ� RXWOHW� SDGD� ORNDVL�

SHUHQFDQDDQ� EHQGXQJ�PHQJKDVLONDQ� OXDVDQ�'$6�

yang lebih sempit karena lokasi tersebut berada 

�����NP�GDUL�ZLOD\DK�KLOLU�GL�ODXW��\DLWX�VHEHVDU�������

km�. Penempatan outlet pada lokasi perencanaan 

Bendung Cipasauran dilakukan karena debit sungai 

yang dianalisis diharuskan berada pada lokasi 

SHQJDPELODQ�DLU��VHKLQJJD�GDWD�GHELW�VXQJDL�GDSDW�

dibandingkan dengan informasi ketersediaan air 

baku.

Penggunaan lahan 

3DGD� SHQHOLWLDQ� LQL� GLJXQDNDQ� FLWUD� /DQGVDW� ��

(70��SDGD����-XQL������GDQ����$SULO������VHEDJDL�

informasi penggunaan lahan. Sebelum data citra 

GDSDW� GLJXQDNDQ�� GLODNXNDQ� SURVHV� SHQJRODKDQ�

WHUOHELK� GDKXOX� GHQJDQ� PHQJJXQDNDQ� (5'$6�

,PDJLQH������'DWD� WXWXSDQ� ODKDQ�GLEDJL�PHQMDGL���

MHQLV��7DEHO�����GLDQWDUDQ\D�DGDODK�EDGDQ�DLU��KXWDQ�

VHNXQGHU��SHPXNLPDQ��SHUNHEXQDQ��VDZDK� LULJDVL��

VHPDN�EHOXNDU��GDQ�WHJDODQ��%HUGDVDUNDQ�7DEHO����

'$6� &LSDVDXUDQ� GLGRPLQDVL� ROHK� VHPDN� EHOXNDU�

GHQJDQ�OXDV�������NP��DWDX��������GDUL�WRWDO�OXDV�

'$6�

Analisis SWAT 

3DGD� SHQHOLWLDQ� LQL� GLODNXNDQ� DQDOLVLV� 6:$7�

PHQJJXQDNDQ�0:6:$7������3DGD�VLPXODVL�6:$7�

LQL��GLODNXNDQ���SURVHV��GLDQWDUDQ\D�DGDODK�SURVHV�

9ROXPH�������� 'HELW�VXQJDL�PRGHO�6:$7
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*DPEDU����3HWD�'$6�&LSDVDXUDQ�GHQJDQ�RXWOHW�%HQGXQJ�&LSDVDXUDQ�

*DPEDU����3HWD�KDVLO�GHOLQHDVL�'$6�&LSDVDXUDQ�

5DX et al.
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GHOLQHDVL� '$6�� SHPEHQWXNDQ� +58�� SHQJRODKDQ�

GDWD�6:$7��GDQ�SURVHV�VLPXODVL�

1. Proses Delineasi DAS 

� 3DGD� SHQHOLWLDQ� LQL�� RXWOHW� \DQJ� GLJXQDNDQ�

berlokasi pada titik perencanaan Bendung 

&LSDVDXUDQ�� GL� PDQD� RXWOHW� EHUDGD� GL� GDHUDK�

\DQJ� OHELK�KXOX�� /RNDVL� SHUHQFDQDDQ�%HQGXQJ�

&LSDVDXUDQ� WHUOHWDN� SDGD� ����
������� /6� GDQ�

�������
��������%7�DWDX������NP�GDUL�ZLOD\DK�KLOLU�

di laut. Penempatan outlet pada lokasi tersebut 

dilakukan karena debit sungai yang dianalisis 

GLKDUXVNDQ�EHUDGD�SDGD�ORNDVL�SHQJDPELODQ�DLU��

sehingga data debit sungai dapat dibandingkan 

dengan informasi ketersediaan air baku. 

%HUGDVDUNDQ� KDO� WHUVHEXW�� GHQJDQ� NHWHOLWLDQ�

VHEHVDU� ���� NP��� GLKDVLONDQ�'$6� GHQJDQ� WRWDO�

OXDV� ������ NP�� �*DPEDU� ���� 7RWDO� OXDV� '$6�

yang diperoleh lebih kecil dibandingkan total 

NHVHOXUXKDQ�'$6�\DLWX����NP���+DO�LQL�GLSHUROHK�

NDUHQD� VHPDNLQ� KXOX� WLWLN� RXWOHW� VXDWX� '$6��

GDHUDK� WDQJNDSDQ� DLU� '$6� DNDQ� VHPDNLQ�

menyempit. Penyempitan tangkapan air ini 

WHQWXQ\D� OLQLHU�GHQJDQ�EHVDU� OXDVDQ�'$6�\DQJ�

diperoleh.

2. Pembentukan HRU

� 3DGD� WDKDS� LQL�� GLODNXNDQ� SHPEHQWXNDQ� +58��

'DUL� KDVLO� \DQJ� GLSHUROHK�� '$6� &LSDVDXUDQ�

PHPEHQWXN�VHEDQ\DN������+58��*DPEDU�����GL�

mana titik Bendung Cipasauran berada daerah 

KLOLU�� 6HKLQJJD�� VHWLDS� DUHD� +58� GDUL� ������

unit tersebut memberikan informasi mengenai 

SHQJJXQDDQ� ODKDQ�� WDQDK�� NHPLULQJDQ� ODKDQ��

OXDV�DUHD��GDQ�SHUVHQWDVH� OXDV�+58�SDGD� WLDS�

VXE�'$6Q\D�

3. Pengolahan Data dan Simulasi SWAT 

� 'DWD� FXUDK� KXMDQ� SDGD� '$6� &LSDVDXUDQ�

GLSHUROHK�GDUL���SRV�KXMDQ��\DLWX�ZLOD\DK�$Q\HU�

dan Padarincang. Data curah hujan yang 

GLJXQDNDQ�SDGD�PDVLQJ�PDVLQJ�SRV��VHUWD�GDWD�

suhu yang diperoleh dari Stasiun Iklim Serang 

DGDODK� WDKXQ� ����� KLQJJD� ������ %HUGDVDUNDQ�

GDWD� FXUDK� KXMDQ� \DQJ� GLSHUROHK�� GDODP� ��

*DPEDU����3HWD�+58�'$6�&LSDVDXUDQ�

7DEHO����6HEDUDQ�WXWXSDQ�ODKDQ�SDGD�'$6�&LSDVDXUDQ�

 No. Jenis Penggunaan Lahan
  Luas

   km2  %

 1 Badan Air 0.81 2.08

 2 Hutan Sekunder 9.02 23.20

 3 Pemukiman 1.77 4.56

 4 Perkebunan 6.19 15.94

 5 Sawah Irigasi 2.54 6.54

 6 Semak Belukar 10.14 26.08

 7 Tegalan 8.40 21.60

  Total 38.87 100.00

9ROXPH�������� 'HELW�VXQJDL�PRGHO�6:$7
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WDKXQ� WHUVHEXW�� FXUDK� KXMDQ� PDNVLPXP� WHUMDGL�

SDGD� EXODQ�'HVHPEHU� ����� GHQJDQ� LQWHQVLWDV�

PHQFDSDL�����PP�KDUL� �3RV�3DGDULQFDQJ��GDQ�

����PP�KDUL��3RV�$Q\HU���

 Data weather generator yang digunakan pada 

proses simulasi diperoleh dari Stasiun Iklim 

6HUDQJ� SDGD� WDKXQ� ����� KLQJJD� ������ 'DWD�

weather generator memberikan informasi 

mengenai temperatur maksimum dan minimum 

UDWD�UDWD� EXODQDQ�� QLODL� VWDQGDU� GHYLDVL� XQWXN�

WHPSHUDWXU�PDNVLPXP�GDQ�PLQLPXP��QLODL�FXUDK�

KXMDQ�UDWD�UDWD��QLODL�VWDQGDU�GHYLDVL�FXUDK�KXMDQ��

QLODL�NHPHQFHQJDQ�FXUDK�KXMDQ��QLODL�SUREDELOLWDV�

hari kering terhadap hari hujan dan hari hujan 

WHUKDGDS� KDUL� KXMDQ�� MXPODK� KDUL� KXMDQ�� QLODL�

FXUDK� KXMDQ� PDNVLPXP�� UDGLDVL� PDWDKDUL�� WLWLN�

EHNX��GDQ�NHFHSDWDQ�DQJLQ��:HDWKHU�JHQHUDWRU�

diperoleh dari data iklim yang diolah oleh Irsyad 

�������

4. Proses Visualisasi

� %HUGDVDUNDQ� KDVLO� YLVXDOLVDVL� \DQJ� GLSHUROHK��

debit simulasi harian maksimum yang terjadi 

DGDODK� VHEHVDU� ������ P��V�� GHQJDQ� GHELW�

PLQLPXP� VHEHVDU� ����� P��V�� VHUWD� GHELW� UDWD�

UDWD�VHEHVDU������P��V��6HPHQWDUD�EHUGDVDUNDQ�

QLODL� GHELW� EXODQDQ�� GHELW� PDNVLPXP� \DQJ�

GLSHUROHK� VHEHVDU� ����� P��V�� GHELW� PLQLPXP�

VHEHVDU�����P��V��VHUWD�GHELW�UDWD�UDWD�VHEHVDU�

�����P��V�

5DX et al.

*DPEDU����*UD¿N�KDVLO�NDOLEUDVL�GHELW�KDULDQ�'$6�&LSDVDXUDQ�

*DPEDU����*UD¿N�KDVLO�NDOLEUDVL�GHELW�EXODQDQ�'$6�&LSDVDXUDQ�
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� 'DWD� GHELW� REVHUYDVL� GLSHUROHK� GDUL� SRV�

SHQJXNXUDQ� GL� 'HVD� 'DKX�� .HFDPDWDQ�

&LQDQJND��.DEXSDWHQ�6HUDQJ�SDGD�WDKXQ������

KLQJJD� ������ %HUGDVDUNDQ� KXEXQJDQ� GHELW�

VLPXODVL� GDQ� REVHUYDVL�� GLGDSDWNDQ� EDKZD�

VHEDUDQ� GHELW� REVHUYDVL� PHPLOLNL� QLODL� \DQJ�

OHELK�UHQGDK�GLEDQGLQJNDQ�GHELW�VLPXODVL��+DVLO�

simulasi yang diperoleh juga kurang mendekati 

NRQGLVL�VHEHQDUQ\D�GL�ODSDQJDQ��VHKLQJJD�SHUOX�

GLNHWDKXL�QLODL�YDOLGLWDV�PRGHO��8QWXN�PHQJHWDKXL�

QLODL�YDOLGLWDV�DZDO�GDUL�PRGHO��GLJXQDNDQ�6:$7�

plot and graph.

 Berdasarkan perbandingan data simulasi dan 

REVHUYDVL�� QLODL� NRH¿VLHQ� GHWHUPLQDVL� �5��� GDQ�

H¿VLHQVL� 1DVK�6XWFOLIIH� �16�� \DQJ� GLSHUROHK�

XQWXN� GHELW� KDULDQ� DGDODK� ������� GDQ� ��������

VHGDQJNDQ� QLODL� 5�� GDQ� 16� XQWXN� GHELW�

EXODQDQ�DGDODK�������GDQ���������1LODL�YDOLGLWDV�

tersebut tidak sesuai dengan range nilai yang 

VHKDUXVQ\D��'DODP�NULWHULDQ\D��PHQXUXW�9DQ�et 

al �������VLPXODVL�GLDQJJDS�EDLN�MLND�QLODL�16�!�

������PHPXDVNDQ� MLND��������16���������VHUWD�

NXUDQJ�EDLN�MLND�16���������VHGDQJNDQ�PHQXUXW�

Santi et al �������KDVLO� VLPXODVL� GLDQJJDS�EDLN�

MLND� 16� �� ���� GDQ� 5�� �� ����� 2OHK� NDUHQD� LWX��

GLSHUOXNDQ� SURVHV� NDOLEUDVL� DJDU� QLODL� YDOLGLWDV�

yang diperoleh dapat diterima.

Kalibrasi dan Validasi 

.DOLEUDVL� GDQ� YDOLGDVL� PRGHO� 6:$7� \DQJ�

dilakukan pada penelitian ini menggunakan 

6:$7�&83� GHQJDQ� PHWRGH� 68),�� �Sequential 

Uncecrtainty Fitting��� .DOLEUDVL� GDQ� YDOLGDVL�

dilakukan dengan membandingkan debit harian dan 

EXODQDQ�'$6�&LSDVDXUDQ�SDGD�ORNDVL�SHUHQFDQDDQ�

Bendung Cipasauran dengan debit harian dan 

bulanan hasil pengukuran di Pos Pengukuran 

.DPSXQJ�'DKX�SDGD�WDKXQ�����������

3DGD�SHQHOLWLDQ�LQL�NDOLEUDVL�GDQ�YDOLGDVL�GLODNXNDQ�

VHEDQ\DN���NDOL� LWHUDVL�GHQJDQ�����VLPXODVL�SDGD�

tiap iterasinya. Parameter bulanan dan harian 

menggunakan range QLODL� \DQJ� VDPD�� WHWDSL� QLODL�

masukan yang dihasilkan berbeda karena metode 

parameterisasi yang dilakukan menggunakan 

PHWRGH� 68),�� �Sequential Uncertainty Fitting���

1LODL�PDVXNDQ�WHUVHEXW�PHPEHULNDQ�KDVLO�YDOLGLWDV�

p-factor VHEHVDU� ������ r-factor VHEHVDU� ������ 5��

VHEHVDU� ������ GDQ� 16� VHEHVDU� ����� XQWXN� GHELW�

KDULDQ��8QWXN�GHELW�EXODQDQ�GLSHROHK�QLODL�YDOLGLWDV�

p-factor VHEHVDU� ������ r-factor VHEHVDU� ������ 5��

VHEHVDU� ������ GDQ� 16� VHEHVDU� ������ *UD¿N� KDVLO�

kalibrasi untuk debit harian dan bulanan disajikan 

SDGD�*DPEDU���GDQ���

%HUGDVDUNDQ�QLODL�YDOLGLWDV�NDOLEUDVL�GDQ�YDOLGDVL�

didapatkan bahwa p-factor yang diperoleh lebih 

GDUL� ���� �7DEHO� ���� VHKLQJJD�PRGHO� KDVLO� NDOLEUDVL�

GDSDW�GLNDWDNDQ�YDOLG��7HWDSL�QLODL�5��GDQ�16�WLGDN�

PHQFDSDL�QLODL�\DQJ�VHKDUXVQ\D��VHKLQJJD�NDOLEUDVL�

PDVLK� NXUDQJ� EDLN�� +DO� LQL� GDSDW� WHUMDGL� NDUHQD�

5�� PHUXSDNDQ� LQGH[� YDOLGLWDV� \DQJ� PHQJXNXU�

kebaikan suai atau JRRGQHVV�RI�¿W�dari persamaan 

UHJUHVL�� VHKLQJJD� SHUVHQWDVH� YDULDVL� WRWDO� GDWD�

GDODP� YDULDEHO� WHULNDW� �GDWD� GHELW� REVHUYDVL� '$6�

&LSDVDXUDQ�� \DQJ� GLMHODVNDQ� ROHK� YDULDEHO� EHEDV�

�GDWD� GHELW� VLPXODVL� '$6�&LSDVDXUDQ�� GLKDUXVNDQ�

PHPLOLNL� NDUDNWHULVWLN� DWDX� ÀXNWXDVL� VHEDUDQ� \DQJ�

sama. 

Namun pada penelitian ini sebaran yang terjadi 

DQWDUD� GDWD� GHELW� VLPXODVL� GDQ� REVHUYDVL� SDGD�

periode tertentu terlihat tidak seragam. Kurangnya 

QLODL�5��GLVHEDENDQ�NDUHQD�GDWD�GHELW�REVHUYDVL�GDQ�

hasil simulasi yang kurang sesuai. Ketidaksesuaian 

data dapat diakibatkan karena tidak tersedianya 

GDWD�GHELW�SDGD�ORNDVL�WLQMDX�SHQHOLWLDQ��\DLWX�ORNDVL�

SHUHQFDQDDQ�%HQGXQJ�&LSDVDXUDQ��+DO� LQL� WHUOLKDW�

GDUL� VHEDUDQ� GHELW� REVHUYDVL� \DQJ� OHELK� NHFLO�

dibandingkan debit simulasi. Sebaran debit yang 

lebih rendah dari debit simulasi ini mengakibatkan 

GHELW� REVHUYDVL� \DQJ� GLSHUROHK� WLGDN� PHPLOLNL�

NDUDNWHULVWLN� ÀXNWXDVL� \DQJ� VDPD�� 6HODLQ� QLODL� 5� 

\DQJ� UHQGDK�� KDO� WHUVHEXW� EHULPSOLNDVL� SXOD� SDGD�

QLODL�H¿VLHQVL�1DVK�6XWFOLIIH��16���VHKLQJJD�QLODL�16�

yang diperoleh pun kurang baik.

Analisis Debit Sungai 

%HUGDVDUNDQ� PRGHO� 6:$7� WHUNDOLEUDVL��

diperoleh nilai untuk debit harian dan debit bulanan. 

%HUGDVDUNDQ� GDWD� GHELW� KDULDQ�� '$6� &LSDVDXUDQ�

PHQJKDVLONDQ�GHELW�PDNVLPXP�VHEHVDU�������P��V��

GHELW� PLQLPXP� �� P��V�� VHUWD� GHELW� UDWD�UDWD� �����

m��V��'HELW�DLU�EDNX�\DQJ�GLEXWXKNDQ�ROHK�37�.7,�

DGDODK� ���� OW�GW� DWDX� ���P��V�� \DQJ� GLDOLUNDQ� GDUL�

'$6� &LSDVDXUDQ� XQWXN� GLWDPSXQJ� SDGD� :DGXN�

.UHQFHQJ��GDQ�QDQWLQ\D�DNDQ�GLRODK�ROHK�37�.7,��

%HUGDVDUNDQ� GHELW� VLPXODVL� KDULDQ� WHUNDOLEUDVL��

maka kebutuhan air baku harian PT KTI dapat 

WHUSHQXKL�VHEHVDU����������

6HODLQ�GDWD�GHELW�KDULDQ��GLODNXNDQ�SXOD�DQDOLVLV�

debit bulanan. Berdasarkan data debit bulanan 

WHUNDOLEUDVL�� GLSHUROHK� GHELW� PDNVLPXP� VHEHVDU�

������P��V��GHELW�PLQLPXP�������P��V��VHUWD�GHELW�

UDWD�UDWD�����P��V��%HUGDVDUNDQ�SHUEDQGLQJDQ�GDWD�

GHELW� EXODQDQ� GDQ� NHEXWXKDQ� DLU�� WHUOLKDW� EDKZD�

kebutuhan air baku bulanan dapat terpenuhi dengan 

baik. 

Perbandingan antara ketersediaan air di 

'$6� &LSDVDXUDQ� GDQ� NHEXWXKDQ� DLU� 37� .7,�

mengindikasikan bahwa kekurangan air baku 

VHEHVDU� ���� OW�GW� GDSDW� WHUSHQXKL�� +DO� LQL�

memberikan informasi bahwa berbagai industri baru 

7DEHO����1LODL�VWDWLVWLN�KDVLO�SHQHOLWLDQ�

 Variabel
 Simulasi Kalibrasi dan validasi

  Harian Bulanan Harian Bulanan

 p-factor -  - 0.84 0.83

 r-factor - - 2.43 2.04

 R2 0.0004 0.045 0.07 0.28

 NS -0.204 -0.909 0.03  0.25

9ROXPH�������� 'HELW�VXQJDL�PRGHO�6:$7
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GL�NDZDVDQ�LQGXVWUL�&LOHJRQ�VHSHUWL�37�&HUHVWDU��37�

Indoferro dan industri lainnya di Kawasan Krakatau 

,QGXVWULDO�(VWDWH�&LOHJRQ��.,(&���VHUWD�Pohang Iron 

Steel Corporation��326&2��DNDQ�GDSDW�EHURSHUDVL�

dengan baik. 

%HUGDVDUNDQ�KDVLO� \DQJ� WHODK�GLSHUROHK��PRGHO�

6:$7� PHPSHUOLKDWNDQ� EDKZD� VLVWHP� LQL� GDSDW�

digunakan dalam pemantauan ketersediaan air. 

0HQJJXQDNDQ� PHWRGH� LQL� GDSDW� PHPEHULNDQ�

keuntungan yang besar pada pada masa yang 

DNDQ� GDWDQJ�� .H� GHSDQQ\D�� PRGHO� LQL� GDSDW�

terus digunakan untuk melakukan prediksi jenis 

VNHQDULR� WHUWHQWX�� GHQJDQ�EHUEDJDL� MHQLV� DOWHUQDWLI�

SHPDVXNDQ� GDWD�� VHSHUWL� GDWD� LNOLP� �WHUPDVXN�

FXUDK� KXMDQ��� WDWD� JXQD� ODKDQ�� SHUJHUDNDQ� DLU��

NXDOLWDV�DLU��VLNOXV�QXWULHQ��GDQ�ODLQ�ODLQ��$NDQ�WHWDSL��

XQWXN�PHPSHUROHK� KDVLO� \DQJ� RSWLPDO��PHWRGH� LQL�

membutuhkan data yang baik dan presisi dalam 

SHQJDSOLNDVLDQQ\D�� WHUXWDPD� XQWXN� GDWD� \DQJ�

GLJXQDNDQ�GDODP�SHPDVXNDQ�NDOLEUDVL�GDQ�YDOLGDVL�

Simpulan

Simpulan 

��� 'HQJDQ�PHQJJXQDNDQ�PRGHO�6:$7�\DQJ�WHODK�

GLYDOLGDVL�� \DQJ� GLSHUROHK� GDUL� KDVLO� SURVHV�

GHOLQHDVL�'$6�VHOXDV�������NP���SHPEHQWXNDQ�

+58� VHEDQ\DN� ������ XQLW�� VHUWD� SHQJRODKDQ�

GDWD�FXUDK�KXMDQ�GDQ�LNOLP��weather generator���

GLSHUROHK�QLODL� GHELW� KDULDQ�GL�'$6�&LSDVDXUDQ�

EHUNLVDU� GDUL� �� �� ������ P��V�� VHGDQJNDQ� QLODL�

GHELW� EXODQDQ� '$6� &LSDVDXUDQ� EHUNLVDU� GDUL�

��������������P��V��

��� 'HELW�EXODQDQ�GDQ�GHELW�KDULDQ�'$6�&LSDVDXUDQ�

PDVLQJ�PDVLQJ� GDSDW� PHPHQXKL� NHNXUDQJDQ�

NHEXWXKDQ� DLU� 37� .7,� VHEHVDU� ������� GDQ�

�����
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'RFXPHQWDWLRQ� 9HUVLRQ� ������ >H�ERRN@� 7H[DV��

$JULFXOWXUDO� 5HDVHDUFK� 6HUYLFH� 86� KWWS���VZDW�
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3HUWDQLDQ�%RJRU��6HNRODK�3DVFDVDUMDQD�

5DR�� +�� ������ :DWHUVKHG� GHYHORSPHQW� LQ� ,QGLD��

UHFHQW� H[SHULHQFH� DQG� HPHUJLQJ� LVVXHV��
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