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Pendahuluan

Telur ayam yang akan dijual di pasar baik pasar 

domestik maupun yang akan diekspor ke negara 

lain harus mempunyai standar mutu yang sesuai 

dengan yang diinginkan. Berdasarkan Standar 

1DVLRQDO�,QGRQHVLD�61,�1R��������������%RERW�WHOXU�
GLEHGDNDQ�PHQMDGL����NHORPSRN�\DLWX��NHFLO�NXUDQJ�
GDUL����J��VHGDQJ����J�VDPSDL����J�GDQ�EHVDU�OHELK�

GDUL� ��� J��3URGXNVL� WHOXU� GL� ,QGRQHVLD� SDGD� WDKXQ�
�����PHQFDSDL�����������WRQ��'LUMHQ�3HUWHUQDNDQ�
������� 'HQJDQ� MXPODK� SURGXNVL� WHUVHEXW� PDND�
SHQJNODVL¿NDVLDQ�WHOXU�VHFDUD�PDQXDO�PHPHUOXNDQ�
tenaga kerja yang sangat besar. Selain itu 

penyortiran secara manual dapat menyebabkan 

hasil pengelompokan telur tidak seragam karena 

tergantung pada subjek yang melakukan sortasi dan 

waktu yang digunakan relatif lebih lama. Pengunaan 
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Abstract

%DVHG� RQ� ,QGRQHVLDQ� 1DWLRQDO� 6WDQGDUG� �61,�� 1R� ����������� HJJ� ZHLJKW� LV� FODVVL¿HG� � LQWR� WKUHH�

FODVVL¿FDWLRQV�� VPDOO� �����J���PHGLXP� �������J��� DQG� ODUJH� �!���J���1RZDGD\V�HJJ�JUDGLQJ�SURFHVV� LQ�

Indonesia was still done manually. The objective of this research was for designing, constructing, and 

performance testing of egg sorting machine. The machine testing includes performance accuracy, machine 

FDSDFLW\�� � DQG� � HJJ� FUDFN� RI� WKH� VRUWLQJ� UHVXOW�� 7KH� HJJ� VRUWLQJ�PDFKLQH� FRQVLVWHG� RI� ¿YH�PDLQ� SDUWV��

conveyor system, steering conveyor system, sorting conveyor system, and exit conveyor system. Test 

UHVXOW�VKRZHG�WKDW�WKH�PDFKLQH�FRXOG�VRUW�WKH�HJJ�ZLWK�DFFXUDF\�RI������ZLWKRXW�DQ\�FUDFNLQJ�LQ�HJJVKHOO��

The machine capacity was most affected by the speed of sorting conveyor system. The variables which 

LQÀXHQFH�WKH�VSHHG�RI�VRUWLQJ�FRQYH\RU�V\VWHP�ZHUH�LQLWLDO�VSHHG�URWDWLRQ��1a), work speed rotation (Nb), 

and length of the track on initial speed rotation path (L). The maximum machine capacity was 61 eggs per 

PLQXWH�DQG�REWDLQHG�E\�FRQ¿JXUDWLRQ�RI�1D��1E��DQG�/�RI������USP�������USP��DQG���FP�UHVSHFWLYHO\�
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Abstrak

%HUGDVDUNDQ�VWDQGDU�QDVLRQDO�,QGRQHVLD���61,���1R�������������ERERW�WHOXU�GLNHORPSRNDQ�PHQMDGL�WLJD�
NHORPSRN��XNXUDQ�NHFLO������J���XNXUDQ�VHGDQJ��������J���GDQ�XNXUDQ�EHVDU��!���J���6HODPD�LQL�SURVHV�
SHQJHORPSRNNDQ�WHOXU�PDVLK�GLODNXNDQ�VHFDUD�PDQXDO��3HQHOLWLDQ�LQL�EHUWXMXDQ�XQWXN�PHQGHVDLQ��PHPEXDW�
GDQ�PHQJXML�PHVLQ�VRUWDVL�WHOXU��3HQJXMLDQ�PHOLSXWL�SHQJXMLDQ�DNXUDVL�PHVLQ�VRUWDVL��SHQJXMLDQ�UHWDN�WHOXU�
GDQ�SHQJXMLDQ�NDSDVLWDV�PHVLQ�VRUWDVL��0HVLQ�VRUWDVL�WHOXU�WHUGLUL�GDUL�OLPD�EDJLDQ�XWDPD���VLVWHP�NRQYH\RU�
PDVXN��NRQYH\RU�SHQJDUDK��NRQYH\RU�VRUWDVL��SHQ\RUWLU�GDQ�NRQYH\RU�NHOXDU��0HVLQ� LQL�GDSDW�PHQ\RUWLU�
WHOXU�GHQJDQ�DNXUDVL������WDQSD�DGDQ\D�NHUHWDNDQ�SDGD�WHOXU��.DSDVLWDV�PHVLQ�GLWHQWXNDQ�ROHK�NHFHSDWDQ�
GDUL�NRQYH\RU�SHQ\RUWLU��3DGD�NRQYH\RU�SHQ\RUWLU�WHUGDSDW��NHFHSDWDQ�DZDO�GDQ�DNKLU��1a���NHFHSDWDQ�NHUMD�
�1b��GDQ�SDQMDQJ�OLQWDVDQ�SDGD�NHFHSDWDQ�DZDO�GDQ�DNKLU��/���1LODL�NDSDVLWDV�WHUWLQJJL�GLGDSDW�SDGD�1D������
USP��1E������USP���GDQ�/���FP�GHQJDQ�NDSDVLWDV�PDNVLPXP����EXWLU��PHQLW�

Kata kunci: WHOXU��PHVLQ�VRUWDVL��GHVDLQ��GDQ�SHQJXMLDQ�PHVLQ
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mesin sortasi merupakan suatu pemecahan untuk 

mengatasi masalah tersebut. Proses sortasi telur 

secara manual dilakukan dengan memisahkan telur 

dari penampungan menggunakan tangan dengan 

SHQJXNXUDQ� VHFDUD� YLVXDO� \DQJ� VHODQMXWQ\D� WHOXU�
dimasukan kedalam kemasan atau tray.

7HUGDSDW���MHQLV�PHVLQ�VRUWDVL�WHOXU�\DLWX�PHVLQ�
VRUWDVL�WHOXU�VHPL�RWRPDWLV�GDQ�IXOO�RWRPDWLV��0HVLQ�
sortasi telur semi otomatis masih menggunakan 

tenaga manusia untuk memasukkan telur ke 

SHQJXPSDQ�� VHKLQJJD� NHFHSDWDQ� GDUL� PHVLQ�
VRUWDVL�MXJD�GLWHQWXNDQ�ROHK�RSHUDWRU��0HVLQ�VRUWDVL�
telur full otomatis  digunakan pada proses produksi 

telur yang sudah menggunakan otomatisasi dari 

proses pengumpulan telur di kandang sampai 

NH� SURVHV� SHQJHSDNDQ�� VHKLQJJJD� PHVLQ� VRUWDVL�
telur full otomatis merupakan kesatuan dari unit 

SURGXNVL� WHOXU��0HVLQ� VRUWDVL� \DQJ� DGD� VHODPD� LQL�
merupakan hasil produksi luar negeri. Kapasitas 

GDUL� PHVLQ� VRUWDVL� � EHUYDULDVL� PXODL� GDUL� ��� EXWLU�
PHQLW� VDPSDL� ���� EXWLU�PHQLW�� 6HPDQJNLQ� WLQJJL�
kapasitas dari mesin sortasi maka harganya  

VHPDQJNLQ� PDKDO�� 8QWXN� PHVLQ� VRUWDVL� VHPL�
RWRPDWLV�GHQJDQ�NDSDVLWDV����EXWLU�PHQLW�PHPLOLNL�
KDUJD� EHUNLVDU� DQWDUD� 8������� VDPSDL� 8�������
set. Oleh karena itu perlu dilakukan perancangan 

PHVLQ��VRUWDVL�WHOXU�GHQJDQ��DNXUDVL�WLQJJL��WHUXML�GDQ�
menemukan kondisi optimum agar mesin mencapai 

kapasitas maksimum. Dari  hasil penelitian ini akan 

didapatkan mesin sortasi telur yang telah teruji 

dan dapat digunakan oleh pengusaha telur dalam 

melakukan proses sortasi telur untuk  mengurangi 

tenaga kerja dan meningkatkan pendapatan

Metode Penelitian

Tahapan Penelitian

Tahapan penelitian ini terdiri dari tahap 

GHVDLQ�� WDKDS� SHPEXDWDQ� � GDQ� WDKDS� XML� NLQHUMD�
mesin sortasi telur. Desain mesin dimulai dengan 

PHQHQWXNDQ� NULWHULD� GDQ� VSHVL¿NDVL� PHVLQ�� VLIDW�
mekanik telur dan mekanisme kerja mesin. Tahapan 

SHPEXDWDQ� PHVLQ� WHUGLUL� GDUL� GDUL� �� WDKDS� \DLWX�
SHPEXDWDQ� VLVWHP� PHNDQLV�� SHPEXDWDQ� VLVWHP�
relay dan pengujian mesin. Sistem mekanis terdiri 

GDUL�EHEHUDSD�EDJLDQ�\DLWX�VLVWHP�NRQYH\RU�PDVXN��
NRQYH\RU�SHQJDUDK��NRQYH\RU�VRUWDVL��SHQ\RUWLU�GDQ�
NRQYH\RU�NHOXDU��3HQJXMLDQ�PHVLQ�VRUWDVL�WHUGLUL�GDUL�
SHQJXMLDQ�DNXUDVL�VRUWDVL��SHQJXMLDQ�UHWDN�WHOXU��GDQ�
kapasitas sortasi mesin.

Analisa Desain

3HQHQWXDQ�NULWHULD�GDQ�VSHVL¿NDVL�PHVLQ�VRUWDVL�
telur ayam ini diharapkan dapat mensortasi telur 

berdasarkan bobotnya secara otomatis dengan 

NDSDVLWDV� ��� WHOXU�PHQLW� GDQ� WLQJNDW� DNXUDVL�
PHQFDSDL�����WDQSD�PHQJDNLEDWNDQ�NHUXVDNDQ�¿VLN�
SDGD�WHOXU��'HQJDQ�VSHVL¿NDVL�WHUVHEXW�GLKDUDSNDQ�
dapat setara dengan kinerja sortasi manual namun 

dengan tingkat akurasi yang lebih baik. Penentuan 

sifat mekanik telur diperlukan untuk menentukan 

mekanisme dan gaya pada mesin sortasi agar tidak 

menimbulkan kerusakan pada telur. Sifat mekanik 

telur yang perlu diketahui di antaranya kekuatan 

SHFDK�� UXSWXUH�HQHUJ\��NRH¿VLHQ�JHVHN��HODVWLVLWDV�
NXOLW� WHOXU��GDQ�WHNDQDQ�PDNVLPXP�DJDU�WHOXU� WLGDN�
retak. Nilai kekuatan pecah telur berkisar antara 

*DPEDU���5DQFDQJDQ�PHVLQ�VRUWDVL�WHOXU
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���1�VDPSDL����1��VHGDQJNDQ�QLODL�UXSWXUH�HQHUJ\�
XQWXN�WHOXU�D\DP�EHUNLVDU�DQWDUD�����1�PP�VDPSDL�
����� 1�PP�� 7HOXU� PHPLOLNL� QLODL� NRH¿VLHQ� JHVHN�
WHUWLQJJL�GHQJDQ�NDUHW� VHEHVDU������GDQ� WHUHQGDK�
GHQJDQ�NDFD�VHEHVDU���������(EXEHNLU��GDQ�$KPHW�
������

Elastisitas kulit telur berhubungan dengan gaya 

maksimum yang dapat diberikan pada permukaan 

kulit telur. Ketika pembebanan diberikan pada bagian 

ujung telur maka besar gaya maksimum yang dapat 

GLEHULNDQ� EHUNLVDU� DQWDUD� ���1� KLQJJD� ���1�� -LND�
beban pembebanan diberikan pada sisi telur maka 

JD\D��PDNVLPXP�\DQJ�GDSDW�GLEHULNDQ�VHNLWDU������
1�KLQJJD������1��%DLQ�HW�DO��������5HWDN�SDGD�WHOXU�
juga terjadi karena adanya tegangan pada telur. 

Tegangan ini biasa disebabkan oleh penumpukan 

telur. Besar tegangan  maksimum yang terjadi pada 

WHOXU��VHNLWDU������03D��(QWSHOXLW�GDQ�5HGG\���������

Rancangan Fungsional

5DQFDQJDQ� XQLW� PHVLQ� VRUWDVL� WHOXU� LQL� WHUGLUL�
GDUL�EHEHUDSD�EDJLDQ�\DLWX�EDJLDQ�UROOHU��NRQYH\RU�
SHQJXPSDQ��NRQYH\RU�SHQJDUDK��NRQYH\RU�VRUWDVL��
SHQ\RUWLU�WHOXU��NRQYH\RU�NHOXDU��GDQ�VLVWHP�NRQWURO�
�*DPEDU� ����.RQYH\RU�PDVXN�PHUXSDNDQ� VHEXDK�
XQLW� EHOW� NRQYH\RU� \DQJ� PHQJJHUDNNDQ� WHOXU�
PHQXMX� EDJLDQ� NRQYH\RU� SHQJDUDK�� .RQYH\RU�
pengarah berfungsi untuk mengarahkan telur  agar 

berada pada posisi yang tepat sebelum masuk ke 

EDJLDQ�NRQYH\RU�VRUWDVL��6HWHODK�PHODOXL�NRQYH\RU�
SHQJDUDK� WHOXU� PHQJJHOLQGLQJ� PHQXMX� NRQYH\RU�
sortasi untuk dipindahkan ke unit penyortir. Sistem 

unit penyortir menggunakan prinsip timbangan 

manual yang dihubungkan dengan kontak untuk 

menyalakan selenoid. Jika telur sesuai dengan 

gradenya maka selenoid akan mendorong telur 

keluar menuju proses berikutnya.

 

Rancangan Struktural

Daya, Putaran, dan Torsi Motor Listrik pada 

Konveyor

Daya motor listrik sebagai penggerak sistem 

NRQYH\RU�GLKLWXQJ�PHQJJXQDNDQ�SHUVDPDDQ�

P = F × V� ���

dimana P�DGDODK�GD\D�PRWRU�OLVWULN��ZDWW���F adalah 

JD\D� �1��� GDQ� V� DGDODK� NHFHSDWDQ� OLQHDU� �P�V���
0HQXUXW� 6XODUVR� ������� XQWXN� PHQHQWXNDQ� GD\D�
rencana motor listrik maka hasil perhitungan daya 

GDUL� SHUVDPDDQ� ���� SHUOX� GLNDOLNDQ� IDNWRU� NRUHNVL�
VHVXDL�GHQJDQ�SHUVDPDDQ�

Pd = P × F ���

Dimana Pd�DGDODK�GD\D�UHQFDQD�PRWRU�OLVWULN��ZDWW���
P� DGDODK� GD\D�PRWRU� OLVWULN� �ZDWW��� GDQ� )c adalah 

IDNWRU�NRUHNVL�\DQJ�QLODLQ\D������6HGDQJNDQ�SXWDUDQ�
PRWRU� �N�� GDSDW� GLKLWXQJ� GDUL� NHFHSDWDQ� OLQHDU�

NRQYH\RU��V��GHQJDQ�SHUVDPDDQ�

� ���

GLPDQD� 1� DGDODK� SXWDUDQ� PRWRU� �USP��V adalah 

NHFHSDWDQ�OLQHDU��P�V��GDQ�D adalah diameter puli 

�P���6HGDQJNDQ�WRUVL�PRWRU�GDSDW�GLKLWXQJ�GHQJDQ�
SHUVDPDDQ�

2� �)�[�U � ���

dimana 2� DGDODK� WRUVL�PRWRU� �1P���F adalah gaya 

�1���GDQ�U�DGDODK�MDUL�MDUL��P�

Konveyor Masuk

.RQYH\RU�PDVXN�PHUXSDNDQ�MHQLV�EHOW�NRQYH\RU�
yang dilengkapi roller untuk mencegah belt 

PHOHQWXU�� .RQYH\RU� PDVXN� EHUGLPHQVL� SDQMDQJ�
���FP��OHEDU����FP��GDQ�WLQJJL����FP��6LVWHP�GDUL�
NRQYH\RU�PDVXN� GDSDW� GLOLKDW� SDGD� � � �*DPEDU� ���
Besarnya beban total yang akan dipindahkan oleh 

NRQYH\RU�SHQJDUDK�VHEHVDU����NJ��%HEDQ�WHUVHEXW�
terdiri dari berat maksimum telur dan berat dari 

VDEXN�� 'DUL� WDEHO� QLODL� NRH¿VLHQ� JHVHN� GLNHWDKXL�
EHVDUQ\D� NRH¿VLHQ� JHVHN� DQWDUD� � GXD� EXDK� EDMD�
\DQJ� GLOXPDVL� EHUNLVDU� DQWDUD� ����� VDPSDL� �����
sehingga besarnya gaya yang diperlukan untuk 

PHQJJHUDNNDQ�NRQYH\RU�VHEHVDU����1��
Daya rencana dan putaran dari motor listrik 

GDSDW� GLKLWXQJ� GHQJDQ� SHUVDPDDQ� ���� GDQ� �����
besarnya daya rencana dan putaran dari motor 

NRQYH\RU� PDVXN� EHUWXUXW�WXUXW� VHEHVDU� �� :� GDQ�
����� USP�� 6HGDQJNDQ� WRUVL� GDUL� PRWRU� GLKLWXQJ�
GHQJDQ�SHUVDPDDQ������WRUVL�PRWRU�\DQJ�GLSHUOXNDQ�
VHEHVDU������1P�

*DPEDU����6LVWHP�NRQYH\RU�SHQJDUDK�

*DPEDU����6LVWHP�NRQYH\RU�PDVXN�

9ROXPH�������� 0HVLQ�VRUWDVL�WHOXU�D\DP
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Konveyor Pengarah 

.RQYH\RU� SHQJDUDK� PHUXSDNDQ� MHQLV� roller 

NRQYH\RU��.RQYH\RU�LQL�WHUGLUL�GDUL�VXVXQDQ�EHEHUDSD 

roller yang dihubungkan dengan rantai. Sistem dari 

NRQYH\RU�SHQJDUDK�GDSDW�GLOLKDW�SDGD�*DPEDU���
.RQYH\RU�SHQJDUDK�EHUGLPHQVL�SDQMDQJ����FP��

OHEDU���� FP�� WLQJJL� ��� FP��GDQ� MDUDN�DQWDUD� UROOHU�
VHEHVDU� �� FP�� %HVDUQ\D� EHEDQ� WRWDO� \DQJ� DNDQ�
GLSLQGDKNDQ�ROHK�NRQYH\RU�SHQJDUDK�VHEHVDU������
NJ��%HEDQ�WHUVHEXW�WHUGLUL�GDUL�EHUDW�PDNVLPXP�WHOXU��
EHUDW�UDQWDL�GDQ�EHUDW�UROOHU��VHKLQJJD�EHVDUQ\D�JD\D�
\DQJ� GLSHUOXNDQ� XQWXN� PHQJJHUDNNDQ� NRQYH\RU�
VHEHVDU� ����� 1�� 'D\D� UHQFDQD� GDQ� SXWDUDQ� GDUL�
PRWRU� OLVWULN�GDSDW�GLKLWXQJ�GHQJDQ�SHUVDPDDQ�����
GDQ� ����� EHVDUQ\D�GD\D� UHQFDQD�GDQ�SXWDUDQ�GDUL�
PRWRU�NRQYH\RU�PDVXN�EHUWXUXW�WXUXW�VHEHVDU�����:�
GDQ������USP��6HGDQJNDQ�WRUVL�GDUL�PRWRU�GLKLWXQJ�
GHQJDQ�SHUVDPDDQ������WRUVL�PRWRU�\DQJ�GLSHUOXNDQ�
VHEHVDU������1P�
0HQXUXW� 6RQJ� HW� DO�� ������� GLDPHWHU� URO� \DQJ�

EDLN����VDPSDL����PP��MDUDN�DQWDUD�URO����VDPSDL�

���PP�VXGXW�NHPLULQJDQ�SHPEDWDV�WHOXU�����VDPSDL�
����� GDQ� MDUDN� VLVL� SHPEDWDV� WHOXU� KDUXV� GLEDZDK�
�� PP�� 'DUL� � GDWD� SHQJXNXUDQ� ���� VDPSHO� WHOXU�
GLNHWDKXL�WLQJJL�PDNVLPXP�GDUL�WHOXU����PP�GHQJDQ�
GLDPHWHU����PP��6HKLQJJD�GLSHUROHK�VHOLVLK�DQWDUD�
WLQJJL�GDQ�GLDPHWHU�WHOXU�����PP��'HVDLQ�GDUL�EHQWXN�
UROOHU�GLVDMLNDQ�SDGD�*DPEDU���

Konveyor Sortasi

*DPEDU� �� PHPSHUOLKDWNDQ� VLVWHP� SHQJJHUDN�
SDGD� NRQYH\RU� VRUWDVL�� .RQYH\RU� GLJHUDNDQ�
ROHK� GXD� EXDK� PRWRU� OLVWULN� \DLWX� PRWRU� OLVWULN� ��
GDQ� PRWRU� OLVWULN� ��� 0RWRU� OLVWULN� �� PHQJJHUDNNDQ�
VLVWHP�PHNDQLVPH�HQJNRO�SHOXQFXU�DUDK�KRUL]RQWDO�
GDQ� PRWRU� OLVWULN� �� PHQJJHUDNNDQ� PHNDQLVPH�
HQJNRO� SHOXQFXU� DUDK� YHUWLNDO�� VHKLQJJD� SROD�
GDUL� JHUDNDQ� NRQYH\RU� VRUWDVL� EHUEHQWXN� SHUVHJL�
SDQMDQJ� GHQJDQ� SDQMDQJ� ��� FP� GDQ� WLQJJL� �� FP��
.RQYH\RU�VRUWDVL�PHPLOLNL�GLPHQVL�SDQMDQJ�����FP��
OHEDU� ��� FP� GDQ� WLQJJL� ��� FP��7HUGDSDW� �� YDULDVL�
NHFHSDWDQ� NRQYH\RU� DUDK� KRUL]RQWDO�� .HFHSDWDQ�
yang pertama merupakan kecepatan awal dan 

DNKLU��1a��VHGDQJNDQ�NHFHSDWDQ�NHGXD�PHUXSDNDQ�
NHFHSDWDQ� NHUMD� �1b��� 3HQJJXQDDQ� �� YDULDVL�
kecepatan dimaksudkan untuk memperkecil nilai 

PRPHQWXP�GDQ�PHPSHUEHVDU�NHFHSDWDQ�NRQYH\RU�
sortasi sehingga dapat meningkatkan kapasitas 

mesin.

0HNDQLVPH� HQJNRO� SHOXQFXU� XQWXN�
PHQJJHUDNNDQ� NRQYH\RU� VRUWDVL� GLWXQMXNNDQ� SDGD�
*DPEDU����%HEDQ�\DQJ�GLWDQJJXQJ�ROHK�PHNDQLVPH�
XQWXN�PHQJJHUDNNDQ�NRQYH\RU�PHOLSXWL�EHEDQ�WHOXU�
dan wadah telur yang memiliki beban maksimum 

VHEHVDU������NJ�
*D\D�)��SDGD�*DPEDU���PHQXQMXNDQ�EHVDUQ\D�

beban total yang akan dipindahkan oleh mekanisme 

HQJNRO�SHOXQFXU�VHWHODK�GLNDOLNDQ�GHQJDQ�NRH¿VLHQ�
JHVHN�� %HVDU� JD\D� KRUL]RQWDO� )�� \DQJ� GLSHUOXNDQ�
XQWXN�PHQJJHUDNNDQ��EHEDQ�WHUVHEXW�VHEHVDU������
1�� 6HWHODK� GLNHWDKXL� EHVDUQ\D� )�� PDND� GHQJDQ�
PHQJJXQDNDQ� PHWRGH� JUD¿V� GLGDSDW� EHVDUQ\D�
NHFHSDWDQ� GDQ� � JD\D� SDGD� EDWDQJ� �� EHUWXUXW�
WXUXW� VHEHVDU� ������ FP�V� GDQ� ������ 1�� 'HQJDQ�
PHQJJXQDNDQ� SHUVDPDDQ� ���� PDND� GLGDSDW�
EHVDUQ\D� GD\D� UHQFDQD� PRWRU� OLVWULN� �� VHEHVDU��
�����:�� VHKLQJJD� � SXWDUDQ�PRWRU� GDQ� WRUVL� GDSDW�
GLKLWXQJ� GHQJDQ� SHUVDPDDQ� ���� GDQ� ���� \DQJ�
EHVDUQ\D� EHUWXUXW� WXUXW� VHEHVDU� ����� USP� GDQ�
�����1P��%HVDUQ\D�JD\D�)��XQWXN�PHQJJHUDNNDQ�
NRQYH\RU�NHDUDK�YHUWLNDO�VHEHVDU��������1��'HQJDQ�
PHQJJXQDNDQ� PHWRGH� JUD¿V� GLGDSDW� EHVDUQ\D�
NHFHSDWDQ� GDQ� � JD\D� SDGD� EDWDQJ� �� EHUWXUXW�
WXUXW� VHEHVDU� ����� FP�GHW� GDQ� ������ 1�� 'HQJDQ�
PHQJJXQDNDQ� SHUVDPDDQ� ���� PDND� GLGDSDW�
EHVDUQ\D� GD\D� UHQFDQD� PRWRU� OLVWULN� �� VHEHVDU��
������ :�� 3XWDUDQ� PRWRU� GDQ� WRUVL� GDSDW� GLKLWXQJ�
GHQJDQ� SHUVDPDDQ� ���� GDQ� ���� \DQJ� EHVDUQ\D�
EHUWXUXW�WXUXW�VHEHVDU������USP�GDQ������1P�

*DPEDU����6LVWHP�SHQJJHUDN�NRQYH\RU�VRUWDVL�

*DPEDU����0HNDQLVPH�SDGD�NRQYH\RU�VRUWDVL�

*DPEDU����%HQWXN�UROOHU�

Nopriandi et al.
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Penyortir

Penyortir digunakan untuk mengelompokkan 

telur sesuai dengan bobotnya. Pada bagian atas 

penyortir dilengkapi dengan solenoid yang berfungsi 

untuk mendorong telur. Jumlah penyortir sebanyak 

�� EXDK�� GL� DQWDUD� WHOXU� GDQ� SHPEHUDW� GLSDVDQJ�
EHDULQJ� DJDU� JHUDNDQ� GDUL� SHQ\RUWLU� EHQDU�EHQDU�
bebas. Desain dari penyortir disajikan pada gambar 

��
8QWXN�PHQJDWXU�EHVDUQ\D�ERERW�GDUL�SHPEHUDW�

maka dipasang ulir agar pemberat dapat diatur 

dengan cara memutar pemberat tersebut. Bobot 

GDUL�SHPEHUDW�GDSDW�GLWHQWXNDQ�VHEDJDL�EHULNXW�

� ���

dimana Fa ERERW� WHOXU� PDNVLPXP�� Fb bobot 

SHPEHUDW��La jarak antara telur ke bearing dan Lb 

jarak pemberat ke bearing. Diketahui Fa ���J��La�����
cm dan Lb�����FP��VHKLQJJD�QLODL�)b ������J�

Konveyor Keluar

.RQYH\RU� NHOXDU� EHUGLPHQVL� SDQMDQJ� ��� FP��
OHEDU����FP��GDQ�WLQJJL����FP��6LVWHP�GDUL�NRQYH\RU�
NHOXDU� GDSDW� GLOLKDW� SDGD� *DPEDU� ��� %HVDUQ\D�
EHEDQ� WRWDO�\DQJ�DNDQ�GLSLQGDKNDQ�ROHK�NRQYH\RU�
NHOXDU�VHEHVDU������NJ��%HEDQ�WHUVHEXW�WHUGLUL�GDUL�
EHUDW�PDNVLPXP� WHOXU�� EHUDW� UDQWDL�� GDQ� EHUDW� UROO�
alumunium. Besarnya gaya yang diperlukan untuk 

PHQJJHUDNNDQ�NRQYH\RU�VHEHVDU������1��'D\D�GDQ�
putaran dari motor listrik dapat dihitung dengan 

SHUVDPDDQ�����GDQ������EHVDUQ\D�GD\D�UHQFDQD�GDQ�
SXWDUDQ� GDUL� PRWRU� NRQYH\RU�PDVXN� EHUWXUXW�WXUXW�
VHEHVDU�����:�GDQ������USP��6HGDQJNDQ�WRUVL�GDUL�
PRWRU�GLKLWXQJ�GHQJDQ�SHUVDPDDQ������ WRUVL�PRWRU�
\DQJ�GLSHUOXNDQ�VHEHVDU�������1P

Metode Pengujian Kinerja Mesin Sortasi

Pengujian Kapasitas

Pengujian kapasitas bertujuan untuk 

mendapatkan kecepatan maksimum yang dapat 

diberikan pada mesin sortasi. Kapasitas mesin 

didapat setelah melakukan pengujian dengan 

NRPELQDVL� DQWDUD� QLODL� /� �SDQMDQJ� OLQWDVDQ� SDGD�
kecepatan Na�� GDQ� 1� �NHFHSDWDQ� SXWDU��� 1LODL� 1a 

yang digunakan untuk pengujian  sama dengan 

Nilai Nb�\DLWX��1E�������USP��1E�������USP�GDQ�1E��

�����USP��6HGDQJNDQ�QLODL�/�DGDODK�/����FP��/����
FP�GDQ�/����FP��'DUL�NRPELQDVL�GDUL�QLODL�WHUVHEXW�
akan didapat kapasitas masimum. Pada pengujian 

LQL�GLODNXNDQ�GHQJDQ�����VDPSHO�WHOXU��3ROD�JHUDNDQ�
GDUL�NRQYH\RU�SHQ\RUWLU�GLWXQMXNNDQ�SDGD���*DPEDU�
��

Pengujian Akurasi

Pengujian akurasi bertujuan untuk melihat 

seberapa akurat mesin sortasi ini dalam melakukan 

pengelompokan telur. Pada pengujian ini digunakan 

��� VDPSHO� WHOXU� \DQJ� GLNRQGLVLNDQ� GHQJDQ� �� NDOL�
pengulangan. Berat telur yang digunakan dalam 

SHQJXMLDQ�LQL�DGDODK�HPSDW�WHOXU�SDGD�JUDGH�$�\DLWX�
���J�����J�����J�����J���GHODSDQ�WHOXU�SDGD�JUDGH�%�
\DLWX����J�����J�����J�����J�����J�����J�����J�����J��
���J�����J���GDQ�HPSDW�WHOXU�SDGD�JUDGH�&�\DLWX����
J�����J�����J�����J��3HQJNRQGLVLDQ�VDPSHO�WHUVHEXW�
dimaksudkan untuk mengetahui tingkat kesalahan 

SDGD�PDVLQJ�PDVLQJ�JUDGH��$NXUDVL�GDSDW�GLKLWXQJ�
dengan membandingkan jumlah telur yang berhasil 

dikelompokan dengan jumlah yang seharusnya 

WHUNHORPSRN�� $NXUDVL� GDSDW� GLKLWXQJ� GHQJDQ�
SHUVDPDDQ�EHULNXW�

� ���

GLPDQD�$�DGDODK�DNXUDVL������Jt adalah jumlah telur 

\DQJ�WHUVRUWDVL�GHQJDQ�WHSDW��GDQ�Jh adalah jumlah 

telur yang seharusnya terkelompok.

*DPEDU����6LVWHP�SHQ\RUWLU�

*DPEDU����6LVWHP�NRQYH\RU�NHOXDU�

*DPEDU����3ROD�JHUDNDQ�GDUL�NRQYH\RU�SHQ\RUWLU�

9ROXPH�������� 0HVLQ�VRUWDVL�WHOXU�D\DP
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Pengujian Keretakan

Pengujian ini bertujuan untuk melihat apakah 

telur yang telah melewati mesin sortasi mengalami 

UHWDN�� 3HQJXMLDQ� LQL� PHQJJXQDNDQ� ��� VDPSHO�
telur dengan grade yang berbeda. Sebelum 

disortasi telur terlebih dahulu diteropong untuk 

melihat kondisi awal. Telur yang kondisinya baik  

GLPDVXNNDQ�NH�GDODP�PHVLQ�VRUWDVL��VHWHODK�NHOXDU�
dari masin sortasi telur tersebut kembali diteropong 

untuk melihat keadaan akhir telur setelah melewati 

mesin  sortasi

Hasil dan Pembahasan

Prototipe Mesin

*DPEDU����PHQXQMXNNDQ�EDJLDQ�EDJLDQ�PHVLQ�
sortasi telur yang telah selasai dibangun. Bagian 

XWDPD� PHVLQ� VRUWDVL� VHSHUWL� NRQYH\RU� PDVXN��
NRQYH\RU�SHQJDUDK��NRQYH\RU�VRUWDVL��SHQ\RUWLU��GDQ�
NRQYH\RU� NHOXDU�GDSDW�EHUIXQJVL�GHQJDQ�EDLN�GDQ�

JHUDNDQ� GDUL� VHWLDS� EDJLDQ� GDSDW� WHUVLQNURQLVDVL��
sehingga mesin sortasi ini dapat digunakan untuk 

proses penyortiran telur.

Keretakan

'DUL�KDVLO�SHQJXMLDQ�SDGD����VDPSHO�WHOXU�WLGDN�
ditemukan terjadinya  keretakan pada telur. Sebelum 

disortasi telur diteropong terlebih terlebih dahulu 

XQWXN�GLSDVWLNDQ�WLGDN�WHUGDSDW�UHWDN��*DPEDU���E���
kemudian hasil dari penyortiran diteropong kembali 

GDQ� WLGDN� GLWHPXNDQ� WHUMDGLQ\D� UHWDN� �*DPEDU�
�*DPEDU���F��

Akurasi

'DUL� SHQJXMLDQ� ��� WHOXU� VHEDQ\DN� �� NDOL�
SHQJXODQJDQ�� GDSDW� � GLNHWDKXL� � NHVDODKDQ� GDODP�
penyortiran terjadi pada bobot telur yang mendekati 

batas dari grade. Nilai akurasi dari mesin sortasi ini 

DGDODK�VHEHVDU���������.XUDQJQ\D�WLQJNDW�DNXUDVL�
dikarenakan titik berat dari telur yang tidak selalu 

berada di tengah sehingga penimbangan bobot  

Nopriandi et al.

*DPEDU�����0HVLQ�VRUWDVL�WHOXU�

7DEHO����1LODL�SHUVHQWDVH�DNXUDVL�ERERW�WHOXU�

 Ulangan Rata -rata 

� �� �� �� �� �� �� ���

$NXUDVL�JUDGH�$����� ���� ���� ��� ��� ��� ��� �����

$NXUDVL�JUDGH�%����� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �����

$NXUDVL�JUDGH�&����� ��� ��� ��� ���� ���� ��� �����

$NXUDVL�PHVLQ����� � � � � � � �����
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yang mengunakan sistem pengungkit menjadi tidak 

DNXUDW��6HODLQ�LWX�JHWDUDQ�\DQJ�WHUMDGL�SDGD�NRQYH\RU�
grading mempengaruhi dalam penimbangan bobot 

WHOXU��$GDQ\D�LPSDFW��VDDW�WHOXU�GLOHWDNDQ�NH�SHQ\RUWLU�
juga berakibat penimbangan bobot menjadi lebih 

EHVDU�GDUL�QLODL�\DQJ�VHKDUXVQ\D��8QWXN�PHQJDWDVL�
hal tersebut dan meningkatkan akurasi maka dapat 

digunakan sistem timbangan dengan sensor load 

cell sehingga getaran atau noise dari pembacaan 

ERERW� WHOXU� GDSDW� GLKLODQJNDQ�� +DVLO� SHQJXMLDQ�
DNXUDVL�GDUL�WLDS�JUDGH�WHOXU�GLVDMLNDQ�SDGD�7DEHO���

Kapasitas

+DVLO� SHQJXMLDQ� SHQJDUXK� NHFHSDWDQ� DZDO� GDQ�
DNKLU� �1a��� NHFHSDWDQ� NHUMD� �1b��� MDUDN� SHUXEDKDQ�
NHFHSDWDQ� DZDO� GDQ� DNKLU� �/�� WHUKDGDS� NDSDVLWDV�
SHQ\RUWLUDQ�GLVDMLNDQ�SDGD�7DEHO����.RQGLVL�GLPDQD�
nilai Na�DGDODK������USP��1b������USP��GDQ�/���FP��
PHUXSDNDQ�NRQGLVL� WHUEDLN�GHQJDQ�NDSDVLWDV�������
EXWLU�PHQLW�
3DGD� VDDW� � QLODL� /� GLWXUXQNDQ� PHQMDGL� �� FP�

NDSDVLWDV�DNDQ�PHQXUXQ�NDUHQD�NHFHSDWDQ�NHUMD��9b 

masih tersisa meskipun kecepatan sudah berubah 

PHQMDGL� 9a�� +DO� LQL� EHUDNLEDW� � � PRPHQWXP� \DQJ�
WHUMDGL�VDDW�NRQYH\RU�VRUWDVL�PHQFDSDL�WLWLN�%�PDVLK�
cukup besar yang mengakibatkan telur menjadi 

jatuh. Dengan memperlambat Na� PHQMDGL� �����
rpm akan terjadi penurunan nilai kapasitas karena 

PHPSHUODPEDW�NHFHSDWDQ�GDUL�NRQYH\RU�SHQ\RUWLU��
Sedangkan mempercepat Na� PHQMDGL� ����� USP�
akan menurunkan nilai kapasitas karena kecepatan 

yang terlalu tinggi mengakibatkan besarnya nilai 

momentum saat menyentuh titik B. Selain itu nilai 

SHUFHSDWDQ�\DQJ�GLKDVLONDQ�GDUL�WLWLN�$�MXJD�PHQMDGL�
besar yang berakibat telur jatuh dari penyortir 

sehingga menurunkan nilai kapasitas.

Simpulan dan Saran

Simpulan

0HVLQ� WHOXU� D\DP� EHUGDVDUNDQ� ERERW� WHODK�
EHUKDVLO� GLUDQFDQJ� GDQ� GLXML� FRED�� 0HVLQ� VRUWDVL�
LQL�GDSDW�PHQ\RUWLU�GHQJDQ�DNXUDVL��������GHQJDQ�
NDSDVLWDV� ��� EXWLU�PHQLW� WDQSD� PHQJDNLEDWNDQ�
keretakan pada telur. Kapasitas mesin sortasi 

GLSHQJDUXKL� � ROHK� NHFHSDWDQ� NRQYH\RU� VRUWDVL��
GLPDQD� NHFHSDWDQ� NRQYH\RU� VRUWDVL� GLWHQWXNDQ�
GDUL� NRPELQDVL� NHFHSDWDQ� DZDO� GDQ� DNKLU� �1a���
NHFHSDWDQ�NHUMD��1b��GDQ�SDQMDQJ�OLQWDVDQ�1a��/��

�D�

�E�

�F�

*DPEDU�����&RQWRK�WHOXU�\DQJ�PHQJDODPL�UHWDN�
�D���KDVLO�SHQHURSRQJDQ�VHEHOXP�SHQ\RUWLUDQ��E���
KDVLO�SHQHURSRQJDQ�VHVXGDK�SHQ\RUWLUDQ��F��

9ROXPH�������� 0HVLQ�VRUWDVL�WHOXU�D\DP

7DEHO����+DVLO�SHQJXMLDQ�NDSDVLWDV�SDGD�EHUEDJDL�NRPELQDVL�

Keterangan : Na1� ������USP� 1a2� ������USP� 1a3� ������USP

  Nb1� ������USP� 1b2� ������USP� 1b3� ������USP

� � /�� ���FP� /�� ���FP� /�� ���FP
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Nopriandi et al.

Saran

8QWXN� PHQLQJNDWNDQ� DNXUDVL� VHEDLNQ\D�
mengganti sistem penyortir manual dengan sistem 

digital agar getaran yang terbaca pada penyortir 

dapat dihilangkan.

Daftar Pustaka

%DLQ� 0��� 0DF/HRG��� 7KRPVRQ� 5��� +DQFRFN� � -:��
������ 0LFURFUDFNV� LQ� HJJV�� 3RXOWU\� 6FLHQFH�
9RO��������������

>%61@�%DGDQ�6WDQGDUGLVDVL�1DVLRQDO��������6WDQGDU�
1DVLRQDO�,QGRQHVLD��61,��1R��������������0XWX�
GDQ�.XDOLWDV�7HOXU�$\DP�5DV��-DNDUWD��,'����%61�

(EXEHNLU�$���$KPHW� 6�� ������ (IIHFW� RI� HJJ� VKDSH�
LQGH[�RQ�PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV�RI�FKLFNHQ�HJJV��
-RXUQDO�RI�)RRG�(QJLQHHULQJ�9RO����������������
����

(QWZKLVWOH� .�0��� � 5HGG\� 7�<�� ������ 7KH� IUDFWXUH�
strength under internal pressure of the eggshell 

RI� WKH�GRPHVWLF� IRZO��%LRORJL�6FLHQFH�9RO�������
��������

6RQJ� -��� .H� 6XQ��� *XR� :��� -LDQJ� <��� *XR�TLDQJ�
*�� ������ 6WXG\� RQ� WKH� PHFKDQLFDO� DXWRPDWLF�
RULHQWDWLRQ� UHJXODWLRQV� DERXW� WKH� D[LDO� DQG�
WKH� WXUQRYHU�PRWLRQV� RI� HJJV�� -RXUQDO� RI� )RRG�
(QJLQHHULQJ�9RO�������������������

6WHZDUW�*�)���$EERWW�-�&��������0DUNHWLQJ�(JJV�DQG�
3RXOWU\�� )RRG� DQG� $JULFXOWXUH� �2UJDQL]DWLRQ� RI�
WKH�8QLWHG�1DWLRQV���UG�SULQWLQJ��5RPH��,WDO\

6XODUVR��������'DVDU�3HUHQFDQDDQ�'DQ�3HPLOLKDQ�
(OHPHQ�0HVLQ��3UDGQ\D�SUDPLWD�-DNDUWD�

'LUMHQ� 3HWHUQDNDQ� GDQ� .HVHKDWDQ� +HZDQ�� ������
6WDWLVWLN� 3HWHUQDNDQ� GDQ� .HVHKDWDQ� +HZDQ�
7DKXQ�������-DNDUWD��,'���.HPHQWULDQ�3HUWDQLDQ�


