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Pendahuluan

-DJXQJ� �Zea mays�� PHUXSDNDQ� VDODK� VDWX�

tanaman serealia yang strategis dan bernilai 

ekonomis. Peluang pengembangan tanaman 

ini sangat besar karena kedudukannya sebagai 

sumber utama karbohidrat dan protein setelah 

EHUDV��6HODLQ�PHQMDGL�WDQDPDQ�SDQJDQ��MDJXQJ�MXJD�

PHUXSDNDQ�SDNDQ�EDJL� WHUQDN��+DO� LQL�PHQMDGLNDQ�

jagung sebagai salah satu komoditas penting di 

,QGRQHVLD��/XDV�ODKDQ�EXGLGD\D�MDJXQJ�GL�,QGRQHVLD�

WHUXV�PHQJDODPL�SHQXUXQDQ�UDWD�UDWD�VHEHVDU������

SHUWDKXQ�GDUL� WDKXQ������KLQJJD������VHGDQJNDQ�

WDUJHW� SURGXNVL� MDJXQJ� WDKXQ� ����� GLSHUNLUDNDQ�

QDLN�������%36�������VHKLQJJD�XQWXN�PHQXQMDQJ�

keberhasilan peningkatan produksi tersebut 
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$JXVWDPL�6LWRUXV��3URJUDP�6WXGL�7HNQLN�0HVLQ�3HUWDQLDQ�GDQ�3DQJDQ��,QVWLWXW�3HUWDQLDQ�%RJRU�

(PDLO��DW�VLWRUXV#JPDLO�FRP

:DZDQ�+HUPDZDQ��'HSDUWHPHQ�7HNQLN�0HVLQ�GDQ�%LRVLVWHP��,QVWLWXW�3HUWDQLDQ�%RJRU�

(PDLO��ZBKHUPDZDQ#LSE�DF�LG

5DGLWH�3UDHNR�$JXV�6HWLDZDQ��'HSDUWHPHQ�7HNQLN�0HVLQ�GDQ�%LRVLVWHP��,QVWLWXW�3HUWDQLDQ�%RJRU�

(PDLO��LZDQBUDGLW#\DKRR�FRP

Abstract

 The prototype of integrated corn planter and fertilizer applicator for strip tillage has been developed. The 

development was done by using wheel axis of hand tractor for driven rotor fertilizer applicator and metering 

device corn planter. Planting furrows were made into two furrows on a single pass with strip tillage. The 

objective of this study was to develop and to conduct performance test of the corn planting and fertilizing 

for strip tillage. Stationer test result showed that the fertilizer applicator and corn planter performance 

could be metering 20.71 g/m NPK fertilizer and 1-3 seeds of corn per planting hole respectively. Field test 

result showed that the fertilizer applicator and corn planter performance could be metering 15.88 g/m NPK 

fertilizer and 1-2 seeds of corn per planting hole respectively. Mean seed spacing was 21.5 cm which was 

longer than the theoretical seed spacing (20 cm). Fertilizer and seed hopper capacity were 16.53 kg and 

�NJ�UHVSHFWLYHO\��(IIHFWLYH�¿HOGFDSDFLW\�ZDV�������KD�K��ORZ���DQG�������KD�K��ORZ����DQG�HI¿FLHQF\�IRU�

UHVSHFWLYH�VSHHG�ZDV��������DQG��������
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Abstrak

 Prototipe mesin penanam dan pemupuk jagung terintegrasi dengan pengolahan tanah tipe alur 

telah dikembangkan. Pengembangan dilakukan menggunakan poros roda traktor sebagai penggerak 

SRURV�SHQMDWDK�SXSXN�GDQ�EHQLK��$OXU�WDQDP�GLEXDW�PHQMDGL�GXD�DOXU�WDQDP�GDODP�VDWX�OLQWDVDQ�GHQJDQ�

pengolahan tanah tipe alur. Tujuan dari penelitian ini adalah mengembangkan dan menguji mesin 

SHQDQDP�GDQ�SHPXSXN�MDJXQJ�WHULQWHJUDVL�GHQJDQ�SHQJRODKDQ�WDQDK�WLSH�DOXU��+DVLO�SHQJXMLDQ�VWDVLRQHU�

PHQXQMXNNDQ�EDKZD�XQLW�SHPXSXN�GDSDW�PHQMDWDK�SXSXN�������J�P�DOXU�WDQDP�GDQ�XQLW�SHQDQDP�GDSDW�

PHQMDWDK� ���� SHUOXEDQJ� WDQDP��+DVLO� SHQJXMLDQ� GL� ODSDQJDQ� XQWXN� XQLW� SHPXSXN�PHQXQMXNNDQ� EDKZD�

XQLW�SHPXSXN�GDSDW�PHQMDWDK�SXSXN�������J�P�GDQ�XQLW�SHQDQDP�GDSDW�PHQMDWDK����EHQLK�SHU� OXEDQJ�

WDQDP��-DUDN�WDQDP�UDWD�UDWD�GDUL�EHQLK�WHUVHEXW�DGDODK������FP�GLPDQD�MDUDN�WDQDP�LQL�PDVLK�OHELK�EHVDU�

GDUL�MDUDN�WDQDP�WHRULWLV�\DNQL�VHEHVDU����FP��Hopper�SXSXN�GDSDW�PHQDPSXQJ�SXSXN�13.�������NJ�GDQ�

hopper�EHQLK�GDSDW�PHQDPSXQJ�MDJXQJ���NJ��.DSDVLWDV�ODSDQJDQ�HIHNWLI��KLE��PHVLQ�DGDODK�������KD�MDP�

�low-1��GDQ�������KD�MDP��low-2��GHQJDQ�H¿VLHQVL�EHUWXUXW�WXUXW��������GDQ��������

Kata kunci: mHVLQ�WHULQWHJUDVL��S�HQDQDP�MDJXQJ��SHPXSXN��SHQJRODKDQ�WDQDK�DOXU
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memerlukan penerapan teknologi yang salah 

satunya adalah penerapan teknologi mekanisasi 

dalam budidaya jagung.

Proses budidaya jagung memiliki beberapa 

WDKDS�\DLWX�����SHUVLDSDQ�ODKDQ��SHQJRODKDQ�WDQDK��

SHPEHULDQ�SXSXN�DZDO�GDQ�SHPEXDWDQ�JXOXGDQ�������

SURVHV�EXGLGD\D��SHQDQDPDQ�EHQLK�������SHUDZDWDQ�

GDQ� ����SDQHQ�GHQJDQ�XPXU� WDQDP�KLQJJD�SDQHQ�

selama tiga bulan. Pada proses persiapan lahan dan 

proses budidaya jagung setidaknya membutuhkan 

��� WHQDJD� NHUMD� SHU� KD� �3LWR\R� GDQ� 6XOLVW\RVDUL��

�������6HEDJDL�FRQWRK�GDODP�SHPEXDWDQ�JXOXGDQ�

dengan menggunakan cangkul setidaknya 

GLEXWXKNDQ�����MDP�XQWXN�OXDV�ODKDQ�VDWX�KD��3DGD�

SURVHV� SHQDQDPDQ� VHWLGDNQ\D� GLSHUOXNDQ� ��� KDUL�

NHUMD�SHWDQL�SHU�KD��+HQGULDGL�et al����������7HWDSL�

jika proses budidaya dilakukan dengan alat tanam 

yang terintegrasi traktor roda dua maka waktu yang 

GLSHUOXNDQ�XQWXN�PHQ\HOHVDLNDQ�SHQJRODKDQ�WDQDK��

SHPXSXNDQ�GDQ�SHQDQDPDQ�DGDODK�����MDP�SHU�KD�

OXDV�ODKDQ��+HUPDZDQ���������+DO�LQL�FXNXS�H¿VLHQ�

dalam memangkas waktu dan biaya operasional 

selama proses budidaya.

Pengintegrasian proses penting dilakukan untuk 

meningkatkan kinerja dari penggunaan traktor 

tangan dalam budidaya jagung. Beberapa bagian 

kerja yang dapat digabungkan tanpa mengurangi 

keberhasilan dari proses budidaya jagung 

GLDQWDUDQ\D� DGDODK� SURVHV� SHQJRODKDQ� WDQDK��

pemupukan dan penanaman. Prototipe mesin yang 

terintegrasi tersebut telah berhasil didesain dan telah 

GLWLQJNDWNDQ� NLQHUMD� PHODOXL� EHEHUDSD� PRGL¿NDVL�

�6\DIUL�� ������ +HUPDZDQ�� ������� 3URWRWLSH� PHVLQ�

tersebut dapat melakukan proses pengolahan 

tanah menggunakan pisau rotari dengan lebar 

NHUMD� ��� FP� GDQ� PHPEXDW� JXOXGDQ�� 3HPXSXNDQ�

awal dilakukan dengan tiga jenis pupuk. Pupuk 

ditempatkan di samping benih yang ditanam. 

Penanaman dilakukan satu alur dalam satu lintasan 

GHQJDQ� MDUDN� WDQDP����FP�GDODP�EDULVDQ�GDQ����

FP�DQWDU�EDULV��0HNDQLVPH�SHQMDWDKDQ�SXSXN�GDQ�

SHQMDWDKDQ� EHQLK� PHQJJXQDNDQ� WUDQVPLVL� UDQWDL�

sproket dari roda bantu.

Kendala utama yang dihadapi pada prototipe 

sebelumnya adalah terjadinya kemacetan pada 

penjatahan pupuk dan benih disebabkan oleh beban 

yang harus diatasi oleh roda bantu. Oleh sebab itu 

dilakukan pengembangan mesin penanam jagung 

terintegrasi guna meningkatkan lagi kenerjanya. 

Beberapa hal yang dapat dikembangkan yaitu 

���� VXPEHU� SXWDUDQ� SHQMDWDKDQ� SXSXN� GDQ� EHQLK�

PHQJJXQDNDQ�SRURV� URGD� WUDNWRU�� ����SHQJJXQDDQ�

PHWRGH�SHQJRODKDQ�WDQDK�WLSH�DOXU������SHQJXQDDQ�

PHWRGH� SHQDQDPDQ� MDMDUOHJRZR� ����î���î��FP��

���� SHQLQJNDWDQ� NDSDVLWDV� XQLW� SHPXSXN� GDQ�

PHQJJXQDNDQ� SXSXN� 13.�� ���� SHPXSXNDQ�

GLODNXNDQ�GHQJDQ�FDUD�SHQHEDUDQ�GL�GDODP�WDQDK��

���� SHQDPEDKDQ� MXPODK� DOXU� WDQDP� GDODP� VDWX�

lintasan traktor. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengembangkan dan menguji mesin penanam dan 

pemupuk jagung terintegrasi dengan pengolahan 

tanah tipe alur.

Bahan dan Metode

Tahapan Perancangan

Penelitian ini dilakukan berdasarkan kaidah 

SHUDQFDQJDQ� �SHQJHPEDQJDQ�� GHQJDQ� EHEHUDSD�

WDKDSDQ�� ���� PHQJLGHQWL¿NDVL� NLQHUMD� PHVLQ�

VHEHOXPQ\D������PHUXPXVNDQ�LGH�SHUDQFDQJDQ�KDVLO�

LGHQWL¿NDVL������PHQJXNXU�NDUDNWHULVWLN�EHQLK�MDJXQJ�

GDQ�SXSXN�13.������PHQJDQDOLVLV�NRPSRQHQ�PHVLQ�

\DQJ�DNDQ�GLNHPEDQJNDQ�� ����SHPEXDWDQ�JDPEDU�

NHUMD�PHVLQ�SHQDQDP�GDQ�SHPXSXN������SHPEXDWDQ�

�IDEULNDVL�� PHVLQ� SHQDQDP� GDQ� SHPXSXN� GDQ� ����

menguji kinerja mesin pemupuk dan penanam yang 

dikembangkan.

Alat dan Bahan

Peralatan utama yang diperlukan dalam kegiatan 

SHQJHPEDQJDQ�PHVLQ�LQL�PHOLSXWL�����SHUDODWDQ�XQWXN�

PHPEXDW�PHVLQ�GDQ�����LQVWUXPHQ�XQWXN�SHQJXMLDQ�

kinerja di lapangan. Peralatan untuk membuat mesin 

DGDODK�����SHUDODWDQ�EHQJNHO�NRQVWUXNVL������PHVLQ�

SHUEHQJNHODQ�GDQ�SHQJHUMDDQ�ORJDP������PHWHUDQ��

MDQJND�� EXVXU� GHUDMDW� GDQ� SLWD� XNXU�� ���� NRPSXWHU�

GDQ� SHUOHQJNDSDQQ\D�� 3HUDODWDQ�LQVWUXPHQ� XQWXN�

SHQJXMLDQ�NLQHUMD�GL�ODSDQJDQ�DGDODK�����WLPEDQJDQ�

GLJLWDO� WLSH� '-�$������ ���� tachometer WLSH� '7�

����/������stopwatch������PHWHUDQ�GDQ�SLWD�XNXU������

LQVWUXPHQ�SHQJXNXUDQ�NRQGLVL�WDQDK��SHQHWURPHWHU�

WLSH�65����ring sample��

Bahan yang digunakan untuk konstruksi 

PHVLQ� DGDODK� ���� SODW� EDMD� EHUEDJDL� XNXUDQ�� ����

plat stainless�� ���� EDXW� GDQ�PXUEHUEDJDL� MHQLV�� ����

VSURNHW�GDQ�UDQWDL�EHUEDJDL�XNXUDQ������pillowblock 

GHQJDQ� EHUEDJDL� XNXUDQ�� ���� EHVL� SRURV� EHUEDJDL�

XNXUDQ��GDQ�����EDKDQ�KDELV�SDNDL�XQWXN�SHQJXMLDQ�

�EDKDQ�EDNDU��SXSXN�13.�GDQ�EHQLK�MDJXQJ��

Rancangan Fungsional

Secara keseluruhan konsep pengembangan 

mesin penanam dan pemupuk jagung dengan 

SHQJRODKDQ� WDQDK�DOXU�GDSDW�GLOLKDW�SDGD�*DPEDU�

���.RPSRQHQ�\DQJ�PHODNXNDQ�NHUMD�VHVXDL�GHQJDQ�

IXQJVL�GDUL�PHVLQ�\DQJ�GLUDQFDQJ�VHEDJDL�EHULNXW��

a. Pisau rotari berfungsi untuk melakukan 

pemotongan dan pengolahan tanah sekaligus 

mencampurkan tanah dengan pupuk yang 

dijatahkan.

E�� 5DQJND� PHVLQ� EHUIXQJVL� VHEDJDL� WHPSDW�

melekatnya hopper� EHQLK� GDQ� SXSXN�� 5DQJND�

mesin kemudian digandengkan pada titik 

gandeng yang ada diatas dek rotari.

c. Sistem transmisi berfungsi untuk  

menghubungkan dan memutuskan sistem 

penggerak dari poros roda traktor ke poros 

pupuk dan poros benih.

d. Pembuka alur dan penyalur benih berfungsi 

Sitorus et al.
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untuk membuka alur tanam dan menyalurkan 

benih.

e. Hopper berfungsi sebagai wadah untuk 

menampung benih atau pupuk yang akan 

diaplikasikan.

f. Metering device berfungsi untuk mengatur 

penjatahan benih atau pupuk sesuai dengan 

kebutuhan.

Sumber Putaran Penjatah Pupuk dan Benih

Penjatah pupuk dan penjatah benih diputar oleh 

WHQDJD�SXWDU�SRURV�URGD�WUDNWRU��*DPEDU�����3RURV�

roda traktor menghasilkan torsi yang dibutuhkan 

untuk memutar poros unit pemupuk dan poros 

unit penanam. Poros roda traktor diberi sproket 

dan rantai sebagai transmisi ke poros pupuk dan 

poros benih. Perancangan transmisi ini dilakukan 

WDQSD� PHQJXEDK� SRVLVL� DSDSXQ� GDUL� WUDNWRU�� +DO�

ini dilakukan agar tidak mengganggu kinerja dari 

traktor.

Sistem Penjatahan Pupuk

Sistem penjatahan pupuk disesuaikan dengan 

kebutuhan pupuk awal dari tanaman jagung. 

Pemupukan awal menurut Touchton dan Karim 

������� GDSDW� PHQLQJNDWNDQ� KDVLO� SDQHQ� MDJXQJ��

Selain hal tersebut diketahui bahwa dosis 

pemupukan awal untuk tanaman jagung adalah 

�����NJ�1�KD�������NJ�3�KD�GDQ������NJ�6�KD�DWDX�

VHWDUD� GHQJDQ� ���� NJ� SXSXN� 13.� MHQLV� SKRQVND�

�0XOOLQV�et al.���������+DO� LQL�PHQMDGL�GDVDU�GDODP�

penentuan dosis pupuk yang akan dijatahkan. 

8QWXN� PHQHQWXNDQ� GRVLV� SXSXN� SHU� PHWHU� DOXU�

WDQDP�PDND�GLJXQDNDQ�3HUVDPDDQ���

� ���

Dalam hal ini Pp1m  adalah jumlah pupuk yang 

GLMDWDKNDQ�SHU�PHWHU�SDQMDQJ�DOXU�WDQDP��J�P���Dp 

DGDODK�GRVLV�SXSXN�13.��NJ�KD��GDQ�a adalah jarak 

DQWDU�EDULV�WDQDPDQ��P��

Jumlah pupuk yang dijatahkan per putaran rotor 

SHQMDWDK� GLSHQJDUXKL� ROHK� UDVLR� WUDQVPLVL� UDQWDL�

sproket dan tingkat kemacetan roda penggerak. 

Tingkat kemacetan roda penggerak diduga adalah 

berupa sliding dari roda traktor. Jumlah celah rotor 

GDQ� YROXPH� URWRU� GLUDQFDQJ� VHWHODK� PHPSHUROHK�

dosis pupuk yang dijatahkan menggunakan 

3HUVDPDDQ���

� ���

Dalam hal ini P1prt adalah jumlah pupuk yang 

KDUXV�GLMDWDKNDQ�SHU�SXWDUDQ�URWRU�SHQMDWDK��J���Drt 

DGDODK�GLDPHWHU�URGD�WUDNWRU��P���krp adalah tingkat 

NHPDFHWDQ�URGD�SHQJJHUDN��GHVLPDO���Spa1 adalah 

jumlah gigi sproket-�� SRURV� DQWDUD�� Spa2 adalah 

*DPEDU����6NHWVD�PRGL¿NDVL�WDPSDN�VDPSLQJ�

*DPEDU����6LWHP�WUDQVPLVL�GDUL�SRURV�URGD�WUDNWRU�VDPSDL�SRURV�EHQLK�

Keterangan :

Spt : Sproket poros traktor

Spa1 : Sproket-1 poros antara

Spa2 : Sproket-2 poros antara 

Spp1 : Sproket-1 poros pupuk 

Spp2 : Sproket-2 poros pupuk

Spbj : Sproket benih

b2/b1 : Rasio bevel gear

9ROXPH�������� 0HVLQ�SHQDQDP�SHPXSXN�MDJXQJ
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MXPODK� JLJL� VSURNHW��� SRURV� DQWDUD�� Spt adalah 

MXPODK�JLJL�VSURNHW�URGD�WUDNWRU��Spp1 adalah jumlah 

gigi sproket poros pupuk.

Proses pemupukan awal menggunakan metode 

SHQHEDUDQ�GL�GDODP�WDQDK��broadcast incorporated���

Hopper pupuk diletakkan diatas dek rotari dengan 

saluran pengeluaran didepan pisau rotari. Pupuk 

yang dijatahkan rotor penjatah akan jatuh di depan 

pisau rotari dan akan teraduk bersama dengan 

WDQDK� NHWLND� SLVDX� URWDUL� PHQJRODK� WDQDK�� +DO� LQL�

menjadikan pupuk tersebar di alur pengolahan 

tanah yang akan ditanami dengan benih jagung. 

Hopper pupuk dirancang pada sisi kanan dan kiri 

diatas dek rotari.

Sistem Penjatahan Benih

Sistem penjatahan benih dilakukan dengan 

menggunakan sistem transmisi yang terhubung 

GHQJDQ� SRURV� SXSXN� VHEHODK� NLUL� �*DPEDU� ����

Penjatahan benih harus memperhatikan aspek 

jarak tanam dan kedalaman penempatan benih. 

Kedalaman penempatan benih yang umum 

GLJXQDNDQ�DGDODK�������FP��+HQGULDGL�et al����������

Jarak tanam yang akan diterapkan menggunakan 

VLVWHP� MDUDN� WDQDP� MDMDUOHJRZR� ���� \DQJ� PDPSX�

PHQLQJNDWNDQ� SURGXNWLYLWDV� MDJXQJ� �6ULKDUWRQR�

et al���������� -DUDN� WDQDP�EHQLK�GDODP�VDWX�EDULV�

DGDODK� ��� FP�� -DUDN� WDQDP� LQL� PHQMDGL� GDVDU�

dalam penentuan jumlah celah dan jumlah gigi 

sproket yang akan digunakan. Jumlah gigi sproket 

dan jumlah celah penjatah benih yang didesain 

GLWHQWXNDQ�PHQJJXQDNDQ�3HUVDPDDQ���

� ���

Dalam hal ini Jtb�DGDODK�MDUDN�WDQDP�EHQLK��P���Drt 

DGDODK�GLDPHWHU�URGD�WUDNWRU��P���krp adalah tingkat 

NHPDFHWDQ�URGD�SHQJJHUDN��GHVLPDO���Spp2 adalah 

MXPODK�JLJL�VSURNHW��SRURV�SXSXN��Spbj adalah jumlah 

JLJL� VSURNHW�� EHQLK� MDJXQJ�� b2 adalah jumlah gigi 

bevel gear� SDGD� SRURV� SHQMDWDK� EHQLK��b1 adalah 

jumlah gigi bevel gear pada poros penjatah benih 

dan Jc adalah jumlah celah penjatah benih.

Pembuka alur yang akan digunakan adalah 

tipe shoe�� +DO� LQL� GLGDVDUNDQ� SDGD� NHWHSDWDQ�

NHGDODPDQ� SHQDQDPDQ� EHQLK�� WLSH� SHPEXND� DOXU�

shoe lebih tepat dibanding tipe shovel dan tipe hoe 

�'DUPRUD� GDQ� 3DQGH\�� ������� 3HPEXND� DOXU� LQL�

DNDQ�PHPEXND�DOXU�WDQDP�GHQJDQ�NHGDODPDQ�����

FP�GDQ�OHEDU�DOXU���FP��+DVLO�SHQDQDPDQ�GHQJDQ�

menggunakan tipe pembuka alur shoe pada kondisi 

tanah gembur dapat menempatkan benih sehingga 

benih dapat tertanam di dalam tanah.

*DPEDU����3LVDX�URWDUL�\DQJ�GLJXQDNDQ�

*DPEDU����/D\RXW�ODKDQ�XML�PHVLQ�SHQDQDP�MDJXQJ�WHULQWHJUDVL

30 m 

20 m 

7.5 m 

Patok 

Selesai 

Mulai 

Sitorus et al.
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Pengolahan Tanah

Pengolahan tanah alur dilakukan dengan 

FDUD� PHPRGL¿NDVL� MXPODK� SLVDX� URWDUL� GHQJDQ�

WHWDS� PHPSHUWLPEDQJNDQ� NHVWDELODQQ\D�� 0HWRGH�

pengolahan tanah minimum dipilih karena metode 

ini masih lebih baik dari pada metode tanpa 

SHQJRODKDQ� WDQDK�SDGD� WDQDPDQ� MDJXQJ� �)DEUL]]L�

et al., �������6HGDQJNDQ�KDVLO�\DQJ�GLSHUROHK�GDUL�

SHQJRODKDQ� WDQDK� SHQXK� WLGDN� EHUEHGD� VLJQL¿NDQ�

GDUL�PHWRGH�SHQJRODKDQ�WDQDK�PLQLPXP��&DVWHOOLQL�

GDQ�'RPHQLFR���������2OHK�VHEDE�LWX��PHVLQ�\DQJ�

dikembangkan menggunakan pengolahan tanah 

PLQLPXP� WLSH� DOXU�� 0RGL¿NDVL� SLVDX� URWDUL� \DQJ�

dilakukan adalah dengan caranya mengatur pisau 

rotari menjadi lima buah dari sisi kanan dan lima 

EXDK� GDUL� VLVL� NLUL� VHSHUWL� SDGD�*DPEDU� ���+DO� LQL�

akan menjadikan pengolahan tanah terkonsentrasi 

pada sisi kanan dan kiri dari traktor.

Metode Pengujian

Pengujian terhadap mesin yang dirancang 

dilakukan dalam dua tahap yaitu uji stasioner dan 

SHQJXMLDQ�GL�ODSDQJDQ��8ML�VWDVLRQHU�GLODNXNDQ�XQWXN�

mengukur tingkat keseragam unit penjatah benih 

dan dosis penjatahan pupuk. Pengujian dilakukan 

dengan cara mendongkrak roda traktor hingga 

traktor tidak dapat bergerak maju ketika mesin 

GLKLGXSNDQ�� 0HVLQ� GLKLGXSNDQ� GDQ� GLDWXU� SXWDUDQ�

PHVLQ�KLQJJD������USP��-XPODK�SXSXN�GDQ�EHQLK�

\DQJ�GLMDWDKNDQ�ROHK�PDVLQJ�PDVLQJ�XQLW�GLWDPSXQJ�

dan diukur.

Pengujian di lapangan dilakukan setelah 

mendapatkan tingkat keseragaman yang baik pada 

pengujian stasioner. Pengujian di lapangan terdiri 

GDUL�����SHQJXNXUDQ�NHVHUDJDPDQ�MDUDN�WDQDP�GDQ�

NHGDODPDQ�SHQHPSDWDQ�EHQLK������SHQJXNXUDQ�GRVLV�

SHQMDWDKDQ�SXSXN�GL�ODSDQJDQ������SHQJXNXUDQ�KDVLO�

pengolahan tanah meliputi lebar dan kedalaman 

SHQJRODKDQ� WDQDK� GDQ� ���� SHQJXNXUDQ� NDSDVLWDV�

lapangan teoritis dan efektif dengan kecepatan 

low-1 dan low-2.

Pengukuran kapasitas lapangan teoritis dan 

kapastitas lapangan efektif dilakukan dengan 

FDUD�VHSHUWL�EHULNXW������GLVLDSNDQ�ODKDQ�XML�VHSHUWL�

SDGD�*DPEDU���� ����GLFDWDW�ZDNWX�PXODL�NHUMD�� ����

dilakukan pengukuran kecepatan maju dengan 

XODQJDQ�� ���� GLFDWDW� ZDNWX� XQWXN� PHQ\HOHVDLNDQ�

VHOXUXK�SHWDNDQ������GLKLWXQJ�NHFHSDWDQ�PDMX�WUDNWRU�

�Vt�� GHQJDQ� PHQJXNXU� ZDNWX� WHPSXK� �t20�� GDODP�

MDUDN� DQWDU� SDWRN� ��� PHWHU�� .DSDVLWDV� ODSDQJDQ�

WHRULWLV� �KLT��� NDSDVLWDV� ODSDQJDQ� HIHNWLI� �KLE�� GDQ�

H¿VLHQVL�ODSDQJDQ��Et��GDSDW�GLKLWXQJ�PHQJJXQDNDQ�

3HUVDPDDQ�����

� ���

� ���

� ���

� ���

Dalam hal ini KLE adalah kapasitas lapangan efektif 

�KD�MDP���KLT�DGDODK�NDSDVLWDV�ODSDQJDQ�WHRULWLV��KD�

MDP���A�DGDODK�OXDV�ODKDQ�SHWDNDQ������P����t adalah 

waktu kerja yang dibutuhkan untuk menyelesaikan 

VDWX� SHWDNDQ� �PHQLW��� Lt adalahjarak antar baris 

WDQDPDQ��Vt DGDODK�NHFHSDWDQ�PDMX�WUDNWRU��P�V���t20 

DGDODKZDNWX�WHPSXK�SDGD�MDUDN����P�V���Et adalah 

H¿VLHQVL�ODSDQJDQ�����

Hasil dan Pembahasan

Karakteristik Pupuk dan Benih

+DVLO� SHQJXNXUDQ� GDUL� EHEHUDSD� NDUDNWHULVWLN�

pupuk NPK yang mempengaruhi perancangan 

DGDODK� UDWD�UDWD� GLDPHWHU� SXSXN� 13.� DGDODK� ����

PP�GHQJDQ�JD\D�SRWRQJ�PDNVLPXP�VHEHVDU������

N. Angle of repose dan bulk density dari pupuk 

13.�\DLWX������O�GDQ�������J�FF��.DUDNWHULVWLN�GDUL�

benih jagung jagung hibrida yang mempengaruhi 

SHUDQFDQJDQ� \DQJ� MXJD� GLXNXU� DGDODK� UDWD�UDWD�

SDQMDQJ�� OHEDU�GDQ� WHEDO�\DLWX������PP�������PP�

GDQ� ����� PP� GHQJDQ� JD\D� SRWRQJ� PDNVLPXP�

VHEHVDU������1��Angle of repose dan bulk density 

GDUL�EHQLK�MDJXQJ�KLEULGD�\DLWX������O�GDQ�������J�

cc.

Hasil Perancangan dan Uji Kinerja Mesin

.DSDVLWDV� ODSDQJDQ� HIHNWLI� �KLE�� GDUL� PHVLQ�

yang dirancang pada kecepatan low-1� ������ NP�

MDP�� DGDODK� ������ KD�MDP� GDQ� low-2� ������ NP�

MDP��DGDODK������KD�MDP��(¿VLHQVL� ODSDQJDQ�SDGD�

PDVLQJ�PDVLQJ� NHFHSDWDQ� DGDODK� ������� �low-

1�� GDQ� ������� �low-2��� 5DWD�UDWD� ZDNWX� \DQJ�

GLSHUOXNDQ�XQWXN�PHQ\HOHVDLNDQ�SHQJRODKDQ�WDQDK��

pemupukan dan penanaman dengan menggunakan 

PHVLQ� \DQJ� GLNHPEDQJNDQ� DGDODK� �� MDP� SHU� KD��

:DNWX�RSHUDVL�LQL�����MDP�OHELK�VLQJNDW�GLEDQGLQJNDQ�

GHQJDQ� PHVLQ� \DQJ� GLUDQFDQJ� +HUPDZDQ� �������

pada luasan yang sama. Peningkatan kapasitas 

*DPEDU����3URWRWLSH�PHVLQ�SHQDQDP�GDQ�

pemupuk jagung terintegrasi.

9ROXPH�������� 0HVLQ�SHQDQDP�SHPXSXN�MDJXQJ
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lapangan efektif ini disebabkan oleh penambahan 

jumlah alur tanam dalam sekali lintasan.

0HVLQ� SHQDQDP� GDQ� SHPXSXN� WHULQWHJUDVL� LQL�

dirancang untuk tidak menggangu dan mengurangi 

kinerja dari traktor. Oleh sebab itu diperlukan rangka 

untuk melekatnya unit penanam dan pemupuk 

WHUVHEXW� VHSHUWL� SDGD� *DPEDU� ��� 5DQJND� LQL�

dirancang sedemikian rupa agar dapat menopang 

unit pemupuk dan penanam.

Berdasarkan hasil pengujian karakteristik 

pupuk dan benih jagung yang dilakukan maka 

dirancang rotor pupuk tipe edge cell��WLSH�LQL�SDOLQJ�

baik untuk menjatah pupuk pada mesin pemupuk 

MDJXQJ� �,FKQLDUV\DK� et al��� ������� SHQMDWDKEHQLK�

WLSH� OHPSHQJ�EHUFHODK��hopper pupuk dan hopper 

EHQLK� VHSHUWL� SDGD� *DPEDU� �D��G�� 3HUDQFDQJDQ�

ini telah dimaksimalkan sesuai dengan luasan dari 

dek rotari sehingga tidak mengganggu kinerja dari 

WUDNWRU�� 8QLW� SHPXSXN� WHUGLUL� GDUL� GXD� XQLW� hopper 

SHPXSXN�PDVLQJ�PDVLQJ�GDSDW�PHQDPSXQJ�SXSXN�

13.� VHEHUDW� ������ NJ�� .DSDVLWDV� SXSXN� LQL� OHELK�

besar dengan yang telah dirancang sebelumnya 

\DNQL� WRWDO� GDSDW� PHQDPSXQJ� SXSXN� XUHD�� 763�

GDQ�.&/�VHEHVDU� ����� NJ� �6\DIUL�� �������'LPHQVL�

ukuran hopper benih didesain sehingga mampu 

PHQDPSXQJ��� NJ�EHQLK��.HVHOXUXKDQ�PHNDQLVPH�

tersebut ditopang oleh rangka dari mesin penanam 

dan pemupuk jagung terintegrasi yang telah 

dipasang.

0HNDQLVPH� XQWXN� PHQJJHUDNNDQ� SRURV� URWRU�

pupuk dan poros penjatah benih berasal dari poros 

roda traktor. Poros roda traktor diberi sproket dengan 

MXPODK�JLJL����VHSHUWL�SDGD�*DPEDU����3RURV�DQWDUD�

GLEHUL���EXDK�VSURNHW�GHQJDQ�PDVLQJ�PDVLQJ�MXPODK�

JLJL�VSURNHW�DGDODK�����3RURV�SXSXN�GLEHUL���EXDK�

VSURNHW�GHQJDQ�PDVLQJ�PDVLQJ�MXPODK�JLJL�VSURNHW�

DGDODK� ���� 3RURV� EHQLK� GLEHUL� �� EXDK� VSURNHW�

GHQJDQ�MXPODK�JLJL�VSURNHW�DGDODK�����.HVHOXUXKDQ�

poros yang didesain menggunakan sistem transmisi 

UDQWDL�VSURNHW�� 3RURV� DQWDUD� GLEHUL� PHNDQLVPH�

kopling untuk menghentikan proses pemupukan 

GDQ�SHQDQDPDQ��8QWXN�PHWUDQVIRUPDVLNDQ�JHUDNDQ�

YHUWLNDO�NH�JHUDNDQ�KRUL]RQWDO�GDUL�SRURV�EHQLK�DNDQ�

digunakan bevel gear�GHQJDQ�SHUEDQGLQJDQ��������

� �F�� �G�

*DPEDU�����D��0HWHULQJ�GHYLFH�EHQLK��E��KRSSHU�EHQLK��F��URWRU�SXSXN��G��KRSSHU�SXSXN�

� �D�� �E�

*DPEDU����5DQJND�DODW�

Sitorus et al.
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Keseluruhan mekanisme ini dihitung menggunakan 

3HUVDPDDQ���

Kinerja Unit Pemupuk

+DVLO� SHQJXMLDQ� NLQHUMD� XQLW� SHPXSXN� �*DPEDU�

��� GLSHUROHK� EDKZD� SHQMDWDKDQ� SXSXN� NRQVLVWHQ�

dengan perhitungan teoritis walaupun ada penurunan 

dosis dalam pengujian di lapangan. Penurunan 

dosis saat pengujian di lapangan diduga akibat dari 

perubahan kelembapan pupuk NPK. Perubahan ini 

menyebabkan pupuk NPK bersifat adesif terhadap 

rotor pupuk sehingga celah rotor mengalami 

penyumbatan oleh butiran halus pupuk. Perhitungan 

teoritis rotor pupuk dapat menjatah pupuk NPK 

������J�P�DOXU�WDQDP�GHQJDQ�SDQMDQJ�URWRU����FP��

Pengujian kinerja unit pemupuk dilakukan pada 

YDULDVL� SDQMDQJ�EXNDDQ� URWRU�SXSXN��� FP������ FP�

GDQ����FP��+DVLO�SHQJXMLDQ�YDULDVL�SDQMDQJ�EXNDDQ�

rotor pupuk diperoleh bahwa panjang bukaan rotor 

SXSXN� ����� FP� DGDODK� \DQJ� SDOLQJ� PHQGHNDWL�

GHQJDQ� GRVLV� SXSXN� \DQJ� GLJXQDNDQ� \DLWX� ����

NJ�KD�� %HUGDVDUNDQ� SHPHQXKDQ� NULWHULD� V\DUDW�

SHPXSXNDQ�DZDO�MDJXQJ�GLDWDV��GDSDW�GLVLPSXONDQ�

bahwa kinerja unit pemupuk telah memenuhi kriteria 

perancangan.

Kinerja Unit Penanam

+DVLO� SHQJXMLDQ� SHQMDWDKDQ� VWDVLRQHU� GDQ�

lapangan dari unit penanam ditunjukkan pada 

*DPEDU� ���� +DVLOQ\D� SHQMDWDKDQ� PHQXQMXNNDQ�

bahwa jumlah benih yang dijatahkan lebih kecil 

GDUL�GXD�EHQLK�SHU�OXEDQJ�WDQDP�DGDODK�����SDGD�

pengujian stasioner. Pengujian di lapangan tidak 

ditemukan jumlah benih yang dijatahkan lebih dari 

dua benih per lubang tanam. Perbedaan yang terjadi 

antara penjatahan unit penanam kanan dan kiri 

diduga dipengaruhi oleh tidak sama persisnya celah 

penjatah kiri dan kanan pada proses pabrikasinya. 

-DUDN� WDQDP� UDWD�UDWD� GDODP� EDULV�� NHGDODPDQ�

SHQDQDPDQ�� MDUDN� DOXU� WDQDP� GDQ� SHUVHQWDVH�

EHQLK�\DQJ�WXPEXK�VHWHODK����+67�DGDODK�PDVLQJ�

PDVLQJ� ����� FP�� ����� FP�� ��� FP� GDQ� �������

Terpenuhinya kriteria syarat penanaman jagung 

�MDUDN�WDQDP�����î���î���FP��PHQXQMXNNDQ�EDKZD�

kinerja dari unit penanam telah memenuhi kriteria 

perancangan.

Kinerja Unit Pengolahan Tanah

+DVLO� SHQJXNXUDQ� NLQHUMD� SHQJRODKDQ� WDQDK�

diukur berdasarkan lebar pengolahan dan 

SHUXEDKDQ�NRQGLVLQ\D�WDQDKQ\D��/HEDU�SHQJRODKDQ�

WDQDK� DGDODK� ��� FP� GHQJDQ� SHUXEDKDQ� NRQGLVL�

WDQDK� VHSHUWL� SDGD� 7DEHO� ��� 3HQJRODKDQ� WDQDK�

alur yang ditunjukkan oleh mesin ini diharapkan 

dapat menurunkan tahanan penetrasi tanah dan 

bulk density tanah. Tahanan penetrasi tanah 

KDVLO� SHQJRODKDQ� WDQDK� DOXU� SDGD� NHGDODPDQ� ��

FP� DGDODK� ������� N3D�� %HQJRXJKet al.�������

PHQ\HEXWNDQ�EDKZD��WDKDQDQ�SHQHWUDVL�WDQDK�\DQJ�

memperlambat pertumbuhan akar tanaman jagung 

*DPEDU����6SURNHW�SDGD�SRURV�URGD�WUDNWRU� *DPEDU����+DVLO�SHQMDWDKDQ�SXSXN�13.

� �D�� �E�

*DPEDU�����3HQJXMLDQ�NHVHUDJDPDQ�SHQMDWDKDQ�EHQLK�MDJXQJ��D��VWDVLRQHU��E��ODSDQJDQ

9ROXPH�������� 0HVLQ�SHQDQDP�SHPXSXN�MDJXQJ
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DGDODK���������N3D��7HUFDSDLQ\D�WDKDQDQ�SHQHWUDVL�

tanah lebih kecil dari tahanan penterasi tanah yang 

mengganggu pertumbuhan akar tanaman jagung 

menunjukkan bahwa kinerja dari unit pengolahan 

tanah telah memenuhi kriteria perancangan.

Simpulan dan Saran

Simpulan

��� 3HQJHPEDQJDQ�PHVLQ�SHQDQDP�GDQ�SHPXSXN�

jagung dengan dua alur tanam dalam satu lintasan 

yang terintegrasi dengan pengolahan tanah alur 

WHODK� GLNHPEDQJNDQ� GDQ� GLXML� NLQHUMDQ\D�� 8QLW�

penjatah pupuk dan benih menggunakan tenaga 

putar poros roda traktor.

��� .DSDVLWDV� hopper dari satu unit pemupuk dan 

SHQDQDP�DGDODK�������NJ�GDQ��NJ�

��� +DVLO�SHQJXMLDQ�NLQHUMD�XQLW�SHPXSXN�VWDVLRQHU�

GDQ�ODSDQJDQ�DGDODK�������J�P�DOXU�GDQ�������

J�P�DOXU�

��� +DVLO�SHQJXMLDQ�NLQHUMD�XQLW�SHQDQDP�VWDVLRQHU�

GDSDW�PHQMDWDK�����EHQLK�SHU�OXEDQJ�WDQDP�GDQ�

SHQJXMLDQ�GL�ODSDQJDQ�GDSDW�PHQMDWDK�����EHQLK�

per lubang tanam. 

��� +DVLO�SHQJXMLDQ�WHUKDGDS�NLQHUMD�PHVLQ�GLSHUROHK�

NDSDVLWDV�ODSDQJDQ�HIHNWLI��KLE��SDGD�NHFHSDWDQ�

low-1 DGDODK� ������ KD�MDP� GHQJDQ� H¿VLHQVL�

�������GDQ�SDGD�NHFHSDWDQ�low-2�DGDODK������

KD�MDP�GHQJDQ�H¿VLHQVL��������

Saran

Pemupukan awal menggunakan pupuk NPK 

direkomendasikan untuk dilakukan pada kondisi 

pupuk yang tidak lembab untuk menghindari 

terjadinya kelengketan antara rotor dengan pupuk 

yang dapat mengurangi dosis penjatahan.
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,FKQLDUV\DK�� $�1��� :DZDQ� +��� 7LQHNH� 0�� ������
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3URVLGLQJ� VHPLQDU� 0HNDQLVDVL� SHUWDQLDQ�� %%3�

0(.7$1��%RJRU�������

6ULKDUWRQR�� (��� %XGLDUWL� 6�:��� 6XZDUWL�� ������

Penerapan sistem tanam jajarlegowo jagung 

KLEULGD�XQWXN�SHQLQJNDWDQ�SURGXNWLYLWDV�GL�ODKDQ�

LQFHSWLVROV� *XQXQJNLGXO�� 6HPLQDU� QDVLRQDO�

serealia.

6\DIUL�� (�� ������ 'LVDLQ� PHVLQ� SHQDQDP� MDJXQJ�

terintegrasi dengan penggerak traktor roda dua 

>WHVLV@��%RJRU��,'���,QVWLWXW�3HUWDQLDQ�%RJRU�

7RXFKWRQ��-�7���.DULP�)��������&RUQ�JURZWK�DQG�\LHOG�

UHVSRQVHV� WR� VWDUWHU� IHUWLOL]HUV� LQ� FRQVHUYDWLRQ�

tillage system. Journal Soil & Tillage Research. 

���������� 

7DEHO����'DWD�NRQGLVL�WDQDK�VDDW�SHQJXMLDQ�GDQ�VHVXGDK�SHQJXMLDQ�SURWRWLSH�PHVLQ

 Kedalaman (cm)
 Bulk density (g/cm3) Tahanan penetrasi tanah (kPa)

  Sebelum Sesudah Sebelum Sesudah

 0-5 0.98 0.94 314.01 205.67

 5-10 1.01 0.87 730.67 297.34

 -15 1.04 0.94 1314.01 597.34

Sitorus et al.


