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Abstrac t 

Split Mastic  Asphalt (SMA) is o ne  o f the  ho t mix asphalt c o nc re te s use  with o pe n g rade d and it has 

hig h c o arse  ag re g ate  c o nte nt (70% - 80%) and a  hig h a sphalt c o nte nt. Sinc e  the  c o nte nt o f the  hig h 

asphalt ne e ds re q uire s additio na l  mate ria l suc h as c e llulo sa  fib e r to  stab ilize  the  asphalt. Thro ug h with 

this study, the  ano the r try to  use  ric e  b ran as the  additio na l mate ria l. In additio n, ric e  b ran is a  na tura l 

c e llulo se  fib e r whic h c ame s fro m the  ric e  milling  pro c e s. It wa s re la tife ve ly c he ape r than the  c e llulo se  

fib e rs synthe sis. 

The results showed that the use of rice bran affects the characteristics of the mixture Split Mastics Asphalt 
(SMA). The stability of the mixture by using cellulose (rice bran) as an additive in a mixture of Split Mastics 
Asphalt (SMA) generally meet the specifications, except the asphalt content of 7.5% - 8% with rice bran content 
of 8% - 9%.  

Value  o f Fle xib ility in the  mixture  sho we d a  te nde nc y to  de c re ase . On the  asphalt c o nte nt o f 5.5% 

sho ws the  hig he st fle xib ility and do e s no t me e t spe c ific a tio ns unle ss the  c o nte nt o f ric e  b ran 8% - 9%. 

that g ive s a  g o o d mix o f pe rfo rmanc e  o n asphalt c o nte nt. The  va lue  o f fle xib ility that g ive s a  g o o d 

mix o f pe rfo rmanc e  o n asphalt c o nte nt o f 6.5% - 7.5% with b ran c o nte nt o f 6% - 8%.    

Ke yword:   Sp lit Mastic  Asphalt (SMA), natural c e llulo se , ric e  b ran, asphalt c o nte nt 

 
 

1. PENDAHULUAN  

 La p isa n p e rke ra sa n ja la n 

me rup a ka n b a g ia n p e nting  d a ri struktur 

ko nstruksi ja la n d a la m me nd ukung  b e b a n 

la lu linta s ke nd a ra a n. Ba nya k ja la n-ja la n 

ya ng  me ng a la mi ke rusa ka n se b e lum umur 

la ya na nnya  b e ra khir. Pe ne litia n-p e ne litia n 

te rus d ike mb a ng ka n untuk me ning ka tka n 

kine rja  b e to n a sp a l d a n me ng a ntisip a si 

ke rusa ka n ja la n se b e lum wa ktunya  se pe rti 

te rja d inya  re ta k, a lur (b e ka s ro d a  

ke nd a ra a n) d a n b le e d ing . Sa la h sa tu 

c a mpura n b e to n a sp a l ya ng  sud a h b a nya k 

d ig una ka n d a n d ike mb a ng ka n a d a la h 

c a mpura n Sp lit Ma stik Asp a l (SMA). 

 Sp lit Ma stic  Asp ha lt (SMA) 

me rup a ka n sua tu c a mpura n b e to n a sp a l 

p a na s ya ng  b e rg ra d a si te rb uka  d e ng a n 

ka nd ung a n a g re g a t ka sa r ya ng  c ukup  

ting g i d a n jug a  me miliki ka ndung a n a sp a l 

ya ng  re la tif ting g i ya ng  d ita mb a hka n b a ha n 

a d itif ya ng  b e rfung si untuk me nsta b ilka n 

ka d a r a sp a l ya ng  ting g i.  

 Sa la h sa tu a lte rna tif b a ha n a d itif 

ya ng  d a p a t d ig una ka n se b a g a i b a ha n 

ta mb a h untuk c a mp ura n b e to n a sp a l ya itu 

se ra t se lo lusa . De d a k p a d i a d a la h sa la h sa tu 

c o nto h se ra t se lulo sa  a la mi ya ng  b ia sa  

d ike na l d e ng a n na ma  c e llulo sa  ric e  fib e r, 

ya ng  sa a t ini ha nya  d ima nfa a tka n se b a g a i 

b a ha n b a ku ind ustri p a ka n. Untuk 

me ning ka tka n ke g una a n d e d a k p a d i, ma ka  

d ic o b a  d ig una ka n d a la m p e ne litia n ini 

d e ng a n a la sa n b a hwa  d e d e k  p a d i 

me rup a ka n sa la h sa tu se ra t (fib e r) a la mi 

d a n mud a h d ite muka n se rta  mura h. 

 Pe ne litia n ini b e rtujua n  untuk untuk 

me ng e ta hui kine rja  c a mpura n Sp lit Ma stic  

Asp ha lt (SMA) d e ng a n me ng g una ka n a d itif  

se lulo sa  (d e d a k p a d i) d a n me ne ntuka n 

ka d a r a sp a l ya ng  me mb e rika n kine rja  Sp lit 

Ma stic  Asp ha lt ya ng  o p timum. 
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2. STUDI PUSTAKA 

2.1 Sp lit Ma stic  Asp ha lt (SMA) 

 Sp lit Ma stic  Asp ha lt (SMA) a d a la h 

c a mp ura n a g re g a t ka sa r, a g re g a t ha lus, 

b a ha n pe ng isi, a sp a l d a n b a ha n ta mb a h, 

a ta u me rup a ka n c a mpura n b e to n a sp a l 

p a na s b e rg ra d a si te rb uka  ya ng  te rd iri d a ri 

c a mpura n sp lit, ma stik a sp a l, se rta  b a ha n 

ta mb a h. 

 Sp lit te rd iri d a ri a g re g a t ka sa r 

d e ng a n jumla h fra ksi ya ng  ting g i, untuk 

ma stik a sp a l te rd iri d a ri c a mp ura n a g re g a t 

ha lus, fille r d a n a sp a l d e ng a n ka d a r ya ng  

re la tif ting g i. Se d a ng ka n untuk b a ha n 

ta mb a hnya  d ig una ka n se ra t se lulo sa , ya ng  

b e rfung si untuk me nsta b ilka n a sp a l, se rta  

me ng ha silka n mutu c a mpura n b e to n a sp a l 

ya ng  le b ih ta ha n te rha d a p  o ksid a si, re ta k, 

b le e ding  ya ng  d ise b a b ka n mua ta n le b ih 

d a n ke a usa n a kib a t ro d a  ke nd a ra a n. 

La p isa n ini te ruta ma  d ig una ka n untuk ja la n-

ja la n d e ng a n la lu linta s ya ng  b e ra t. Ad a  3 

je nis SMA ya itu : 

• SMA 0/ 5 d e ng a n te b a l p e rke ra sa n 1,5 – 3 

c m untuk p e me liha ra a n d a n p e rb a ika n 

se te mp a t se pe rti pe rb a ika n d e fo rma si 

p a d a  ja lur ro d a  b a n (rutting ) 

• SMA 0/ 8 d e ng a n te b a l p e rke ra sa n 2 – 4 

c m untuk p e la p isa n o ve rla y p a da  ja la n 

la ma  

• SMA 0/ 11 d e ng a n te b a l pe rke ra sa n 3-5 

c m untuk la p is a us (we aring  c o urse ) p a d a  

ja la n b a ru. 

 Pe ng g una a n a g re g a t ka sa r 

d e ng a n jumla h fra ksi ya ng  ting g i 

me ng a kib a tka n a g re g a t sa ling  me ng unc i 

(inte rlo c king ) se hing g a  me ng ha silka n 

c a mp ura n a sp a l ya ng  ta ha n te rha d a p  

rutting . Pa da  Ga mb a r 1d a p a t d iliha t b a hwa  

c a mpura n Sp lit Ma stik Asp a l (SMA) te risi o le h 

a g re g a t ka sa r ya ng  sa ling  me ng unc i 

(inte rlo c king ) se d a ng ka n p a d a  Ho t Mix 

Asphatl (HMA) a g re g a t te rliha t se pe rti 

me ng a p ung  d i d a la m c a mp ura n. O le h 

ka re na  itu c a mpura n Split Mastic  Aspal 

(SMA) d e ng a n ka ndung a n a g re g a t ka sa r 

d a p a t me mb e rika n ke ta ha na n te rha d a p  

a lur a ta u rutting  d ib a nd ing  d e ng a n 

c a mpura n Ho t Mix Asphatl (HMA). (Fre ddy L 

Ro b e ts, 1996). 

 

 

 

(a ) Sp lit Ma stic  Asp ha lt (SMA) 
 

 

(b ) Ho t Mix Asp ha lt (HMA) Ko nve nsio na l 
 

G a mb a r 1. Pe rb a nd ing a n Ca mp ura n 

SMA d a n HMA    

Sumb e r : Fre ddy L  Ro b e ts, 1996 

 
2.2 Ma te ria l Pe nyusun d a n Ka ra kte ristik Sp lit 

Ma stik Asp a l (SMA) 

 Sp lit Ma stic  Asp ha lt (SMA) te rd iri 

d a ri b e b e ra p a  ma te ria l ya ng  b e rc a mpur 

me nja d i sa tu. O le h ka re na  itu me te ria l 

p e nyusun Sp lit Ma stik Asp a l (SMA) a d a la h 

ma te ria l  ya ng  b e rkua lita s b a ik a ta u 

me rup a ka n ha sil p ro duksi Sto ne  Crushe r. 

(Fre ddy L Ro b e rts 1996). Ad a p un ma te ria l 

p e nyusun da ri p a d a  Sp lit Ma stik Asp a l (SMA) 

a d a la h: 

a . Asp a l 

Pa d a  c a mp ura n Sp lit Ma stic  Asp ha lt 

(SMA), a sp a l b e rfung si se b a g a i b a ha n 

p e ng ika t ya ng  me ng ika t a g re g a t sa tu 

d e ng a n a g re g a t ya ng  la in, se hing g a  

a g re g a t sa tu d e ng a n ya ng  la in d a p a t 

sa ling  me ng unc i (tid a k d a p a t te rp isa h). 

b . Ag re g a t 

Ag re g a t me rup a ka n ma te ria l ya ng  

me miliki po rsi p a ling  b e sa r ya ng  

d ig una ka n d a la m c a mp ura n Sp lit Ma stik 

Asp a l (SMA). Ka nd ung a n a g re g a t p a d a  

c a mpura n Sp lit Ma stik Asp a l (SMA) te rd iri 

d a ri a g re g a t ka sa r (75 – 80 %) d a n 

a g re g a t ha lus ± 14 % da ri ko mp o sisi to ta l 

c a mpura n. 

c . Ba ha n p e ng isi 

Ba ha n Pe ng isi (fille r) d ig una ka n d a la m 

c a mp ura n Sp lit Ma stic  Asp ha lt (SMA) 
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d e ng a n tujua n untuk me ng isi ro ng g a -

ro ng g a  uda ra  ya ng  te rd a p a t d a la m 

c a mp ura n b e to n a sp a l. Ka nd ung a n fille r 

p a d a  c a mp ura n Sp lit Ma stic  Asp ha lt 

(SMA) ± 10 % d a ri ko mp o sisi c a mpura n. 

d . Ba ha n ta mb a h (Se ra t Se lulo sa ) 

Ka ndung a n a sp a l ya ng  ting g i 

me me rluka n sua tu sta b ilisa si de ng a n 

b a ha n ta mb a h. Ba ha n ta mb a h ya ng  

b ia sa nya  d ig una ka n da la m c a mp ura n 

Sp lit Ma stic  Asp ha lt (SMA) umumnya  

me ng g una ka n se ra t se lulo sa  sinte sis. 

Ba ha n ta mb a h te rse b ut b e rfung si untuk 

me nsta b ilka n a sp a l se rta  me ning ka tka n 

d ura b ilita s c a mpura n b e to n a spa l. 

 Ca mp ura n Sp lit Ma stic  Asp ha lt 

(SMA) me mpunya i ka ra kte ristik se b a g a i 

b e rikut : 

a . Ma mp u me la ya ni la lu linta s b e ra t 

b . Ta ha n te rha d a p  o ksid a si 

c . Ta ha n te rha d a p  de fo rma si p a d a  

te mp e ra tur ting g i 

d . Fle ksib e l. 

e . Ta ha n te rha d a p  p a na s a ta u te mpe ra tur 

ting g i. 

f. Ke d a p  a ir 

g .  Ama n untuk la lu linta s ka re na  ke ke sa ta n 

(skid re sistanc e ) b a ik. 

 

2.3 Gra d a si d a n Sp e sifika si Ca mp ura n Split 

Mastic  Asphalt 

 Gra d a si a da la h susuna n ukura n 

b utira n a g re g a t se sua i ukura nnya . G ra d a si 

a ta u d istrib usi p a rtike l b e rd a sa rka n ukura n 

a g re g a t me rup a ka n ha l p e nting  d a la m 

me ne ntuka n sta b ilita s p e rke ra sa n. Gra d a si 

a g re g a t me mpunya i p e ng a ruh p a d a  

ro ng g a  a nta r b utira n ya ng  a ka n 

me ne ntuka n sta b ilita s d a n ke mud a ha n 

d a la m p ro se s p e la ksa na a n.      

 Split Mastic  Asphalt (SMA) a d a la h 

c a mp ura n b e to n a sp a l ya ng  b e rg ra d a si 

te rb uk. G ra d a si te rb uka  (Ope n Grade d) 

a d a la h g ra d a si a g re g a t d i ma na  ukura n 

a g re g a t ya ng  a d a  tid a k me ne rus a ta u a d a  

fra ksi a g re g a t ya ng  tid a k a d a , d a n jika  a d a  

jumla hnya  se d ikit se ka li. O le h se b a b  itu 

g ra d a si ini d ise b ut jug a  g ra d a si se nja ng . 

  

 

Ta b e l 1. Sp e sifika si Gra d a si Ag re g a t Pa d a  

Ca mp ura n Sp lit Ma stic  Asp ha lt 

(SMA) 0/ 11 

UKURAN 

SARINGAN 

(mm) 

LO LO S 

SARINGAN (% ) 

IDEAL 

(% ) 

19 100 100 

12,7 90 – 100 95 

9,5 50 – 75 62,5 

4,75 30 – 50 40 

2,36 20 – 30 25 

0,60 13 – 25 19 

0,30 10 – 20 15 

0,075 8 - 13 10,5 
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G a mb a r 2.  G ra fik G ra da si Ca mp ura n Sp lit Ma stic  Asp ha lt (SMA) 
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Ta b e l 2. Sp e sifika si Ca mp ura n Sp lit Ma stic  Asp ha lt (SMA) 0/ 11 

N0 SMA PERSYARATAN 0/ 11 

Ag re g a t 

< 0,09 mm(%b e ra t) 
8-13 

>2,00 mm (%b e ra t) 70-80 

>5,00 mm(%b e ra t) 50-70 

>8,00 mm(%b e ra t) >25 

1 

>11,20mm(%b e ra t) <10 

Asp a l  

a . Je nis 

AC 60/ 70 a ta u 

80/ 100 

2 

b . Ka d a r (%b e ra t) 6-7,5 

Ad d itive  

a . Je nis 
Se ra t se lulo sa  

3. 

b . Ka d a r (Ba ha n Sinte tis) 0,3% 

Krite ria  d e sa in Ma rsha ll 

a . Pe ma d a ta n 
2 x 75 

b . Sta b ilita s min (kg ) 750 

c . VFB (% vo lume ) 76-82 

d . VIM (% vo lume ) 3-5 

e . Ke le le ha n/ Flo w (mm) 2-4 

4. 

f. Ma rsha l Quo tie n (kg / mm) 190-300 

La p isa n Asp a l 

a . Te b a l, c m 
3-5 

5 

b .  De ra ja t Ke pa d a ta n (%) >97 

Sumb e r :  Tinja ua n te rha d a p  Sp e sifika si Te knis La p is Pe rmuka a n Sp lit  

Ma stik Asp a l d e ng a n b a ha n Ta mb a h Se ra t Se lulo sa  p a d a  

He a vy Lo a d e d  Ro a d  Imp ro ve me nt d a n Usula n Pro se d ur 

Pe la ksa na a n 

 
Ta b e l 3. Ka ra kte ristik Da ri Ma te ria l Se ra t 

JENIS SERAT 
DIAMETER 

(mic ron) 

PANJANG  

mm 
BERAT JENIS 

Chryso lite  0,1 – 1 0,5 – 1,0 2,7 

Ro c k Wo o l 3 – 7 0,2 – 0,8 2,7 

G la ss Wo o l 5 – 6 0,2 – 1,0 2,5 

Ce llulo se  20 – 40 0,9 – 1,5 0,9 

Sumb e r : Asphalt Surfac ing s, 1998 

 
 

 

 Ca mp ura n untuk Split Mastic  

Asphalt (SMA) p a d a  d a sa rnya  te rd iri d a ri 

a g re g a t ka sa r, a g re g a t ha lus, b a ha n p e ng isi 

d a n a sp a l. Ma sing  – ma sing  fra ksi a g re g a t 

te rle b ih d a hulu ha rus d ip e riksa  g ra d a sinya  

d a n se la njutnya  d ig a b ung ka n me nurut 

p e rb a nd ing a n ya ng  me ng ha silka n a g re g a t 

c a mp ura n ya ng  me me nuhi sp e sifika si 

g ra d a si. 

 

2.4 Se lulo sa  (De d a k Pa d i) 

 Se lulo sa  me rup a ka n je nis fib e r 

o rg a nik d isa mp ing  itu te rd a p a t jug a  fib e r 

a no rg a nik se pe rti a sb e s, d a n g e la s. Se lulo sa  

a d a la h se ra t ya ng  b e rb e ntuk p ita  (rib b o n 

type ) d a n p e na mp a ng nya  d a ta r. Pa d a  

b a g ia n se ra tnya  mud a h p a ta h d a n so b e k 

ya ng  d a p a t me na mb a h lua s p e rmuka a n 

ya ng  me mb utuhka n jumla h a sp a l ya ng  le b ih 

b a nya k d a la m c a mpura n, se hing g a  ka d a r 
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a sp a l ya ng  d ip a ka i d a p a t e fe ktif me ng ika t 

d a n me nye limuti a g re g a t se rta  me mb e rika n 

la p isa n film a sp a l ya ng  c ukup  te b a l, ya ng  

b isa  me mpe rla mb a t o ksid a si d a n ma suknya  

a ir, ya ng  p a d a  a khirnya  d a p a t 

me mpe rp a nja ng  ke a we ta n ja la n te rse b ut. 

Se la in sifa t d i a ta s, se ra t se lulo sa  ya ng  

me mpunya i b e ntuk fisik p a nja ng  d a n tip is 

jug a  ma mp u me mb e rika n d a ya  a b so rb si 

ya ng  b a ik. Be ntuk se ra t se lulo sa  ya ng  d a p a t 

d ip a ka i a nta ra  la in se ra t ya ng  me ma nja ng  

d a n la ng sing , d ima na  d e ng a n b e ntuk ya ng  

se pe rti ini me mpunya i ke ma mpua n untuk 

me ng a b so rb si a sp a l le b ih b e sa r. (Lismanto  

1993). 

 Je nis fib e r ya ng  se ring  d ig una ka n 

p a d a  c a mp ura n Sp lit Ma stik Asp a l (SMA) 

a d a la h se lulo sa  ya ng  me rup a ka n fib e r 

o rg a nik, ka ra kte ristik d a n je nis – je nis fib e r 

d a p a t d iliha t p a d a  Ta b e l 3. 

 Se ra t se lulo sa  se b a g a i b a ha n a d itif 

p a d a  ko nstruksi pe rke ra sa n b e rg una  untuk 

me ng ura ng i sifa t ya ng  me rug ika n d a ri a sp a l 

a kib a t ke na ika n suhu. Se la in itu se lulo sa  

a ka n me mp e rb a iki c a mp ura n a sp a l ka re na  

me nc e g a h te rja d inya  re ta k, me nc e g a h 

te rja d inya  p e misa ha n/ me ning ka tka n 

ho mo g e nita s de nsity, me nc e g a h b le e ding , 

me nc e g a h flo w ya ng  ting g i d a n pe ng a lira n 

a sp a l d a ri c a mp ura n. 

 De d a k p a d i me rup a ka n ha sil ikuta n 

d a ri p ro se s p e ng g iling a n p a d i. De d a k 

te rsusun d a ri tig a  b a g ia n ya ng  ma sing -

ma sing  b e rb e d a  ka ndung a n za tnya . Ke tig a  

b a g ia n te rse b ut a d a la h (Sumb e r: 

Ma ng la ya ng  Fa rm Online  “ Te rmino lo g i : 

Ba ha n Pa ka n d a ri Ha sil Ikuta n Industri 

Pa ng a n”  Ap ril 2006): 

a . Kulit g a b a h ya ng  b a nya k me ng a nd ung  

se ra t ka sa r d a n mine ra l. 

b . Se la p ut pe ra k ya ng  ka ya  a ka n p ro te in 

d a n vita min B1, jug a  le ma k d a n mine ra l. 

c .  Le mb a g a  b e ra s ya ng  se b a g ia n b e sa r 

te rd iri d a ri ka rb o hid ra t ya ng  mud a h 

d ic e rna . 

 

2.5 Ka jia n Pe ne litia n Se b e lumnya  

 Dina  Pa sa  Lo lo  d a n Alius 

Ta nd e ta sik, Fa kulta s Te knik Jurusa n Te knik 

Sip il Unive rsita s Kriste n Ind o ne sia  Pa ulus 

Ma ka ssa r (2007), me la kuka n p e ne litia n untuk 

me ng e ta hui p e ng a ruh p e ng g una a n d e d a k 

p a d i se b a g a i b a ha n ta mb a h a sp a l 

te rha d a p  ka ra kte ristik c a mp ura n Sp lit Ma stik 

Asp a l (SMA), d e ng a n me la kuka n 5 va ria si 

ka d a r d e d a k ya itu 0 %, 5 %, 6 %, 7 %, d a n 8 % 

te rha d a p  ka d a r a sp a l 7,5 %. Ag re g a t ya ng  

d ig una ka n d ip e ro le h da ri Bili-Bili ya ng  te la h 

me la lui p ro se s pe me c a ha n b a tu, Fille r 

se me n ya ng  d ig una ka n me rup a ka n ha sil 

p ro d uksi da ri PT.Se me n To na sa  Pa ng ke p , 

d a n se ra t se lulo sa  (d e d a k Pa d i) d ip e ro le h 

d a ri p a sa r Da ya , Ma ka ssa r. Da ri ha sil 

p e ne litia nnya  ia  b e rke simpula n b a hwa  

d e d a k p a d i d a p a t d ig una ka n se b a g a i 

b a ha n ta mb a h p a d a  c a mpura n Sp lit Ma stik 

Asp a l (SMA) ka re na  de d a k p a d i me mpunya i 

ka nd ung a n se lulo sa  a la mi, se hing g a  d a p a t 

me ng g a ntika n fung si d a ri se lulo sa  sinte sis 

ya ng  se ring  d ig una ka n.  

 
3. METO DE PENELITIAN 

3.1 Je nis d a n lo ka si p e ne litia n 

 Pe ne litia n ini a d a la h b e rup a  

p e ne litia n e ksp rime nta l ya itu pe ne litia n 

d e ng a n me la kuka n p e rc o b a a n-p e rc o b a a n 

d i La b o ra to rium, b e rd a sa rka n ka id a h-

ka id a h ilmia h d e ng a n p ro se d ur ya ng  

siste ma tis me la lui p e mb uktia n ya ng  ilmia h. 

Pe ne litia n ini d ila kuka n d i La b o ra to rium 

Tra nsp o rta si d a n Ja la n Ra ya  Fa kulta s Te knik 

Unive rsita s Ta d ula ko . 

 

3.2 Ke ra ng ka  p e ne litia n 

 Ad a p un la ng ka h-la ng ka h ya ng  

a ka n d ila kuka n d a la m me la ksa na ka n 

p e ne litia n ini d a p a t d iliha t p a d a  b a g a n a lir 

p e ne litia n se p e rti p a d a  G a mb a r 3. 

 

3.3 Pe re nc a na a n c a mp ura n (mix de sig n) 

 Pe ne ntua n ko mp o sisi a g re g a t 

ka sa r, a g re g a t ha lus ma upun fille r d a la m 

c a mpura n b e rtujua n untuk me ng ha silka n 

ko mp o sisi c a mp ura n ya ng  b a ik d a n 

me me nuhi sp e sifika si g ra d a si ya ng  

d ite ntuka n se hing g a  ko mp o sisi a g re g a t 

d a la m c a mp ura n te rse b ut d a p a t 

me ng ha silka n ika ta n a nta r b utir  ya ng  b a ik 

d a n sifa t sa ling  me ng unc i (inte rlo c king ) ya ng  

kua t a nta r a g re g a t. Se b e lum d ila kuka n 

p e nc a mp ura n te rle b ih d a hulu d ite ntuka n 
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g ra d a sinya . Me to d e  p e ne ntua n g ra d a si 

c a mpura n ya ng  d ig una ka n a d a la h me to d e  

g ra d a si b y sie ve  (b e rd a sa rka n ukura n 

sa ring a n a ta u pe nimb a ng a n). 

 Pe re nc a na a n c a mpura n Split 

Mastic  Asphalt (SMA) ya ng  d ig una ka n 

a d a la h b e rd a sa rka n me to de  Ma rsha ll. 

Me to d e  ini d a p a t d ite ntuka n jumla h 

p e ma ka ia n a sp a l ya ng  te p a t se hing g a  

d a p a t me ng ha silka n ko mp o sisi c a mpura n 

ya ng  b a ik a nta ra  a g re g a t d a n a spa l se sua i 

p e rsya ra ta n te knis p e rke ra sa n ja la n ya ng  

d ite ntuka n. 

 Jumla h sa mple  ya ng  d ig una ka n 

d a la m pe ne litia n ini a d a la h se p e rti te rliha t 

p a d a  Ta b e l 4. 

 

 

 

 
Pe ng a mb ila n ma te ria l d a n b a ha n  

Ag re g a t ka sa r, Ag re g a t ha lus, Asp a l d a n Se lulo sa  

(d e d a k p a d i) 

Pe me riksa a n Ma te ria l 

Se lulosa   

(De da k Pa di) 

 Be ra t Je nis 

 Titik Ba ka r 

 

Aspa l 

 Be ra t je nis  

 Pe ne tra si 

 Titik le mb e k a sp a l 

 Ke hila ng a n Be ra t 

 Da ktilita s 

Ag re g a t Ka sa r 

 Be ra t je nis d a n 

p e nye ra p a n 

 Ab ra si 

 Ana lisa  Sa ring a n. 

Ag re g a t Ha lus 

 Be ra t je nis d a n 

p e nye ra p a n 

 Ana lisa  Sa ring a n 

Sp e sifika si 

Re nc a na  c a mp ura n (Mix De sig n)  

va ria si ka d a r a sp a l : 5,5 ; 6% ; 6,5% ; 7% ; 7,5% ; 8%. 

va ria si ka d a r d e d a k p a d i : 0%, 5%, 6%, 7%, 8%, 9%.  

Pe mb ua ta n Be nd a  Uji 

Uji Ma rsha ll  

Ha sil d a n Pe mb a ha sa n 

Ke simpula n d a n Sa ra n 

Tid a k Me me nuhi 

me me nuhi  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

G a mb a r 3. Ba g a n Alir Pe ne litia n 
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Ta b e l 4. Ma triks Be nd a  Uji 

JUMLAH BENDA UJI 

VARIASI KADAR DEDAK PADI 
VARIASI 

KADAR ASPAL 

0 % 5 % 6 % 7 % 8 % 9 % 

TO TAL 

5.5 % 3 3 3 3 3 3 18 

6 % 3 3 3 3 3 3 18 

6,5 % 3 3 3 3 3 3 18 

7 % 3 3 3 3 3 3 18 

7,5 % 3 3 3 3 3 3 18 

8 % 3 3 3 3 3 3 18 

TO TAL BENDA UJI 108 

 

 
Ta b e l 5. Ha sil Pe ng ujia n Ka ra kte ristik Asp a l 

NO . PENG UJIAN 
HASIL 

PENG UJIAN 
SPESIFIKASI SATUAN 

1. Pe ne tra si, 25°C ;100g r, 5 d tk : 0,1 mm 62,7 60 - 79 mm 

2. Be ra t Je nis  1,032 Min. 1 - 

3 Titik Nya la   335     0C 

4 Titik Ba ka r 380  Min 200  0C 

3. Titik Le mb e k 48 48 - 58 °C  

4. Da ktilita s 25°C  154,5 Min. 100 c m 

5. Ke hila ng a n Be ra t 0,437 Ma ks. 0,8 % Be ra t 

 
Ta b e l 6. Ha sil Pe me riksa a n Ka ra kte ristik Ag re g a t Ka sa r 

NO . PENG UJIAN HASIL PENGUJIAN SPESIFIKASI SATUAN 

1. Ab ra si 30,77 Ma kx. 40 % 

a . Be ra t Je nis Bulk  2.674 Min. 2.5 % 

b . Be ra t Je nis  SSD 2.688 Min. 2.5 % 
2. 

c . Be ra t Je nis  

Ap p re nt 
2.713 Min. 2.5 % 

 

 

 

4. HASIL DAN PEMBAHASAN 

4.1 Ha sil Pe me riksa a n Asp a l d a n Pe ng ujia n 

Ag re g a t 

 Ha sil p e ng ujia n ka ra kte ristik a sp a l 

ya ng  d ig una ka n d a p a t d iliha t p a da  Ta b e l 5. 

Untuk ha sil p e ng ujia n ka ra kte ristik a g re g a t 

ka sa r d a n a g re g a t ha lus d a p a t d iliha t p a d a  

Ta b e l 6 d a n Ta b e l 7. 

4.2 Ha sil pe ng ujia n Mastic  Asphalt 

 Pe ng ujia n ma stik Aspa l d ila kuka n 

untuk me ng e ta hui ka ra kte ristik ma stik ya ng  

d i ta mb a hka n d e ng a n se lulo sa  (d e d a k 

p a d i), na mum b e lum a d a  sp e sifika si ma stik 

ya ng  d ita mb a hka n se lulo sa . 
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Ta b e l 7. Ha sil Pe me riksa a n Ka ra kte ristik Ag re g a t Ha lus 

NO . PENG UJIAN HASIL PENGUJIAN SPESIFIKASI SATUAN 

a . Be ra t Je nis Bulk 2.665 Min 2.5 % 

b . Be ra t Je nis  SSD 2.686 Min. 2.5 % 
1. 

c . Be ra t Je nis  

Ap p a re nt 
2.722 Min. 2.5 % 

2. - Pe nye ra p a n Ag re g a t 0.787 Ma ks. 3 % 

 

 
Ta b e l 8. Ha sil Pe me riksa a n Ma stik d e ng a n Ba ha n Ta mb a h De da k Pa d i 

HASIL PENELITIAN 

KADAR DEDAK PADI (% ) NO . PENG UJIAN 

5 6 7 8 9 

SATUAN 

1. Pe ne tra si (25O  ; 100g r ; 5 d tk) 63.3 65.4 71.2 76.9 80.7 mm 

2. Be ra t Je nis 1.059 1.058 1.057 1.051 1.050 - 

3. Titik Le mb e k 46.1 46.05 45.7 45.1 44.1 O C 

4. Da ktilita s 57.5 34.75 34 33.25 27.25 c m 

5. Ke hila ng a n Be ra t 0.219 0.210 0.195 0.188 0.180 % 

 
 

Ta b e l 9. Ha sil Pe ng ujia n Ca mp ura n Ta np a  Ba ha n Ta mb a h De d a k Pa d i (Se lulo sa ) 

KADAR ASPAL (% ) KARAKTERISTIK 

CAMPURAN 
SATUAN 

5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 
SPESIFIKASI 

Ke p a d a ta n g r/ c m3 2.370 2.370 2.370 2.360 2.350 2.340 - 

VIM % 4.890 4.090 3.340 3.190 2.740 2.410 3 – 5 

VMA % 16.16 16.53 16.93 17.86 18.52 19.27 - 

VFB % 69.84 75.32 80.34 82.14 85.24 87.48 76 - 82 

Sta b ilita s kg  1070.53 1012.84 943.36 805.06 797.05 751.09 Min. 750 

Flo w Mm 2.77 2.90 3.19 3.67 3.82 4.22 2 - 4 

MQ Kg / mm 388.93 354.13 299.24 219.74 209.36 178.33 190 - 300 

 

 
Ta b e l 10. Nila i Ke p a d a ta n Ca mpura n p a d a  Be b e ra p a  Va ria si Ka d a r De d a k Pa d i 

NILAI KEPADATAN (g r/ c m 3) 

VARIASI KADAR DEDAK PADI (% ) 
KADAR 

ASPAL (% ) 
0.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 

5.5 2.369 2.378 2.380 2.383 2.389 2.385 

6.0 2.371 2.379 2.383 2.385 2.386 2.380 

6.5 2.372 2.377 2.382 2.387 2.388 2.386 

7.0 2.358 2.375 2.377 2.383 2.383 2.381 

7.5 2.352 2.361 2.372 2.373 2.375 2.378 

8.0 2.343 2.350 2.364 2.366 2.372 2.371 

 

 
4.3 Ha sil Ma rsha ll Te st Ta np a  Ba ha n Ta mb a h 

De d a k Pa d i (Se lulo sa ) 

 Ha sil p e me riksa a n b e nd a  

uji/ c a mpura n ta np a  b a ha n ta mb a h d e d a k 

p a d i (se ra t se lulo sa ) d e ng a n p e ng ujia n 

Ma rsha ll d a p a t d iliha t  p a d a  Ta b e l 9.  
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Grafik Hubungan Kepadatan Vs Kadar Dedak Padi
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Ga mb a r 4. Gra fik Hub ung a n  Ke p a d a ta n d e ng a n Ka d a r De d a k Pa d i 

  
Ta b e l 11. Nila i VIM p a d a  Be b e ra p a  Va ria si Ka d a r  De d a k Pa d i 

NILAI VIM (% ) 

VARIASI KADAR DEDAK PADI (% ) 
KADAR 

ASPAL (% ) 
0.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 

5.5 4.887 5.281 5.074 4.920 3.766 3.344 

6.0 4.092 4.534 4.277 4.157 3.160 2.868 

6.5 3.337 3.945 3.646 3.401 2.407 1.901 

7.0 3.194 3.329 3.150 2.875 1.916 1.417 

7.5 2.744 3.256 2.679 2.589 1.577 0.854 

8.0 2.415 2.999 2.323 2.207 0.996 0.488 

 

 

 

4.4 Hub ung a n Ka d a r Se lulo sa  (De d a k Pa d i) 

d e ng a n Ka ra kte ristik Ca mpura n Split 

Mastic  Asphalt (SMA) 

a . Ke p a d a ta n 

 Ke p a d a ta n me rup a ka n 

p e rb a nd ing a n a nta ra  b e ra t c a mp ura n 

ya ng  sud a h d ip a d a tka n de ng a n isi 

c a mp ura n d a la m ko nd isi p a d a t d a n 

d inya ta ka n d a la m sa tua n g ra m/ c m3. Ha sil 

p e ng ujia n c a mpura n p a d a  b e b e ra p a  

va ria si d e da k p a d i d a p a t d iliha t p a d a  

Ta b e l 10 d a n G a mb a r 4. 

 

b . Vo id In Mixture  (VIM) 

 Vo id In Mixture  (VIM) me rup a ka n 

p e rse nta se  ro ng g a  ud a ra  d a la m 

c a mp ura n a nta ra  a g re g a t d a n a sp a l 

se te la h d ila kuka n pe ma d a ta n. Bila  nila i 

VIM se ma kin ting g i me nunjukka n se ma kin 

b e sa rnya  ro ng g a  ud a ra  d a la m 

c a mpura n, se hing g a  c a mp ura n a ka n 

b e rsifa t p o ro us. Nila i VIM me nja d i ind ika to r 

d ura b ilita s a ta u me mb e ri p e ng a ruh 

te rha d a p  ke a we ta n d a ri c a mp ura n 

b e to n a sp a l. Be sa r d a n ke c ilnya  nila i VIM 

sa ng a t d ip e ng a ruhi o le h d istrib usi d a n 

g ra d a si a g re g a t ya ng  a ka n me mb ua t 

c a mpura n le b ih pa d a t. Da ri ha sil 

p e ng ujia n d ip e ro le h hub ung a n a nta ra  

nila i VIM d a n ka d a r de d a k p a d i se p e rti 

te rliha t p a da  Ta b e l 11 da n G a mb a r 5. 

 Ta b e l 11 me nunjuka n b a hwa  

p e na mb a ha n va ria si ka d a r d e d a k p a d i 

ke  d a la m a spa l c e nde rung  

me nye b a b ka n nila i VIM me nurun, ya ng  

b e ra rti ro ng g a  d a la m c a mpura n se ma kin 

ke c il. Ka d a r d e d a k p a d i 5%, 6% d a n 7% 

c e nde rung  nila i VIM me me nuhi sp e sifika si 

jika  d ib a nd ing  d e ng a n ka d a r d e d a k p a d i 

8% d a n 9%.  
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Grafik Hubungan VIM vs Kadar Dedak Padi
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G a mb a r 5. G ra fik Hub ung a n VIM d e ng a n Ka da r De d a k Pa d i 
 

 

Ta b e l 12. Nila i VMA p a d a  Be b e ra p a  Va ria si Ka d a r  De d a k Pa d i 

NILAI VMA (% ) 

VARIASI KADAR DEDAK PADI (% ) 
KADAR 

ASPAL (% ) 
0.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 

5.5 16.157 15.840 15.757 15.643 15.462 15.599 

6.0 16.528 16.232 16.108 16.025 15.985 16.230 

6.5 16.935 16.762 16.604 16.415 16.380 16.438 

7.0 17.862 17.268 17.216 17.003 16.999 17.059 

7.5 18.520 18.215 17.844 17.791 17.739 17.609 

8.0 19.272 19.028 18.563 18.489 18.274 18.320 

Sumb e r: Ha sil O la ha n Da ta  Ta hun 2009 

 
 

Grafik Hubungan VMA vs Kadar Dedak Padi 
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Ga mb a r 6. Gra fik Hub ung a n VMA d e ng a n Ka d a r De d a k Pa d i 

 

 

Ha l ini d ise b a b ka n ka re na  d e ng a n 

b e rta mb a hnya  ka d a r d e d a k p a d i d a n 

ka d a r a spa l ma ka  fung si a sp a l ya ng  

sud a h d ib e ri b a ha n ta mb a h a ka n b a nya k 

me ng isi ro ng g a  d ia nta ra  p a rtike l a g re g a t, 

se hing g a  ro ng g a  ya ng  tid a k te risi a sp a l 

d ia nta ra  p a rtike l a g re g a t (VIM) 

b e rkura ng . 
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c . Vo id in Mine ral Ag re g at (VMA) 

 Vo id in Mine ral Ag re g at (VMA) 

me rup a ka n p e rse nta se  ro ng g a  ya ng  a d a  

d ia nta ra  b utir a g re g a t d a la m c a mp ura n 

b e to n a spa l ya ng  te la h d ip a d a tka n 

te rma suk rua ng  te risi a sp a l d a n 

d inya ta ka n d a la m (%) te rha d a p  vo lume  

c a mp ura n b e to n a sp a l. Fa kto r ya ng  

me mp e ng a ruhi VMA a nta ra  la in a d a la h 

g ra d a si a g re g a t (ko mp o sisi c a mp ura n 

a g re g a t da n ukura n d ia me te r b utir 

te rb e sa r), e ne rg i p e ma d a ta n, ka d a r 

a sp a l, p e ma na sa n a sp a l d a n b e ntuk 

b utir. 

 Ta b e l 12 d a n G a mb a r 6, 

me nunjukka n b a hwa  nila i VMA te rha d a p  

va ria si d e da k p a d i p a d a   tia p  ka d a r 

a sp a l. Da ri  g a mb a r 6 d ike ta hui nila i VMA 

c e nde rung  se ma kin me nurun de ng a n 

p e rta mb a ha n ka d a r de d a k p a d i, Ha l ini 

d ise b a b ka n ka re na  pe na mb a ha n ka d a r 

d e d a k p a d i me mb ua t rua ng  ya ng  

te rse d ia  untuk me na mp ung  vo lume  a sp a l 

d a n vo lume  ro ng g a  ud a ra  ya ng  

d ip e rluka n d a la m c a mp ura n se ma kin 

se d ikit.  

 

d . Vo id Fille d with Bitume n (VFB) 

Vo id Fille d with Bitume n (VFB) a d a la h 

ro ng g a  ya ng  te risi a sp a l p a d a  c a mp ura n 

se te la h me ng a la mi p ro se s p e ma d a ta n 

ya ng  d inya ta ka n d a la m p e rse n te rha d a p  

ro ng g a  a nta r b utir a g re g a t (VMA). Fa kto r 

– fa kto r ya ng  d a p a t me mp e ng a ruhi VFB 

a nta ra  la in ka d a r a sp a l, g ra d a si a g re g a t, 

e ne rg i p e ma d a ta n d a n p e ma na sa n 

a sp a l. 

 
Ta b e l 13. Nila i VFB p a d a  Va ria si Ka d a r  De d a k Pa d i 

NILAI VFB (% ) 

VARIASI KADAR DEDAK PADI (% ) 
KADAR 

ASPAL (% ) 
0.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 

5.5 69.838 66.685 67.813 68.585 75.681 78.577 

6.0 75.323 72.093 73.455 74.095 80.234 82.341 

6.5 80.342 76.495 78.048 79.296 85.308 88.452 

7.0 82.135 80.742 81.841 83.103 88.727 91.693 

7.5 85.245 82.268 84.997 85.459 91.141 95.156 

8.0 87.484 84.242 87.490 88.104 94.569 97.420 

Sumb e r: Ha sil O la ha n Da ta  Ta hun 2009 

 
 

Grafik Hubungan VFB vs Kadar Dedak Padi
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G a mb a r 7. G ra fik Hub ung a n VFB d e ng a n Ka da r De d a k Pa d i 
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Ta b e l 14. Nila i Sta b ilita s p a d a  Be b e ra p a  Va ria si Ka d a r  De da k Pa d i 

NILAI STABILITAS (kg ) 

VARIASI KADAR DEDAK PADI (% ) 
KADAR 

ASPAL (% ) 
0.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 

5.5 1070.530 942.712 1214.135 1387.971 1123.099 1042.209 

6.0 1012.844 907.006 1207.435 1301.855 1112.987 950.234 

6.5 943.364 862.793 1195.515 1203.398 1033.721 875.841 

7.0 805.056 842.161 1058.852 1121.468 978.767 682.080 

7.5 797.054 790.377 937.492 1076.453 859.205 588.145 

8.0 751.091 772.436 877.584 955.036 822.630 547.533 

Sumb e r: Ha sil O la ha n Da ta  Ta hun 2009 

 

 

Grafik Hubungan Stabilitas Vs Kadar Dedak Padi 
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G a mb a r 8. G ra fik Hub ung a n Sta b ilita s d e ng a n Ka d a r De d a k Pa d i 

 

 

 G a mb a r 7 d a n Ta b e l 13 

me nunjukka n b a hwa  se ma kin b e rta mb a h 

va ria si ka d a r d e d a k p a d i ya ng  

d ig una ka n, c e nd e rung  me nye b a b ka n 

nila i VFB se ma kin me ning ka t. Pro se nta se  

ro ng g a  uda ra  ya ng  te risi a sp a l p a d a  

c a mp ura n me me nuhi sp e sifika si ya ng  

d iisya ra tka n ya itu p a d a  ka d a r d e d a k 

p a d i 5%, 6% d a n 7% te rha d a p  ka d a r 

a sp a l 6,5% d a n p a d a  ka d a r d e d a k p a d i 

8% d a n 9% te rha d a p  ka d a r a sp a l 6% 

d e ng a n p ro se nta se  ke na ika n te rting g i 

ya ng  me me nuhi sp e sifika si ya itu 80,234%. 

Ha l ini d ise b a b ka n ka re na  ka d a r d e d a k 

p a d i ya ng  a d a  me nye ra p  a sp a l d a n 

me ng isi ro ng g a  le b ih b a nya k.  

 

e . Sta b ilita s 

 Sta b ilita s me rup a ka n ke ma mp ua n 

la p is p e rke ra sa n me ne rima  b e b a n la lu 

linta s ta npa  me ng a la mi pe rub a ha n 

b e ntuk te ta p  (d e fo rma si p e rma ne n) 

se pe rti g e lo mb a ng , a lur (rutting ), ma upun 

me ng a la mi b le e ding . Nila i sta b ilita s 

d ip e ng a ruhi o le h ko he si a sp a l, ka d a r 

a sp a l, g e se ka n (inte rna l fric tio n), sifa t 

sa ling  me ng unc i (inte rlo c king ) d a ri p a rtike l 

– p a rtike l a g re g a t, b e ntuk  d a n te kstur 

p e rmuka a n se rta  g ra d a si a g re g a t. 

G a mb a r 8 d a n Ta b e l 14 me nunjukka n 

b a hwa  nila i sta b ilita s ya ng  d ip e ro le h 

c e nde rung  me ng a la mi ke na ika n sa mp a i 

p a d a  b a ta s o p timum ke mud ia n 

me ng a la mi p e nuruna n, untuk va ria si 

ka d a r d e d a k p a d i 5% sa mp a i d e ng a n 9% 

nila i sta b ilita snya  c e nd e rung  me me nuhi 

sp e sifika si untuk se mua  ka d a r a sp a l. 

Ke na ika n nila i sta b ilita s d ise b a b ka n 

ka re na  a da nya  sifa t sa ling  me ng unc i 

a nta ra  a g re g a t d a n a sp a l (inte rlo c king ). 
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Na mun d a p a t d iliha t khususnya  untuk 

p e na mb a ha n ka d a r 8% d a n 9% 

me nye b a b ka n nila i sta b ilita s me nurun, ha l 

ini d ika re na ka n pe na mb a ha n ka d a r 

d e d a k p a d i ya ng  te rla lu ting g i d a n ka d a r 

a sp a l ya ng  ting g i d a p a t me nye b a ka n 

te rja d inya  b le e ding , d a n me ng ura ng i 

ko he si a nta ra  a sp a l d a n a g re g a t. 

Pe na mb a ha n ka d a r de d a k p a d i ya ng  

te rla lu ting g i a ka n me mb ua t c a mp ura n 

c e nde rung  tid a k sta b il d a n re nta n 

te rha d a p  de fo rma si p la stis. 

 

f.  Ke le le ha n (flo w) 

Ke le le ha n a ta u flo w  a d a la h b e sa rnya  

d e fo rma si ve rtika l d a ri c a mp ura n b e to n 

a sp a l ya ng  te rja d i mula i d a ri a wa l 

p e mb e b a na n sa mp a i ko nd isi ke sta b ila n 

me nurun a kib a t me ne rima  b e b a n ya ng  

b e ke rja  pa d a  p e rke ra sa n. Ke le le ha n 

me rup a ka n imple me nta si d a ri sifa t 

fle ksib ilita s c a mpura n ya ng  d iha silka n. 

Nila i flo w d ip e ng a ruhi o le h ka d a r a sp a l, 

d istrib usi a g re g a t d a n te mp e ra tur 

p e ma d a ta n. 

G a mb a r  9 d a n Ta b e l 15 me nunjukka n 

b a hwa  nila i flo w  ya ng  d ip e ro le h 

c e nde rung  me ng a la mi ke na ika n sa mp a i 

p a d a  b a ta s o p timum ke mud ia n 

me ng a la mi p e nuruna n. Ha l ini 

d ise b a b ka n ka re na  pe na mb a ha n ka d a r 

d e d a k p a d i d a n ka d a r a sp a l 

me nye b a b a ka n p e ning ka ta n nila i 

p e ne tra si ya ng  me nye b a b ka n c a mp ura n 

c e nde rung  me nja d i le b ih fle ksib e l 

te rha d a p  p e mb e b a na n la lu linta s. 

 
Ta b e l 15. Nila i Flo w d e ng a n Va ria si Ka d a r  De da k  Pa d i 

NILAI KELELEHAN (mm) 

VARIASI KADAR DEDAK PADI (% ) 
KADAR 

ASPAL (% ) 
0.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 

5.5 2.770 2.973 3.550 3.933 4.110 3.820 

6.0 2.903 3.040 3.720 3.917 3.977 3.597 

6.5 3.190 3.123 3.823 3.913 3.657 3.527 

7.0 3.667 3.437 4.160 4.243 3.760 3.467 

7.5 3.823 3.960 4.433 4.383 3.967 3.723 

8.0 4.219 4.113 4.347 4.417 4.193 4.167 

Sumb e r: Ha sil O la ha n Da ta  Ta hun 2009 

 
 

Grafik Hubungan Flow vs Kadar Dedak Padi
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G a mb a r 9. G ra fik Hub ung a n Flo w d e ng a n Ka da r De d a k Pa d i 
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Ta b e l 16. Nila i Ma rsha ll Quo tie nt p a d a  Be b e ra p a  Va ria si Ka d a r  De d a k Pa d i 

NILAI MARSHALL Q UETIENT, MQ  (kg / mm) 

VARIASI KADAR DEDAK PADI (% ) 
KADAR 

ASPAL (% ) 
0.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 

5.5 388.933 317.248 347.763 353.130 274.317 273.571 

6.0 354.128 303.972 325.566 336.566 279.825 263.576 

6.5 299.243 293.651 312.399 307.695 283.433 252.260 

7.0 219.740 252.010 254.261 267.899 261.331 202.804 

7.5 209.360 199.486 213.565 247.054 217.321 158.006 

8.0 178.334 189.187 202.110 216.294 196.977 131.652 

Sumb e r: Ha sil O la ha n Da ta  Ta hun 2009 

 
Grafik Hubungan MQ vs Kadar Dedak Padi
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Ga mb a r 10. Gra fik Hub ung a n  MQ d e ng a n Ka da r De d a k Pa d i 

 

 

g . Marshall Quo tie nt ( MQ) 

 Marshall Quo tie nt (MQ) a d a la h 

ha sil b a g i a nta ra  Sta b ilita s d e ng a n Flo w . 

Nila i MQ me nunjuka n fle ksib ilita s 

c a mp ura n ya itu se ma kin b e sa r nila i MQ 

p a d a  sua tu c a mp ura n ma ka  a ka n 

se ma kin ka ku (b ila  te rla lu ka ku 

c e nde rung  mud a h re ta k) c a mp ura n 

te rse b ut, d e mikia n jug a  b ila  se ma kin  

ke c il nila i MQ ma ka  ting ka t ke le ntura n 

d a n p la stisita s (te rla lu le ntur c e nde rung  

kura ng  sta b il) c a mp ura n a ka n se ma kin 

b e sa r untuk te rja d i d e fo rma si p la stis. 

 Da ri G a mb a r 10 d a n Ta b e l 16 

te rliha t, Nila i MQ ya ng  d ip e ro le h d a ri 

ma sing  – ma sing  va ria si ka d a r d a p a t 

d iliha t p a da  g a mb a r 7, me nunjukka n 

b a hwa  nila i MQ c e nde rung  a ka n 

se ma kin ke c il se iring  d e ng a n 

b e rta mb a hnya  ka d a r d e d a k p a d i. Pa d a  

ka d a r d e d a k p a d i 5% sa mp a i de ng a n 8% 

te rha d a p  ka d a r a sp a l 7% - 8% c e nde rung  

me me nuhi sp e sifika si ya ng  d iisyra tka n. Ha l 

ini d ise b a b ka n ka re na  p e na mb a ha n 

ka d a r d e d a k p a d i d a p a t me nye b a b ka n 

ting ka t ke le ntura n d a n p la stisita s 

c a mp ura n a ka n se ma kin b e sa r.  

 
5. KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Ke simpula n 

 Da ri ha sil pe me riksa a n d a n a na lisis 

ka ra kte ristik c a mp ura n Sp lit Ma stik Asp a l 

(SMA) d e ng a n me ng g una ka n b a ha n 

ta mb a h se lulo sa  (d e d a k p a d i) me nunjuka n 

a d a nya  p e ning ka ta n kine rja  c a mpura n 

b e to n a sp a l ya ng  d inya ta ka n d a la m sifa t-

sifa t b e rikut : 
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a . Sta b ilita s 

Sta b ilita s c a mp ura n ya ng  me ng g una ka n 

se lulo sa  (d e d a k pa d i) se b a g a i b a ha n 

ta mb a h p a d a  c a mp ura n Sp lit Ma stik 

Asp a l (SMA) umumnya  me me nuhi 

sp e sifika si,  ke c ua li p a d a  ka d a r a sp a l 7,5%  

- 8% d e ng a n ka d a r de d a k p a d i 8% - 9%. 

Sta b ilita s te rting g i d ic a p a i p a d a  ka d a r 

a sp a l 5,5 % d a n ka d a r d e d a k p a d i 7%. 

b . Fle ksib ilita s 

Nila i Fle ksib ilita s c a mp ura n d inya ta ka n 

d a e ng a n Marshall Quo tie nt (MQ), 

me nunjuka n b a hwa  nila inya  c e nde rung  

me ng a la mi p e nuruna n. Pa d a  ka d a r a sp a l 

5,5% me nunjukka n nila i MQ ya ng  te rting g i 

d a n tid a k me me nuhi sp e sifika si ke c ua li 

p a d a  ka d a r d e d a k 8% - 9%. Nila i MQ  

ya ng  me mb e rika n kine rja  c a mpura n 

ya ng  b a ik ya itu p a d a  ka d a r a sp a l 6,5% - 

7,5% d e ng a n va ria si ka da r d e d a k 6% - 8%. 

c . Dura b ilita s 

Dura b ilita s c a mp ura n d inya ta ka n d e ng a n 

nila i sta b ilita s sisa . Se ma kin b a nya k va ria si 

ka d a r d e da k p a d i ke d a la m c a mp ura n, 

nila i sta b ilita s sisa  c e nd e rung  me ning ka t 

sa mpa i p a d a  b a ta s o p timum, ke mud ia n 

me ng a la mi p e nuruna n. Nila i d ura b ilita s 

ya ng  d id a p a tka n untuk va ria si ka d a r 

d e d a k p a d i 5% ya itu se b e sa r 94,88% le b ih 

ke c il d ib a nd ing  ta np a  ta mb a ha n d e d a k 

p a d i ya itu se b e sa r 95,17 %, ke mud ia n 

se te la h d ita mb a hka n ka d a r d e d a k p a d i 

se b e sa r 6%, 7% 8% d a n 9% d ip e ro le h nila i 

d ura b ilita s ya itu se b e sa r 98,18%, 99,76%, 

97,05%, d a n 95,95% c e nde rung  me ning ka t 

d ib a nd ing  ta np a  ta mb a ha n d e d a k p a d i. 

Ha l ini me ng id ika sika n a d a nya  ke ta ha na n 

c a mp ura n te rha d a p  p e ng a ruh c ua c a  

d a n b e b a n la lu linta s a ta u nila i ke a we ta n 

ya ng  c ukup  b a ik. 

d . Da ri ke lima  va ria si ka d a r d e d a k p a d i 

ya ng   d ig una ka n,  ka d a r  d e d a k  p a d i  7% 

me nja d i  ka d a r  d e d a k  ya ng  

o p timum/ id e a l se b a g a i b a ha n ta mb a h 

d a la m c a mp ura n Sp lit Ma stic  Asp ha lt 

(SMA),  d e ng a n   Ka d a r  Asp a l  se b e sa r    

6% - 7%. 

 

5.2 Sa ra n 

a . Pa d a  p e ne litia n ini p e rla kua n a wa l d e d a k 

p a d i tid a k me ng ukur ka d a r a ir d e d a k 

p a d i, o le h ka re na  itu p a d a  p e ne litia n 

se la njutnya  untuk je nis se lulo sa  ya ng  

sa ma  a ta u se lulo sa  a la mi ya ng  la in d a p a t 

d ila kuka n p e ng ujia n ka d a r a ir d a ri 

se lulo sa  ya ng  d ig una ka n.  

b . Se b a iknya  p e rlu d ila kuka n pe ne litia n 

ya ng  me ng g una ka n je nis se lulo sa  a la mi 

ya ng  la in. 
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