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3 3 160 760 0.07 80 0.42 60 0.82 15 1.29

4 4 320 760 0.07 80 0.5 60 0.87 15 1.12

��$��	�
�
���

�
�����#���
*��
$��

0100200300400500600700800

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

40ms

80ms

160ms

320ms



���������	
�����
�����	�������������������  6 

 

)�$�� !��(
1���� ���� ������ (��������� $��

�������� ��0����� ������ !�$�� 1��(���� $��(���

������%��(�����������������(2�����(�>����0�&�

,,���0��$����C���0���

�������>���)��(
1������
�����	���
�6��(���
"�����<���������>����0��

�
<������>�>�<��4�����
��'������(�����
��

��0�����'������(&�6��(�����0�����"�����

<���������>����0���
�

<������>�>�<��4�����
��'������(�����
��

��0����� '������(&� $��(��� � ��0����� ������

(��������� >��� �0�� !�$�� ��!��� #���
� �
�$��

$������ �
��
�E� �$���0� ��0����� �������(� $���

�
��
� F� �$���0� ��
�� �������(�� )�$�� (��4���

��
�� ���
�� #���
� �
�$�� !�$�� ��0�����

�������(&� !��
��0��� ��
�� ��������� ���1�$�� !�$��

���(��0���$
�&�!��
��0�����
�� �����������$
��
���1�$��!�$�����(��0�����!����

�

������>�C�)��(
1������
�����	���
�6��(���

"�����<���������,,���0��

�

<������>���<��4�����
��'������(�����
��

��0�����'������(&�6��(�����0�����"�����

<���������,,���0���

<������>���<��4�����
��'������(�����
��

��0����� '������(&� $��(��� � ��0����� ������

(��������� ,,�� �0�� !�$�� ��!��� #���
� �
�$��

$������ �
��
�E� �$���0� ��0����� �������(� $���

�
��
� F� �$���0� ��
�� �������(�� )�$�� (��4���

��
�� ���
�� #���
� �
�$�� !�$�� ��0�����

�������(&� !��
��0��� ��
�� ��������� ���1�$�� !�$��

���(��0���$
�&�!��
��0�����
�� �����������$
��
���1�$��!�$�����(��0�����!����

�

������>�G�)��(
1������
�����	���
�6��(���
"�����<����������C���0��

�

<������>�C�<��4�����
��'������(�����
��

��0�����'������(&�6��(�����0�����"�����

<����������C���0���

�
<������>�C�<��4�����
��'������(�����
��

��0����� '������(&� $��(��� � ��0����� ������

��

*��
$���� *��
$���& *��
$���( *��
$���)

������� �	
� ������� �	
� ������� �	
� ������� �	
�

�� ��� ��� � ��� � ��� � ��� �

1 1 40 450 760 0.07 80 0.27 60 0.47 15 0.84

2 2 80 450 760 0.07 80 0.27 60 0.45 15 0.74

3 3 160 450 760 0.07 80 0.47 60 0.52 15 0.7

4 4 320 450 760 0.07 80 0.47 60 0.52 15 0.37

��$��	�
�
���

�
�����#���
*��
$��

��������
+� ���

,���	���	

��

*��
$���� *��
$���& *��
$���( *��
$���)

������� �	
� ������� �	
� ������� �	
� ������� �	
�

�� ��� ��� � ��� � ��� � ��� �

1 1 40 330 760 0.07 80 0.47 60 0.77 15 1.36

2 2 80 330 760 0.07 80 0.62 60 0.82 15 1.24

3 3 160 330 760 0.07 80 0.4 60 0.7 15 1.24

4 4 320 330 760 0.07 80 0.5 60 0.87 15 1.07

��$��	�
�
���

�
�����#���
*��
$��

��������
+� ���

,���	���	

��

*��
$���� *��
$���& *��
$���( *��
$���)

������� �	
� ������� �	
� ������� �	
� ������� �	
�

�� ��� ��� � ��� � ��� � ��� �

1 1 40 260 760 0.07 80 0.27 60 1.24 15 1.71

2 2 80 260 760 0.07 80 0.27 60 1.32 15 1.74

3 3 160 260 760 0.07 80 0.35 60 1.69 15 1.84

4 4 320 260 760 0.07 80 0.4 60 1.75 15 1.88

��$��	�
�
���

�
�����#���
*��
$��

��������
+� ���

,���	���	

0100200300400500600700800

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

40ms

80ms

160ms

320ms

0100200300400500600700800

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

40ms

80ms

160ms

320ms

0100200300400500600700800

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

40ms

80ms

160ms

320ms



���������	
�����
�����	�������������������  7 

 

(��������� ,C�� �0�� !�$�� ��!��� #���
� �
�$��

$������ �
��
�E� �$���0� ��0����� �������(� $���

�
��
� F� �$���0� ��
�� �������(�� )�$�� (��4���


��
�� ���
�� #���
� �
�$�� !�$�� ��0�����

�������(&� !��
��0��� ��
�� ��������� ���1�$�� !�$��
���(��0���$
�&�!��
��0�����
�� �����������$
��

���1�$��!�$�����(��0�����(���

�
6���� 0����� !��(
1���� !�$�� ������ >��&�

������ >�C� $��� ������ >�G� �����0��� ��0#�� $��(���

��0����� ������ (��������� %��(� �������� ��/���

���%����������
���������(����������������3���

���� $�� ���������� ��
�� !�$�� 1��(���� (���������

�������� ������ ��0��((�� ��$��� ��(���� !�$��

(��������� �������� ���((�� ��0��((�� ������

(��������� �������� ���((��� 6��(��� $��������

����(�� %��(� $�� !���
���� 
��
�����
���� ������

�������������(����������������
�

�)5�� �&���6���������
�

'!���4������ ����� %��(� $�� �
��� ����(���

�����
���

��5�����%��(�$��(
������

����������5�����69�'0
���

������(��(������1�������������$/�

��,���
�����1����������>��

��� )���0��� #���
� �
�$�� �������(� >���&� *���&�

�C����$���,�����

,�� � ��0����� '������(� GC�� �0�&*�� �0�&� C��

�0��$�������0���

>� � � ��0�����"�����<��������� >����0�&� ,,��

�0��$����C���0��

��� 5��((
������ ������� ��
�� $��(���

�����!
��� � ���(��������� ��
�� ���!���
$��(�������$��(��������
������*��B���

C�� )��(���0� 
����� ���((
������

������������������5�(�*�,�� � $��� :96��
$��������������������������(��������4�/���

�

�� 4'�/��+$�"���"���.�"�

�)(� 4���
&�����

� 6���� 0����� !����/��(��� �
(���

��0��� ���� $�!��� $������� �����!
����

����(��������
�-�

�� ��
�� �������(� ������ $�!��� $��
!���/��� $��(��� ���((
������

��������0�����������(������
 

�� ��
�� �������(� ������$��(�

��������� $��(��� ������ ��0�����

�������(���
 

,� 6��(��� �������0���� ������
��� (��������� ����� ����������

��
���������(��

�

�),� ������

� )�$���
(�����0��� ���&� ������ 
��
��

!���������� �����
��%�� 
��
�� $�!���

���!�������� ������� !����/���� ��
��

�������(� 
��
�� ���$�!������ 0����� %��(�

����0� ��
����� 5��((����� ������� ��������

$��(��� ������ ����������� 
��
�� ����������

��/�!����� !������������ )��%�1���� (��4���

��
�� ��� ���!
���B��!��!� ���
� $���/��

��	������ �����%��� '����� !��
���� 1
(��

���%��������
��
�����!����/�������������$����
��(�� $������� ��
!
�� �����&� ��0��((�� ����0�

�
$�0�$����
����!��!��$�0���������

�
��7��.��+���4��
'
!�����&� �7����8�� '������ ,�	�������

0����������&��������-� ������9�!���

��$��&� ��$
�7����8�� (���	������ ���� 4��������

����
��5���	�
���������-��
2!����&�����

'
�
#����&� 6����7���+8�� ������� (���	������

����
�� 5���	�
�� )�$��(-� ��
��������

	�(����)�$��(��

'
!��$�� 7���,8�� ����
����� ��������
� (�����

,����������� �������� '������-� )�����

�4
��'��������

'
�$�%���&� ������7���>8����������
�,����������

,������
����"��$
�(-���4�������

�$��� '����&� ������ ,	�
�	���� 6����� 5���	�
�
����	�� '�
	�� �������� 6�	����	
���

��������� ����� 7���� 5������ �
�����

5�$��� �������&� ������� ��������
)���������� '#�$0����� 
�$������&�

���,�

H
�4�����  �I��&� 8�������� 0��������� (����
5���	�
� ���� 0����

����� 4���
�

,��
�������� 8��	
�� 5���	�
� (��



���������	
�����
�����	�������������������  8 

 

9����� �����
�� 6�
�	�� �
����� '���!���

��������������&�������������)��
����

	
(��0�� ������&7����8�� ��������
�

:����	����	�
� ���� ����
����� ������

)�������
-���!������)������

'
�%�� �$�� J���
&� ������ ��	�
�	���� 6�����

,���� 7�	��� 2���
� '����	�;�� ������

- �.�- -*�� �
����� '���!��� �������
�������&�
�����������"��#�1�%����

'
�%�����6����(7����8��(���	�(���	���������
�

4���
�8
��������������-�"
�
�'��
��


