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,GHQWL¿NDVL�.URPDWRJUD¿�/DSLV�7LSLV�6XGDPDOD��Artemisia vulgaris L.) 
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Karsinoma sel skuamosa rongga mulut merupakan jenis kanker yang paling sering ditemukan di rongga mulut. Faktor risiko 

utama terjadi keganasan di rongga mulut meliputi riwayat serta kebiasaan mengkonsumsi tembakau dan atau alkohol. 

7DQDPDQ�VXGDPDOD��Artemisia vulgaris�/���VHULQJ�GLJXQDNDQ�GL�PDV\DUDNDW�VHEDJDL�DQWL�WXPRU�SDGD�RUJDQ�SHQFHUQDDQ�

termasuk di rongga mulut, namun belum ada penelitian tentang bahan aktif yang berperan sebagai anti kanker di rongga 

mulut. Banyak didapatkan spesies dari genus Artemisia,�VHGDQJNDQ�\DQJ�EDQ\DN�WXPEXK�GL�,QGRQHVLD�DGDODK�VSHVLHV 

Artemisia vulgaris L. 7XMXDQ� SHQHOLWLDQ� LQL� DGDODK� XQWXN� PHQMHODVNDQ� LGHQWL¿NDVL� PHQJJXQDNDQ� .URPDWRJUD¿� /DSLV�

7LSLV��./7��GDUL�VXGDPDOD��3HQHOLWLDQ�PHOLSXWL�HNVWUDNVL�VXGDPDOD�� LGHQWL¿NDVL�HNVWUDN�VXGDPDOD�� IUDNVLQDVL�VXGDPDOD�

PHQJJXQDNDQ�.URPDWRJUD¿�.RORP�9DNXP�GDQ�LGHQWL¿NDVL�GDUL�IUDNVL�VXGDPDOD�PHQJJXQDNDQ�.URPDWRJUD¿�/DSLV�7LSLV�

�./7���(NVWUDN�KHNVDQ�VXGDPDOD�\DQJ�GLODNXNDQ�IUDNVLQDVL�PHQJJXQDNDQ�Q�KHNVDQ��HWLO�DVHWDW�PHQJKDVLONDQ����IUDNVL��

)UDNVL�Q�KHNVDQ��HWLO�DVHWDW� �����Y�Y��GDUL�VXGDPDOD�\DQJ� WHULGHQWL¿NDVL�PHQJJXQDNDQ�.URPDWRJUD¿�/DSLV�7LSLV� �./7��

mengandung terpenoid.

0DM�.HG�*L�,QG��'HVHPEHU����������������������

.DWD�.XQFL��sudamala (Artemisia vulgaris�/��� LGHQWL¿NDVL��./7��NDQNHU�URQJJD�PXOXW

ABSTRACT: ,GHQWL¿FDWLRQ�RI�6XGDPDOD���$UWHPLVLD�YXOJDULV�/���7KLQ�/D\HU�&KURPDWRJUDSK\��Oral squamous cell 

carcinoma is the type of cancer which is most frequently found in oral cavity. The primary risk factor of malignancy in 

oral cavity includes the habit of consuming tobacco and or alcohol. The plant sudamala (Artemisia vulgaris L.) is often 

used in the community as anti-tumor in digestive organ, including in oral cavity. However, there have been no studies on 

active ingredients playing the role as anti-cancer in oral cavity. The species are mostly from the genus Artemisia, while 

those generally growing in Indonesia are the species Artemisia vulgaris L. The objective of this study is to explain the 

LGHQWL¿FDWLRQ�E\�7/&�RI� VXGDPDOD��7KH�VWXG\�ZDV�VXGDPDOD�H[WUDFWLRQ�� LGHQWL¿FDWLRQ�RI� VXGDPDOD�H[WUDFW�� VXGDPDOD�

IUDFWLRQDWLRQ�ZLWK�9DFXXP�&ROXPQ�&KURPDWRJUDSK\�DQG�LGHQWL¿FDWLRQ�RI�VXGDPDOD�IUDFWLRQDWLRQ�ZLWK�7/&��7KLQ�/D\HU�

Chromatography). The result shows that the fractionation using hexane extract resulted in 11 fractions of n-hexane: ethyl 

DFHWDWH��7KH�FRQFOXVLRQ�RI�WKLV�VWXG\�LV�WKDW�WKH�IUDFWLRQ�RI�Q�KH[DQH��HWK\O�DFHWDWH�������Y�Y��VXGDPDOD��$UWHPLVLD�YXOJDULV�

/���LGHQWL¿HG�FRQWDLQV�WHUSHQRLGV�FRPSRXQGV�

Maj Ked Gi Ind. Desember 2015; 1(2): 167 - 171

Keywords: sudamala (Artemisia vulgaris L.), ,GHQWL¿FDWLRQ��7/&��Oral Cancer
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Kanker di rongga mulut merupakan salah satu dari 

kasus keganasan yang sering terjadi di seluruh 

dunia. Keganasan di rongga mulut dan orofaring 

ditemukan pada 3% dari sekitar satu juta lebih 

kasus keganasan yang terdeteksi selama satu 

tahun di Amerika Serikat.1� ,QVLGHQ� NDQNHU� URQJJD�

PXOXW� GL� ,QGRQHVLD� FXNXS� WLQJJL� GDQ� PHQHPSDWL�

urutan ke-6 dari seluruh kanker yang paling sering 

terjadi di dunia serta meningkat setiap tahunnya. 

.DUVLQRPD�6HO�6NXDPRVD�5RQJJD�0XOXW��.6650��

berasal dari epitel mukosa mulut merupakan jenis 

kanker yang paling sering ditemukan di rongga 

mulut sekitar 90%.2 Faktor risiko utama terjadi 

keganasan di rongga mulut meliputi baik riwayat 

maupun kebiasaan mengkonsumsi tembakau, 

DONRKRO�GDQ�PHURNRN��%HQ]RSLUHQH��%�D�3��EDQ\DN�

terdapat dalam asap rokok, asap kendaraan, 

asap dari proses pembakaran bahan organik 

dan makanan yang diasap atau dipanggang. 

Benzopirene dapat menyebabkan mutasi gene, 

sehingga terjadi transformasi sel normal menjadi 

sel kanker.3 Beberapa penemuan tanaman obat 

yang menunjukkan efek farmakologis terhadap 

kanker, mendorong peneliti untuk melakukan 

eksplorasi bahan bioaktif dari tanaman. Dasar 

pemikiran penelitian ini, karena penggunaan 

tanaman obat untuk pengobatan kanker banyak 
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digunakan di masyarakat dengan pertimbangan 

lebih aman, lebih murah dan mudah didapat. 

7DQDPDQ� VXGDPDOD� �Artemisia vulgaris L.) sering 

digunakan di masyarakat sebagai anti tumor pada 

RUJDQ� SHQFHUQDDQ� WHUPDVXN� GL� URQJJD� PXOXW��

namun belum ada penelitian tentang bahan aktif 

yang berperan sebagai anti kanker di rongga mulut. 

Banyak didapatkan spesies dari genus 

Artemisia,� \DQJ� WXPEXK� GL� ,QGRQHVLD� DGDODK�

spesies  Artemisia vulgaris L. disebut sudamala 

dapat ditemukan tumbuh liar di ladang, hutan serta 

menyukai tanah yang lembab dan kaya humus. 

Sudamala banyak digunakan di masyarakat 

VHFDUD� HPSLULV� EHUNKDVLDW� DQWL� UDGDQJ�� DQDOJHVLN�

VHUWD� DQWL� NDQNHU� SDGD� VDOXUDQ� SHQFHUQDDQ� GDQ�

payudara.4 Belum ada penelitian tentang Artemisia 

vulgaris L. sebagai anti kanker di rongga mulut, 

tetapi berdasarkan pendekatan etnofarmakologi 

dan kemotaksonomi maka dapat dibuktikan 

Artemisia vulgaris L. sebagai anti kanker di 

rongga mulut. Etnofarmakologi ialah pendekatan 

teoritik dengan memanfaatkan indikasi empirik 

penggunaan bahan tumbuhan sebagai obat, 

VHGDQJNDQ� NHPRWDNVRQRPL� GHQJDQ� PHQFDUL�

tumbuhan lain dari suku yang mengandung zat 

sejenis yang terbukti aktif. Artemisinin merupakan 

bahan aktif isolat dari Artemisia annua L. yang 

mempunyai efek sebagai anti kanker.5 Artesunate 

derivat Artemisinin dari Artemisia annua L. juga 

terbukti mampu menghambat pertumbuhan sel 

kanker kolon.6 Ekstrak daun Artemisia argyi 

/�� \DQJ� PHQJDQGXQJ� WHUSHQRLG� GDQ� ÀDYRQRLG�

mampu menghambat karsinoma serviks dan 

mempunyai efek sitotoksik pada kultur sel He La.7 

Beberapa senyawa alami telah dibuktikan mampu 

menghambat terjadinya interaksi antara karsinogen 

Benzopirene-7,8-diol-9,10-oxide dengan DNA 

melalui berbagai mekanisme. Senyawa-senyawa 

tersebut mempunyai gugus polifenol atau termasuk 

JRORQJDQ� ÀDYRQRLG� GDQ� WHUSHQRLG� \DQJ� EDQ\DN�

ditemukan di berbagai jenis tumbuhan.8 

Penelitian ini, bertujuan untuk melakukan 

LGHQWL¿NDVL� PHQJJXQDNDQ� ./7� �.URPDWRJUD¿�

/DSLV�7LSLV�� WHUKDGDS� IUDNVL�n�KHNVDQD��HWLO� DVHWDW�

������ GDUL� VXGDPDOD� �Artemisia vulgaris� /��� 

Hasil penelitian dapat digunakan sebagai dasar 

pengembangan eksplorasi bahan aktif senyawa 

terpenoid dari sudamala pada penanggulangan 

kanker khususnya pada mukosa rongga mulut.

0(72'(�3(1(/,7,$1

Penelitian ini telah mendapat persetujuan 

dari komisi etik penelitian Fakultas Kedokteran 

+HZDQ� 8QLYHUVLWDV�$LUODQJJD� QR�� ����.(�� %DKDQ�

untuk penelitian adalah herba Artemisia vulgaris 

L. diperoleh dan dideterminasi di Balai Konservasi 

Tumbuhan Kebun Raya Purwodadi Pasuruan. 

Herba diambil dari tumbuhan yang berumur kira-

NLUD����EXODQ��WLQJJL�WDQDPDQ�VHNLWDU����FP��GLDPELO�

dari ketinggian tempat 800 m di atas permukaan 

laut, diambil seluruh bagian tanaman di atas 

tanah, kemudian dibersihkan dari tumbuhan lain 

GDQ� NRWRUDQ�� GLFXFL�� GLNHULQJNDQ� GL� XGDUD� WHUEXND�

tanpa sinar matahari langsung. Bahan yang sudah 

kering dihaluskan dengan mesin penggiling dan 

diayak dengan pengayak serbuk. Serbuk yang 

diperoleh disimpan dalam wadah yang tertutup 

rapat. Pembuatan bentuk serbuk agar pelarut 

lebih mudah kontak dengan bahan aktif tanaman 

sehingga ekstraksi lebih sempurna.

Pembuatan ekstrak dari herba Artemisia 

vulgaris L�GHQJDQ�FDUD�PDVHUDVL�\DLWX�PHUHQGDP�

serbuk Artemisia vulgaris L dalam pelarut n-heksana 

selama 2 x 24 jam dalam bejana tertutup dibiarkan 

pada suhu kamar sambil sering diaduk. Penyaringan 

menggunakan buchner� GDQ� ¿OWUDW� \DQJ� GLSHUROHK�

ditampung, ampas dimaserasi lagi dengan pelarut 

yang baru. Maserasi dihentikan jika tidak ada 

warna ungu pada KLT setelah dilakukan orientasi 

kandungan terpenoid dengan KLT menggunakan 

IDVH�JHUDN��HOXHQ��n-KHNVDQD��HWLO�DVHWDW �����GDQ�

penampak noda anisaldehide asam sulfat. Hasil 

maserasi dikumpulkan, diuapkan dengan penguap 

SXWDU� SDGD� WHNDQDQ� UHQGDK� �rotavapor�� VDPSDL�

tidak ada penguapan lagi  dan diperoleh massa 

ekstrak kental. Sisa pelarut dalam ekstrak kental 

diuapkan dalam lemari asam hasilnya disebut 

ekstrak n-heksana kering.9� ,GHQWL¿NDVL� HNVWUDN�

n-heksana Artemisia vulgaris L untuk mengetahui 

kandungan�VHQ\DZD�DONDORLG��ÀDYRQRLG��WHUSHQRLG��

DQWUDNLQRQ�GDQ�SROLIHQRO�VHFDUD�./7��

Dari ekstrak n-heksana yang telah teriden-

WL¿NDVL�PHQJDQGXQJ�WHUSHQRLG�GLODNXNDQ�IUDNVLQDVL�
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PHQJJXQDNDQ� NURPDWRJUD¿� NRORP� YDNXP�� )DVH�

GLDP� VLOLND� JHO� ��� �0HUFN�� GLPDVXNNDQ� NH� GDODP�

sintered glass dalam keadaan kering. Pengisian 

GLODNXNDQ� VDPSDL� VHWLQJJL� ���� FP� XQWXN� NRORP�

GHQJDQ� GLDPHWHU� ������ FP�� (NVWUDN� KHNVDQD�

GLFDPSXU� GHQJDQ� VLOLND� JHO� GDQ� GLWDEXUNDQ�

VHFDUD�PHUDWD�GL�DWDV�SHUPXNDDQ�VLOLND�JHO�GDODP�

sintered glass yang telah dibasahi dengan pelarut. 

Pemadatan dalam silika gel 60 kemudian dilakukan 

eluasi menggunakan fase gerak n�KHNVDQ� ±� HWLO�

asetat dengan peningkatan kepolaran. Fase gerak 

yang digunakan ialah n�KHNVDQD��HWLO�DVHWDW��������

Y�Y���n-KHNVDQD��HWLO�DVHWDW�������Y�Y���n�KHNVDQD��HWLO�

DVHWDW� ������ Y�Y���n- KHNVDQD�� HWLO� DVHWDW� �����Y�Y���

n�KHNVDQD�� HWLO� DVHWDW� �����Y�Y��� n�KHNVDQD�� HWLO�

DVHWDW� �����Y�Y��� n�KHNVDQD�� HWLO� DVHWDW� �����Y�Y���

n-KHNVDQD�� HWLO� DVHWDW� ������ Y�Y��� n�KHNVDQD�� HWLO�

DVHWDW� �����Y�Y��� n�KHNVDQD�� HWLO� DVHWDW� �����Y�Y���

n�KHNVDQD��HWLO�DVHWDW�������Y�Y���8QWXN� LGHQWL¿NDVL�

GLJXQDNDQ�.URPDWRJUD¿�/DSLV�7LSLV�PHQJJXQDNDQ�

larutan pengembang n�KHNVDQD� ��HWLO�DVHWDW� �����

sebagai fase gerak, fase diam silika gel 60F 254 

GDQ� SHQDPSDN� QRGD� DQLVDOGHKLG� ±� DVDP� VXOIDW�

GHQJDQ� SHPEDQGLQJ� $UWHPLVLQLQ� �WHUSHQRLG�� GDUL�

Sigma. 

+$6,/�3(1(/,7,$1

Dari 1 kg serbuk herba sudamala yang 

GLHNVWUDNVL�GHQJDQ�FDUD�PDVHUDVL�EHUWDKDS�VHEDQ\DN�

6 kali menggunakan pelarut n-heksana, diperoleh 

ekstrak heksana seberat 88,4 gram. Hasil skrining 

¿WRNLPLD� WHUKDGDS� HNVWUDN� KHUED� VXGDPDOD� GHQJDQ�

pelarut n-heksana diperoleh beberapa golongan 

senyawa yang memberikan hasil positif yaitu 

JRORQJDQ�VHQ\DZD�WHUSHQRLG��ÀDYRQRLG�GDQ�DONDORLG�

Ekstrak heksana sudamala difraksinasi 

PHQJJXQDNDQ� NURPDWRJUD¿� NRORP� YDNXP�GHQJDQ�

IDVH� GLDP� VLOLND� JHO� GDQ� IDVH� JHUDN� FDPSXUDQ�

n-KHNVDQD�� HWLO� DVHWDW� EHUJUDGLHQ� PXODL� GHQJDQ�

n�KHNVDQD�� HWLO� DVHWDW� ������� Y�Y���n- KHNVDQD�� HWLO�

DVHWDW�������Y�Y���n�KHNVDQD��HWLO�DVHWDW�������Y�Y���n- 

KHNVDQD��HWLO�DVHWDW������Y�Y���n�KHNVDQD��HWLO�DVHWDW�

�����Y�Y���n�KHNVDQD��HWLO�DVHWDW������Y�Y���n�KHNVDQD��

HWLO�DVHWDW������Y�Y���n-KHNVDQD��HWLO�DVHWDW�������Y�Y���

n�KHNVDQD�� HWLO� DVHWDW� �����Y�Y��� n�KHNVDQD�� HWLO�

DVHWDW� �����Y�Y��� n�KHNVDQD�� HWLO� DVHWDW� ������Y�Y���

Hasil diperoleh 1 fraksi yang telah diuji kemampuan 

DQWL�NDQNHU�VHFDUD�in vitro pada carcinoma cell line 

rongga mulut.10 Dari hasil uji persentase hambatan 

VHFDUD�in vitro dan analisis probit didapatkan fraksi 

yang paling poten sebagai anti kanker ialah fraksi 

n�KHNVDQD��HWLO�DVHWDW�������Y�Y��10

%HUGDVDUNDQ� LGHQWL¿NDVL� PHQJJXQDNDQ� ./7�

menunjukkan pada fraksi n�KHNVDQD�� HWLO� DVHWDW�

������ Y�Y�� DGD� VSRW� PHUDK� NHXQJXDQ� GHQJDQ�

SHQDPSDN�QRGD�DQLVDOGHKLGH�±�DVDP�VXOIDW��VHVXDL�

standart Artemisinin yang merupakan senyawa 

terpenoid. Noda pada fraksi tersebut yang sejajar 

dengan pembanding Artemisinin yang merupakan 

senyawa golongan terpenoid, mempunyai harga 

Rf = 0,375. Hal ini menunjukkan bahwa pada 

fraksi n�KHNVDQD��HWLO�DVHWDW�������Y�Y� mengandung 

VHQ\DZD�JRORQJDQ�WHUSHQRLG��*DPEDU����

Gambar 1. Hasil KLT fraksi n�KHNVDQD��HWLO�DVHWDW�������Y�Y�� 

3(0%$+$6$1

Penelitian mengenai obat tradisional, 

khususnya yang bahannya berupa tanaman obat, 

terus berlangsung bahkan meningkat jumlahnya 

akhir-akhir ini. Meskipun demikian hingga kini, 

belum banyak hasil penelitian tanaman obat 

yang digunakan sebagai obat dalam pelayanan 

kesehatan. Obat yang dapat digunakan di 

masyarakat harus memenuhi persyaratan aman, 

bermanfaat dan sudah terstandardisasi. Tanaman 

sudamala sering digunakan di masyarakat sebagai 
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DQWL� WXPRU� SDGD� RUJDQ� SHQFHUQDDQ� WHUPDVXN� GL�

rongga mulut, namun belum ada penelitian ilmiah 

dan belum ditemukan bahan aktif yang berperan 

sebagai anti kanker di rongga mulut. Banyak 

didapatkan spesies dari genus Artemisia sedangkan 

\DQJ�EDQ\DN� WXPEXK�GL� ,QGRQHVLD�DGDODK�VSHVLHV�

Artemisia vulgaris L. Berdasarkan pendekatan 

etnofarmakologi dan kemotaksonomi dapat 

dibuktikan Artemisia vulgaris L. sebagai anti kanker. 

Etnofarmakologi ialah pendekatan teoritik dengan 

memanfaatkan indikasi empirik penggunaan bahan 

tumbuhan sebagai obat, sedangkan kemotaksonomi 

GHQJDQ� PHQFDUL� WXPEXKDQ� ODLQ� GDUL� VXNX� \DQJ�

mengandung zat sejenis yang terbukti aktif. Pada 

penelitian ini proses ekstraksi Artemisia vulgaris L 

menggunakan teknik maserasi karena pemakaian 

alat sederhana dan tidak menggunakan panas 

sehingga menghindarkan senyawa di dalamnya 

terdegradasi oleh panas. Ekstraksi menggunakan 

n-heksana ditujukan terhadap isolasi senyawa 

terpenoid yang terkandung dalam Artemisia vulgaris 

L yang memiliki aktivitas sebagai anti kanker. Sifat 

umum terpenoid yang non polar memerlukan 

pelarut non polar n-heksana sehingga diharapkan 

dapat menarik senyawa terpenoid.11 Hasil skrining 

¿WRNLPLD�WHUKDGDS�HNVWUDN�KHUED�VXGDPDOD�GHQJDQ�

pelarut n-heksana diperoleh beberapa golongan 

senyawa yang memberikan hasil positif yaitu 

JRORQJDQ�VHQ\DZD�WHUSHQRLG��ÀDYRQRLG�GDQ�DONDORLG��

Terpenoid merupakan senyawa kimia yang berasal 

dari tanaman yang mengandung molekul isoprena 

�&���GDQ�\DQJ�NHUDQJND�NDUERQQ\D�GLEDQJXQ�ROHK�

penyambungan 2 atau lebih satuan C5. Terpenoid 

berdasar jumlah isoprena, terbagi menjadi 

VHQ\DZD� JRORQJDQ� LVRSUHQD� �&����PRQRWHUSHQRLG�

�&����� VHVNXLWHUSHQRLG� �&����� GLWHUSHQRLG� �&�����

WULWHUSHQRLG� �&����� WHWUDWHUSHQRLG� �&���� GDQ�

SROLLVRSUHQD��&Q���7HUSHQRLG��GDSDW�PHQ\HEDENDQ�

VHO� WXPRU� WHUSHFDK� PHQMDGL� EHEHUDSD� IUDJPHQ�11 

Hal tersebut dapat menjelaskan salah satu 

mekanisme senyawa golongan terpenoid dalam 

PHQJKDQFXUNDQ�VHO�NDQNHU��

%HUGDVDUNDQ� LGHQWL¿NDVL� PHQJJXQDNDQ�

.URPDWRJUD¿� /DSLV� 7LSLV� �./7�� PHQXQMXNNDQ�

pada fraksi n�KHNVDQD��HWLO�DVHWDW������Y�Y��VHOXUXK�

komponen hasil eluasi yang berasal dari totolan noda 

fraksi, terlihat merupakan spot merah keunguan 

GHQJDQ�SHQDPSDN�QRGD�DQLVDOGHKLGH±DVDP�VXOIDW��

Hal tersebut dibandingkan dengan warna merah 

keunguan sesuai dengan standart Artemisinin 

yang merupakan senyawa terpenoid. Hal tersebut 

menunjukkan bahwa seluruh komponen fraksi 

n�KHNVDQD��HWLO�DVHWDW������Y�Y� Artemisia vulgaris L 

merupakan terpenoid. 

Beberapa senyawa golongan terpenoid dari 

genus Artemisia yang sudah diteliti mempunyai 

khasiat anti kanker antara lain Artemisinin. 

Artemisinin termasuk golongan Sesquiterpene 

lactone dari Artemisia annua L. yang mampu 

PHQJKDPEDW� VHO� NDQNHU� SD\XGDUD� VHFDUD� in vitro 

melalui peningkatan aktivasi P53 wild.12 Artesunate 

derivat Artemisinin dari Artemisia annua L. terbukti 

mampu menghambat pertumbuhan sel kanker 

kolon.6

Ekstrak dari tanaman Artemisia pada 

umumnya mempunyai kemampuan sebagai 

DQWL� LQÀDPDVL� PHODOXL� KDPEDWDQ� WHUKDGDS�

enzim siklooksigenase 2.13 Artemisia vulgaris L. 

PHPSXQ\DL� HIHN� DQWL� LQÀDPDVL� PHODOXL� KDPEDWDQ�

enzim siklooksigenase 2.4� -DFHRVLGLQ� EDKDQ� DNWLI�

dari Artemisia argyi diketahui dapat menghambat 

12-o-tetradecanoylphorbol-13-acetate� �73$��

yang merupakan promotor tumor payudara 

melalui hambatan pada enzim siklooksigenase 2, 

MMP 9 dan ERK 1-2.14 Eupatilin bahan aktif dari 

Artemisia asiatica diketahui dapat menghambat 

12-o-tetradecanoylphorbol-13-acetate� �73$�� \DQJ�

merupakan promotor tumor payudara melalui 

hambatan pada enzim siklooksigenase 2, NFKB 

dan Ras.15� -DFHRVLGLQ� PHPSXQ\DL� GD\D� KDPEDW�

yang lebih besar daripada eupatilin terhadap 

12-o-tetradecanoylphorbol-13-acetate� �73$�� \DQJ�

PHUXSDNDQ� SURPRWRU� WXPRU� SD\XGDUD�� -DFHRVLGLQ�

juga dapat meningkatkan apoptosis sel kanker 

payudara melalui mekanisme peningkatan P53, 

%D[� GDQ� FDVSDVH� ��16 Mekanisme anti kanker 

dari Artemisia vulgaris L. dapat melalui efek 

hambatan terhadap enzim siklooksigenase 2 yang 

EHUSHUDQ� PHQJNDWDOLVLV� RNVLGDVL� GDUL� %�D�3±7,8-

diol� PHPEHQWXN� %�D�3±7,8-diol-9,10-oxide yang 

merupakan mutagenik karsinogen yang kuat dan 

reaktif. Benzopirene dapat menimbulkan mutasi 

p53 dan ras sehingga menimbulkan kanker kulit 

SDGD�PHQFLW�17 
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