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A.

1.

PENDAHULUAN

Lrtar Behkang

Dalam kehidupan air merupakan kebutuhan primer dan
mempunyai peranan pentiog, sehingga kebutuhan air sangat
mutlak diperlukan terutalna untuk untuk manusia" hewan dan
tumbuh-tumbuhan.. Air yang rnengalir mempunyai energi
kinetik dan dapat diubah serta dapat dimanfaatkan sebagai
penggerak mekanis, misahya digunakan sebagai penggerak
turbin dan sebagai penggerak generator sehingga
menimbulkan arus listlik. Tenaga air s€cara terahr
dibangkitkan kembali melalui siHus hidrologik, dan juga air
dapat dirubah metrjadi uap nelalui suatu bolier dan uap yang
dihasilkan sebagai pemanas dan juga sebagai penggerak
gene.ator uap.

Kenyataan telah menunjukkan bahwa ada banyak
daerah di pedesaao di sekitar kita yang mengalami kesulitan
air tenrtama pada musim kernarau, baik untuk kebutuhan
rumah tangga maupun gura keperluan pengaian tanah
p€rtanian. Di dusutr Kagunga4 d€sa Tempak, Kecamatarl
Candimulyo merupakan desa yaag mempnrnyai sumber mata
air yang jemih tetapi letakrye di bawah permukaar desa
kurang lebih mempuyai ketinggian 20 meter, panjang lO0
m€ter. Ilal ini mengakibatkan air bersih tidak dapat mengalir
ke rumah-rumah warga tanpa adanya bantuan suatu alat yang
memungkinkan air dari sumber yang lebih rendah mengalii
ke rumah warga yang letaknya lebih tinggi. Oleh kareru iru
perlu usaha untuk menaikkan air agar k€butuhan air di desa
tersebut tercukupi, melalui progam ini diharapkan dapat
membantu warga dusun Kagungan dalam memenuhi
kebutuhan air bersih sebagai $lah satu kcbutuhar pokok.
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Guna melgatasi keadaan tersebut penakaian hidnulik ram
merupakatr solusi yatg tcpa! kafena ponpa ini digeraktan
tanpa menggumksn ercrgi listr;k tetapi hanya menggunakan
water hdmmer. Pada be6agai sitrusi, penggunaan pompa
hidraulik ram rnemiliki k€untungso dibandingkan
peggunaan jenis pompa lainny4 yaitu tidak nembutuhkar
bahan bakar atau tambahan t€naga dari $mber lain, tidak
membutulrkao pelumasa& beltuknya s€d€{hana, biaya
pembuatan dan pembeliatr elemennya sertr pemeliharaannya
murah dan tidak membduhkan ket€raqpilan teknik tinggi
bagi penduduk yaag mempunyai ketenmpilatrte6atas .

2. Tljratr drn Mrtrfeat

a. Tujual adalah:
l) Memperkenalkan alat, berupa porya hidraulik ram

ke.pada nasyarakat gutra oeDs&ao air untuk
keperluaa air bersih.

2) Mengaplikasit en tehologi tepat guna pompa
hidraulik ram yang m&npu bekerja secara efekif
tanpa m€mbutuhkan bahan bakar atau tambahar
telaga dari sumber lain dengan biaya murah.

3) Menumbuh kembangkari dafl/alau merygati potensi
masyarakat s€tespat, agar ikut b€rpadisipasi *tif
dalam pembangunan.

b. Maofrd.
l) Meningkatkan rasa k€pedulian dadatau jalinan

kerjasama antars civitas akademikr Udversitas Tidar
Magelang dengaa masyarakat.

2) Menberikan kontribusi be,rupa desain pompa
hidaulik ram agar dapar di'n'nfaatkan oleh
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masyarakat, sehirgga diharapkan dapat meningkatkan
kesejahteraan masyaraft at.

B. METODE PENELTTIAN

l. PersiapanPelaksanaan
kogram meliputi obs€rvasi lapangan dimana

pemasangan pompa ioi akan dilakukan yaitu di dusun
Kagungaq desa T€mpak Kecamatan Candimulyo dan
melrentukao sumber mata air dan penempaian poqtpa hidram,
pelgukuran debit, p€oempat n pipa peayalur serta oriredasi
bisa dan tidaknya [€na-qangatr pomoa. Hiraulik lam dapat
dilaksanakan dergan cara menguku. debit air yang akan
dipe*ai sebag.i penggerak. Dari hasit survei awal bahwa
debit yaag ada 4,85623 liter/det,- Konsolidasi dengan warga
masyarakat seteEpat tetrtatrg tenaga perygalian taoah dan
anggarao yang akan diperlukar sehingga dibarapakan
pengabdian dapal balan dengan baik. Menentukan letak
p€masaogan pipa ke warga masyarakal jumlah warga yang
akan di aliri air bersih dan percmpatan bak penampungan
yang akan dipakai untuk taodor air s€b,g,i penggerak pompa
dan bak yang akan dipakai sebagai supply *arga masyarakai.
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Diam€ter Pipa
(itrch) Debit atarjurnlah air yadg akaa dinaikkan oleh

Pompa tf{tran dalatu m?ddPiDe I Pioa 2
2 0.5 0.56 0.55 0,37 0,28 0.u 0,32
3 I 0.99 0,62 0.44 0,3E 0-36 0.30
4 l-55 1,30 0,95 0,E5 0.72 0,60
6 ??5 2,40 1.70 l-55 l-30 t.l0
8 4 10.50 7.50 5.50 4.90 4- 10 3,50
10 5 t7.70 12.50 9.50 7.90 6.90 5-60
12 6 28,30 22-00 t4-70 t2 ao I1.00 7.10
K€t-irggian

naikny. air (head)

dalam m€ter
t0 20 30 40 50 60

2. Pcmbultan dan perrkitrn pompa hidr&ulik ram.
Pembuatan po pa dimulai dari perencaal porlln"

kapasitas pompa yang akan dibuag mencari babar / material
sebagai pelerykap bahar pomp4 pompa dibuat dibuat di
betrgkel / laboratorium teknologi mekanik dar jika sudah
seruai delgan perencalaan maka pompa dipasang diteDpat
lokasi dimana pompa dapat digerakkan dengqn ke35i165 sir 7

debit yang memadfi. Pemasangan pipa pesar/ peluncur dari
bak penarnpung /air tandon ke pompa dengan diamet€r pipa 4
inc panjang 12 & tingigi jatuh an 2,5 14 tinggi angkar pompa
20 meter.

3. Pchklrman dan pengukuran
Pompa dipasang pads duduk$ yang telah ditentuksn

atau pada pondasi dengan diikat d€ngan beut pengikat agar
supaya pompa tidak dapat bergeser pada saat kena beban
hentakan dari air sumber, antan pipe penghatan dan pompa
dikat juga dengan plendes agar memudahkan perar?tat jika
pompa rnengalami ganggunan. Tabap s€lanjutrya yaitu
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c.

1.

mengukur debit dari sumber airl tandon ke pompa diukur
keaepatar alirannya dan juga menghitung jumlah air yang
keluar dari pipa outpur.. Dari hasil perhitungan debit yang
masuk ke dalam pompa^ adalah l,l20 liter i dadengan
k€I..ni.:ikryan atu grddien /terhadap sumbu mendatar.

PfMBAUASAN

Analisa pompa hidran berdasarkan pipa masuk dan
' kcluar

Berdasarkan analisa perhitungar pompa Hidraulik ram
dilentukan oleh pengeluaran air yang akan dikehendaki, atau
dibatasi oleh jumlah air yaog tersedia utrtuk menggerakkan
pompa hidraulik ram . Perhituryan untuk jumlah air yang
akan dinaikkan berdasarkao dergan peftandingan antara
diameter pipa I yang dipakai untuk menggerakkan pompa
Hidnn atau pipa pesat dan/atau peryhantar dan pipa 2
adalah pipa saluran keluar s€bagai out put, diberikan ukuran
sebagaimana terca&rm dalam tabel I sebagai berikut:

Tabel. 1 Data alt
No Peusukunn kondisi (det)
I Pinssir Tenpah Pinscir
2. 4.0 3,E 3.0

4.0 4,0 3-0
4 4,3 3.0 3-0
5 50 4.0 4,0
6 5.0 5.0 4.0
7 5,0 3,0 5.0
6 5.0 4,0 4-0
9 3,0 4^0
l0 4.4 4.0 4.0

Rerata 4.6625 3.725 175
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2. Menghit[ng Debit yary ada di bav t!trdoo dr dar yang
kcluar dari pompa

Perampang- lirnpahan air berbentuk trapesium dengan ukuran
sebagai berikut

4"

l<- le"m ------->l

Gambarl . : Petampang sumber mala air yang keluar dari bat

I
85 Cm

I
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a" Menghitung Dcbit dalam Bak

Panjang Aliran pengukuran L = 85 cm

waku remra r - 46625 +3,725 +3,75

3

= 4,0458 det

M"ku v = 
z = 85

r 4,0485

= 21,0 cn'lrJa'
:q2l n/det

Luas Penampang Aliran ( A) - !1!15 * 46
3

= 245,333 cm2
: 0,0245333 m2.

Maka debit (Qo): AV_ k
dimana k: frktor peogali = 0,85 - 0,9

= 0,0245333 xq2t x 0,85: 4,37919x.ll.'t m3ldet: 4,379 t9ltter ld€r''
Jadi debit tersedia dalam bak penampung 4 ,3],9 tg \iter/det.

b. Menghitung Debit (Qr) sebagai penggerak pompa Eidram

Diketahui panjang pipa ( L) = 12 rn
Diameter pipa (D) = 2 in

=2 x0,0254
= e0508 m

Anbil koeefisien gesek f= 0, I
Tinggi jatuh air (rD = t,5 tn
lvlaka dengan melggunakan nrnus Bemoulli,s :
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H' =l' +t v2 +4.Jr f2.g 22.C D 2.C

= v" ,r*l *4lL,2.g' 2 D'
r.s = v' ,r., * 4'o'1 12,
' 2.9,81' ' 0,0508 :
.t 3.9.81

1 .,4.0'1,12
0,0508

= q3066
: q553 n/diet

Maka qt = 6.Y

=off.v
4

: Ll zxo,ozs+f . o-sst
4

: l,l2,2 x1O'3 lI.3ldf: l,l202lnetlda.
Maka debit (QD sebagai pema$karnya €d/al t,t2oz
liter/det

c. Mcnghitutrg debit tcrpakli

Debit terpaksi (a) sebasai pengeluaran dcngan asumsi
bahwa efisiensi G) ponpa lldran sebesar 60 %, tnak^
besamya Qz adalah :

H'te =0,6 ?. er,

dinana H = t'roggi jatuh air = 1,5 m
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h =-:4ggr tekatr (head) air = 30 m

Maka oz =0.6 E x ll2(t2-30
= 0,0336 liter/dd

Menghitung Kemidngan pompa llidran
Dari dats lapangan m€nunjukkan bahwa :

Panjang Pipa (L) = 12 m
Tinggijatuh air (H) = 1,5 m
Maka sudut kemiringan pipa pesat / penghantar adalah :

Sin a= E
t2

c: sin -' !1
t2

:7,18 o

D. KESIMPUT,AJTI

L Dari hasil perhitungan dialas babwa sldd jatuh air masih
dalam batas yang diijiokau ( / - 12) . Dan panjang pipa
penghutar adalah dibuat 5 s.d 8 x tinggi jatuh.

2. Panjang pipa penghanar yang ada 8 x 1,5 : 12 m , hal ini
sesuai pada batas yaag terpasang hasil alalisa kemiringan
dan panjang pipa pesaf, dapat menggerakkan pompa hanya
saja debit yang dihasilkan adalah kecil, karena air tidak
penuh dalam bak penampungan.

3. Guna mendapatkan aliran yang debit maksimal, pipa
pengeluaran (out put) harusnya dibuat 0,5 inch
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