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BIOLOGI LAUT (Special of Biological Reproduction For Seaweed (Gracilaria))
DAN BEASISWA LUAR NEGERI

Dr.rer.nat. AB Susanto, M.Sc
Pakar Biologi Algae UNDIP , Kepala Biro Perencanaan dan Kerjasama Luar Negeri Kementerian
Pendidikan dan Kebudayaan(Kemdikbud)
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Indonesia Memiliki Bonus Demografi di Masa Depan Potensi Pertumbuhan Ekonomi

(Sumber: Menko Perekonomian)

!100 tahun kemerdekaan

%0 030
700 080 ‘s' e
g wo ¥ o 2
* * 080 3 @
3 %0 29+ (s 3
2 w0 " #.»—vw bt k]
13 ' 040 E 3
i ' 030 gi
* .0 L
Bderly 020 3
100 (65 and over) (LHS) aba -*’"" 010 & g 2045
£ i e 2 PDB: USD 157175 Triliun
g e e 2 8|8 2 Pendapatan/kapita
FEEEEEEEEEEEL S i R it 2025 diperkirakan USD 44.500-49.000
1 P0B: USD 45 Trkun
Dependency Ratio semakin kecil (2&04040): m‘.’:‘."f‘;""‘mlsvw‘u__

Usia produktif semakin besar (Bonus ~ D Dividen), k dan berpendapatan tinggi)

potensi meningkatkan produktivitas semakin tinggi, semakin tinggi tingkat
kesejahteraan, tetapi kalau tidak dikelola dengan baik akan menjadi Bencana
Demografi~ Demografic Disaster.
Kualitas SDM sebagai kata kunci, Pendidikan dan Kesehatan sebagai peran kunci.

ESTIMASI + 900 JENIS RUMPUT LAUT TERDAPAT DI PERAIRAN
SELURUH DUNIA
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YANG MANA YA RUMPUT / RUMPUT LAUT DI INDONESIA
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= Teknologi produksi rumput laut
Marine Macro Algae .

Green algae
Fig. Vertical ecological sections of the coast (Chlorophyta)

Chlorophyll a,b
High-tide mark

Splash zone R Red algae
Middle (Rhodophyta)
Lower Chiorophyll a
Intertidal zone i

Low-tide mark

Subtidal zone Brown algae
(Heterokontophyta)

Chlorophyll a, ¢,,c,C;
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TEKNIK PENANGANGAN PASCAPANEN RUMPUT LAUT

ESTIMASI PRODUKSI KOMPOSISI RUMPUT LAUT

Eucheuma: MENGACU PADA VISI KKP:
Basah = 700.000 ton basah MENJADI PRODUSEN TERBESAR

SETELAH TAHUN 2014

Kering = 70.000 ton kering kadar air

35%. DIRJEN BUDIDAYA

Konversi ke SRC = 182.000 ton MENARGETKAN

Konversi RC = 126.000 ton PRODUKSI RUMPUT
LAUT 10 JUTATON

: BASAH DENGAN

Gracilaria

Basah = 300,000 ton ESTIMASI PRODUKSI
EUCHEUMA sebesar 70% =

Ksring = 20.000ton 700.000 ton, dan gracilaria 30% =
Konversi ke agar-agar = 2.800 ton 300.000 ton.

EKSTRAK RUMPUT LAUT

|SIFAT UTAMA EKSTRAK RUMPUT LAUT |

| Kappa karaginan | i=—> |Nilai kekuatan gel tinggi, synerisis

|lota karaginan | =}> Nilai kekentalan tinggi |

[CHIPATC | | Lamda karaginan |i——> | Gel lembut, kental |

FOOD GRADE

INDUSTRIAL GRADE > | Nilai kekentalan tinggi
b

Na-alginat
Ca-alginat
K-alginat

1> | Nilai kekuatan gel tinggi, mudah pecah |

Nilai kekuatan gel tinggi

Bioenergi
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IFUNGSI EKSTRAK RUMPUT LAUT |

EKSTRAK RUMPUT LAUT DALAM PANGAN MAUPUN NON
PANGAN TIDAK DAPAT BERDIRI SENDIRI HARUS DI
CAMPUR DENGAN GUM LAIN AGAR MENDAPATKAN
TEKSTUR YANG SESUAI DENGAN KEINGINAN KONSUMEN.

U

PERLU SOLUSI

SIFAT PENTING POLISAKARIDA—I
Polisak | Kondis | Kekent | Batas Padatan | Toleransi | Range | Interaksi
arida i alan | penggun | terlarut | etanol (%) pH dengan
proses aan (%) protein
Gelatin 40- rendah 0,3-10 0-80% <20 4-10 =
60°C
Xantha | Suhu | Tinggi | 0,02-0,3 <50
n rendah
Agar- > Rendah | 0,05-0,5
agar 100°C
Alginat | Tergant | Rendah | 0,005-1
ung ien
&pH
Kappa- | > 70°V | Rendah
karagin
an

Berbagi macam produk kosmetik & kesehatan
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MAKANAN
LANGSUNG

Diklat
Pengolahan
Rumput laut

Masyarakat di
Garut Jawa
Barat

HORMON PERTUMBUHAN DALAM RUMPUT LAUT

Auksin

Liquid Seaweeds

Paramters Analisys
Macro nutrient

Growth factor |Auksin (IAA)

hormones _[Giberelin (GA3)
Kinetin

_|Zeatin
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XSS 0128t
SaDIA M A
Greenhouse Gas Emissions

Reduction using Seaweeds

Climate Change, Global Warning

Positive proof of global warming.

AWY’

Century 1900 1950 1970, 1980 1990

Bio-Ethanol from Red algae

Agar is a by-product of pulping process,

w for red algae makers

Seaweed
Bio-fuel
Make Sense!

W g
Feger
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— | HASIL ANALISA

KANDUNGAN SELULOSA SARGASSUM
Jenis Sample Selulosa %
1. Sargassum sp 9,15
2. Ekstrak dg NaOH 18%

3. Limbah alginate

4. Ekstraks dg Na,CO, 1.5%

PEMANFAATAN RUMPUT LAUT SEBAGAI BAHAN BAKU
BIONERGI

1. Sargassum

2. Gracilaria

3. Prymnesium parvum
4. Euglena gracilis

5. Laminaria

FERMENTASI

1. BIOETHANOL
2. METHANE

Hidrolisis asam
&

. 0,5 M asam maleat ﬁ

‘&
x 0,5 M asam oksaial é

Data: 0,5 M asam sulfat
a.Kadar galaktosa dan glukosa
b.Total gula reduksi

Fermentasi Etanol Menggunakan Ekstrak
Rumput Laut

Ekstrak rumput laut
menggunakan asam maleat

Ekstrak rumput laut

. ‘ menggunakan asam oksalat

Ekstrak rumput laut
‘ menggunakan asam sulfat
Data:
a. Kadar etanol
b. Kadar gula reduksi
c. Densitas sel

Perkembangan penelitian bioetanol
dari rumput laut

* Horn et al. (2000a) telah meneliti produksi bioetanol dari
Laminaria hiperborea. Hidrolisis dan fermentasi laminaran
dan mannitol menggunakan Pichia angophorae. Hasil
etanol yang didapatkan adalah 43 % (0,43 g / g substrat).

* Horn et al. (2000b) telah meneliti produksi bioetanol dari
manitol sintesis. Hidrolisis dan fermentasi mannitol
menggunakan Zymobacter palmae. Hasil etanol yang
didapatkan adalah 0,38 g / g manitol.

* Adam dan Callagher (2009) telah meneliti produksi
bioetanol dari Saccharina latissima. Hidrolisis laminaran
menggunakan enzim laminarinase. Hasil etanol yang
didapatkan adalah 0,48 % per 100 gram substrat.

Perkembangan Riset Rumput Laut

pharmacological Effects and
prospects of Marine Algae
in Promoting Women's
Health and Longevity

e dovon ke, Rt Pangesta and A B.Ssant
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Sasaran

Peraih medali Olimpiade Internasional, Nasional, dan
Regional
Juara lomba tingkat Internasional, Nasional, dan
Regional bidang :

Sains

Teknologi

Seni Budaya

Olahraga
Guru berprestasi dalam berbagai bidang
P \ g dan me
h atasannya

ETENLED

pe
Peorangan berprestasi yang diusulkan dan disetu
lembaganya.

= Bukan Dosen (regulier)

Sepatah Kata

anps maningiatan

Frogram BUTIK.CIMB tags 2012

Portal BU: http://www.beasiswaunggulan.kemdiknas.go.id

S3
@

S2

4

UAN > 7.5/ IPK > 3.00
Dan IPK > 3.50 IPK > 3.50
TOEFL > 450 Dan Dan
Dan TOEFL > 500 TOEFL > 500

Prestasi

Wajib dipenuhi

Reguler (51, 52, dan 53] dalam NEGERI
BU dalam negeri merupakan beasiswa diberikan kpd putra/putri terbaik bangsa Indonesia baik
perorangan/usulan prodi min. akreditasi B untuk melanjutkan studi di jenjang pendidikan S1, 52, & $3.
Syarat Umum meliputi :
isi formulir pendaftaran BU yang tersedia dalam laman: www.beasiswaunggulan kemdikbud.go.id ;
Melampirkan kelengkapan dokumen berikut pada laman pendaftaran:
- Scan/file surat penerimaan perguruan tinggi;
- Scan Kartu Tanda Mahasiswa (KTM) atau Kartu Keluarga;
- File Daftar riwayat hidup (curriculum vitae);
- Scan ijasah dan transkip nilai terakhir;
- Scan TOEFL atau sejenisnya yang masih berlaku;
- File proposal rencana studi, alasan study, rencana tugas akhir dan rincian biaya;
- Scan/file Surat permohonan BU ke Kepala Biro PKLN, Sekretariat Jenderal, Kemdikbud.
C. Menyampaikan copy/scan buku rek./tabungan perbankan nasional (bagi yang telah dinyatakan diterima);

[

2. Syarat Khusus meliputi:

Usia saat melamar

- 81 : mak. 21 Tahun
- 82 : mak. 35 Tahun
- 83 : mak. 40 Tahun

Untuk S1, adalah juara ujian nasional tingkat kabupaten/kota/propinsi/nasional;

Untuk 52 dan $3 memiliki Indeks Prestasi Komulatif terakhir minimum 3.00 dari skala 0-4.00;
Atau memiliki sertifikat kejuaraan/prestasi pada tingkat perguruan tinggi, atau
prestasi lain minimal pada tingkat kabupaten/kota dalam 5 tahun terakhir;

G

2.

Reguler (S1, $2, dan $3) LUAR NEGERI

BU Luar Negeri meliputi beasiswa bagi

inggil/i i lain. Proses di perguruan tinggi luar negeri, baik
untuk full degree atau lainnya dengan prioritas program double/joint degree. Perguruan
tinggi di luar negeri berkategori baik DIKTI-KEMDIKBUD.

Syarat Umum meliputi :

Isi formulir pendaftaran BU tersedia dalam laman:
Melampirkan kelengkapan dokumen berikut pada laman pendaftaran:

Scan/file surat penerimaan perguruan tinggi tanpa syarat (Unconditional LoA);

Scan Kartu Tanda Mahasiswa (KTM) atau Kartu Keluarga;

File Daftar riwayat hidup (curriculum vitae);

Scan ijasah dan transkip nilai terakhir;

Scan TOEFL atau sejenisnya yang masih berlaku;

File proposal rencana studi, alasan prodi yang dipilih, rencana tugas akhir dan rincian biaya;
Scan/file Surat permohonan BU ke Kepala Biro Perencanaan dan Kerjasama Luar Negeri, Setjen,
Kemdikbud.

£0.id;

nasional (yang telah dinyatakan diterima);

copy/scan buku g/ 8

Syarat Khusus meliputi: ......... Usia saat melamar:

s1 : mak. 21 Tahun; S2: mak. 32 Tahun dan S3 : mak. 40 Tahun
Diterima pada salah satu perguruan tinggi di luar negeri pada peringkat 200 terbaik
dunia. Atau memiliki sertifikat kejuaraan/prestasi pada tingkat perguruan tinggi, atau

T ——————
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Mekanisme
J

Pendaftaran (1

Input Data dir, pendidikan, Keterangan Instansi,
st

Prestasi, organisasi, Seminar, Workshop, Kemampuan
Bahasa, Rekomendasi, Upload Berkas

KERJASAMA DENGAN
KOREA

KREATIFITAS
Tanpa
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Alamat WEB
beasiswa.dikti.go.id

Tahun ini adalah TAHUN
BEASISWA mencari ORANG

Mhs ITS unt program FAST TRACK 52
ke Perancis
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Info PENTING

Sekretariat Beasiswa Unggulan
Biro Perencanaan dan Kerjasama Luar Negeri
iat Jenderal ian Pendidikan dan Kebudayaan
Gedung C Lantai 6 dan 17, JI. Jenderal Sudirman
Senayan-Jakarta, 10270
Telp: 021-5711144 ext. 2616 (Lt. 6) 3627, 3625 (Lt. 17) Fax: 021-5739290
HELP DESK : 021-36785148

Alamat media sosial :

Facebook : Beasiswa Unggulan (logo Merah Putih)
Twitter : @bu_kemdikbud

Email Informasi : bu.bpkin@gmail.com

Email Pendaftaran : i I ar@, il.com
Email Pertanyaan : bu.bpkin@gmail.com

Email Pelap g l.com

(khusus untuk yang sudah menerima Beasiswa Unggulan)

INFORMATION :

beasiswaunggulan.kemdikbud.go.id
beasiswa_unggulan@googlegroups.com

Contact :
Yun Widiati, SH
ABe Susanto

Terima Kasih

SEKRETARIAT PROGRAM BEASISWA UNGGULAN
Biro Perencanaan dan Kerjasama Luar negeri
KEMDIKNAS Gedung C lantai 7 JI. Jenderal sudirman
Senayan-Jakarta 10270 INDONESIA Telp & Fax: (021) 5739290
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