
��������	�
�����������������������
����
�������� ��	������������

��	�� ��������!�"#������$����%��������

�

�����

�������������	�
�
���	
���	������������������

����������	�����	�������������

�
�������������

��
����������

��
�

�	��

������������������������	�������������������


����� �����!�����"�#����$� ���������������������������������

������%�&��'%'%��(	�)����%�&��&�&�&��

������*���+���,$�����-���

�

���� �!�

&����� 
����'� ��(�'��� '�����(��� )�)�� � *���� )��)�� '�����(��� ��""���� ��"�
������ (��""�� '�����(��� '��
�+���

*��*�"��� '��
�
� (��)
� +����')(,� &��)���� +���� '��+�������� '�����($� '��-������� '������ '������$� '��-�������

��""����&�./&�.&$� '��-�������&�&$� ���'��#�$� '��)�")���� 
)���$� '��(��)�"��� 
)���� (��""�� '�����'���

(�
��� �����),� 0���)� 
�1�� #��"� 
��"��� +���������� �+���(� '��
�
� '��"(��)�"��� 
)���,� 0�(�'��� ���� ���1�+��

��(�'���#��"�����"��"����*�"��
����'����
�
����#��"���)��*����"��+��'�����(���)�)�,���*�"���
)��)�'��
�
�

#��"� ����"��"���� +��� +���������� *��#��� '�(��� +�'���)���� ����)������ +��� ��-�'����� +����� '��
�
�

'��"(��)�"������
�*)��+�����+�������(�'�����"�#���+���(�(�
���'��"(��)�"���
)����+�'���+�
��'���������)')��

+���������� +���� ��
��"���
��"� +����(� ��� ')
��� +��"��� ����$� ����
�*��� +��� �)+�(� +�'����)� +���� 
�"��

���)����
��+����#�,�

0������"��  ���)��� ���2���� 	��3���� #���)� 1����"��� '��*�+�� #��"� ��+��� *�
�� +���
�
� ���(� 1����"��� ���'��*�+��

���)�� ���"")������ ��+�)�� ���'��*�+�� 
���
��� ��������� )��)�� ���"()*)�"���� ������ ��
��"���
��"� ������

�������� 
����� 
�-���� ����,�&�����'��"")����� �������"�� ���)������2����	��3���� '���)� '�����'��� �������"��

�������)� 
�(��""�� ��
��')�� � ���"")������ ��+�)�� #��"� )�)�$� ����'�� ������-� ����)� �����
�� ������ �������
����

��+���+�'���+�
�+�'�+��"����)+�($�1)"����+������)�"�������'�(��������)��)�����#)
)'����������-�#��"���+���


���
���#�� ��� +����� �������
���,� ��%�4�� ��������� �����-���%)���� �����-��� 4�*��� �3��-(��"�� ���)'�����

��#��������)����
��+����+�����*���)��+�+�-���+����
�+�-(�������*��*�
�
���+��"�����)�"")����)�������#����

��#�-����-�����#��"�+�'���+�
�
)������+��"���1���
�������-�#��"�+���3�����,��

&����� ��'�������
��#��  �	��� %�4�� +�'��� +����*��"���� ���1�+�� *��*�"��� ���)�� ������� ����� �� �������$�

56������$� 
����� .������ &���,� 0������"�� ���� ��������� *�*���'�� ����)�"��� 
�'����� �� %)���
��2�-�
� ��������$�

�-���*����#$�%���"��*�����#�
�����7�
����2��"�8''���)���#,�

	"#$% ��*� �	���%�4�$����2����	��3���$�������(�����)����
�

&'��������������

���.�$��������$�����������.�/0����������������!����������$��1��$�!�������������/������� �����/���

2���� � 3� 2�� ������  ����/��� 2���� 3 4��52�� �%%6� �����$� �������� -����� -��$$�/	� ������ -�����

!��������������������+����/���7���1��$�!��!��������!����.��!��$�!��$���!����1��$�!������!��������1��$�

!������������������.��.�!��!�.��!��$���� 4��52��%%&�����	�!��������!���������.����� ���$��$�!���������

�-�����������!����.��.�$���0���1�/�!���.����$���������/���/����1�����!��$����!����� 4��52��%%6�������

 �����/���2����3� 2�����$$��������������$���89�3������"����7(���-����.�-�"����������89���!��!����1��

���������� ����� ����� 1��$����������$������ ������� ���$��� !���������+���/����1�� ��� !����� ��!�� �����

��.���!�$������/��$$��!����!�����!����$��������/��������������!�����.�.������.�$����������$�1��$�������!��$�

!������89����	�������������'��'��-�

��"	�-(���-����
�"���������	�-(���-������-�"��������

���'��-�

��"����������� �������!��������$���/��� -�����$���������$������� �������� $��.��� �/��$$��

����!�/���� ��������������������� ����+���1���5����-(���-���� 
�"���������� .����$�����$������� �.��/�

-���������/����
-�����"	��������������������������!������$�������/���������/�����������!����/���!����/���

-(���-���� ��-�"�������� 7(���-���� ��-�"������� ��!���� ���!���� !���� ����)��� �6���-����� !��� -��

���-������ 1��$�

.����$���������������������1��$��$��������!����-������.��/�/�����!�������������������1��!�����7������

�����������!����7������ ����.���!����/����/�-��

������$���������������.��.�$��� +����/�����1��$��!�����������

!�����/�����������/����$����������!�� 4��52��%%6����	�� 2�����/����.���������������!��$���.��.�$���

��/��� .�/0�� �������$�� 1��$� !�$������� �!���/� �89������� ���������$������� ���$$������ �������$�� ����.��	�

� 2� ����/� ����������� ���������� � 2� :��� %�� ��/��� �%%6�� ������ ����������� ����.��� !��.������ !��$���

�����$���� ������ ���� !�/�������� �����������-����� ��������/���$��� ����	����������/� ��.����� 1��$� ������	�

���������/� ������� !������� ����������� 1��$� �������	� ����� !��� ����������� 
���� ����� ���/������� /�������

;�.���� � 2� 3/���*<<��������$���!�� 1��$������������� ��!���� !���� ����� ����$� ������ ���.��	� !���� ������ ���

������ ������ ���.������.�����1��!���� ��� �������$�	� �89�.������/� /��� .���	� !������ ��������$�����-(���-����

��-�"������� ����/� ����� !�$������� ����� ��������� !�� !����� ��������	� �/���1�� !����� ���$������� ����� !���

���$���/���-������
�!��!��������������$���89������$��!�/�����+��!�������/�.��1���!�����������������

�����������-��������+������$$���6�"������%%6�����	�$����.��$������	�.��.�$������$�!�����!�������������

�!�/� ���+�!�� !�� .��.�$��� ���$�����������/��� ���1������ ����.��� ����� ���/����$��� ����� ���� -����� .������	�



��������	�
�����������������������
����
�������� ��	������������

��	�� ��������!�"#������$����%��������

�

���'�

!���/���!����.��1���1�����������������1��$������.�������$�!���.��1���1�������/��.���������������� 4��52�

������!����.������+�!������-�����.�$���-����/	�/���������������������7������1�������+����/�������/�������	�

������� �����/������� 3� �����.������	� !��� �.�$���1�����/���� 1��$������$� ������ �!��1�� ���������� 1��$�

������ ��!�������!��$��� /���� ���/����$��� ����� ��������!�� .�.������!����/�1��$����������/����$��� �����

����$	�������������	�!����.�$���1���

��-���� ��$���� ���� !���� !��� ��������� !����� ����� ��������� 1��$� !���������� ���/� � 2� ������

���!����$� �������%%6����$��.���!�������������.������*�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����� �&'���������"����������������������$����������� 4��52��%%6�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����� �('���$���"����������������������$����������� 4��52��%%6�

�

5����.�$�������!��$������������������!����1��$�!����$����������������!����$�������������$��

��������� ���=� ������/� ���� ���-�.�� ����������� �-���� ��$���� ������$� ����� ���������� !���� 1��$�

!����$����������/�� 2�.����!�� �����������!��!����/	�� 2��������� 2���

�

('�����)����������	��

������ ����� ��������� �������$���� ����������� ������������� ���������� !���	� �������$�� 1��$� ����$�

!��.���9�+�� :���� 	��3���� �9:	�� ����� +����$��� ����� ����� "!�� .��1��� ����� 1��$� .��� !�$������� ������

���������� !���� ��!�� +����$��� ����� ���	� ���� ���� ���!����� .�.������ ����� ���������� !���� 1��$� !���0������

���7�!��� ��������������� ;":� �!���/� +����$��� ���������� 1��$� ��������� ����� $��$���/�� 1��$� ���� !���

.����1�� ���$$������� �������� !���� �������� ���7�!��	� ������� �����/���� �������������� ����� �����1���



Seminar Nasional Informatika 2009 (semnasIF 2009) ISSN: 1979-2328 

UPN ”Veteran” Yogyakarta, 23 Mei 2009 

 

���>�

������������������/�1��$�������1�����+�!�����$/�.��$�����������������������-�.��$�-�.��$�!�������-��)����
��

���������������������1��$������.��$��	��������������/�������+�!�����/�������/���!��������$$�����������

�������$�� ��������� 1��$� ����� !�.��$���� "!�� .�.������ /��� 1��$� /���� !����/������� !����� ������/� �����

������������� +����$������������� ���	�!��������1�� *�*��+3�+�($� ��-(����"#$� 
-���*����#$� 
)''���� ��*�
�+$���
#�

-����")������� ��+� ���������-�$� ��3� -�
�� ��+� 
�-)���#,� �������� /���� ����������� !���� ��������-� !�����

/���*<<000��.1����!0��-/�-���!���������.�/0�������������$$������������������;":������$�����>?���!��

������������������/����%%'�!���������������������/����%%>��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����� �*'�������$��8���-�;":�

�

�������� ��!�� $��.��� (� �����/��� ������$�� 1��$� ����$� !�/���� !�$������� ���������$���������� .��1���

�������-�.��$�!�������������+��1��$���*�������$$�����������������������1�!���+�������!�����	�����������1	�

!������� ����� ���$$������� :0%� �:
#�-(����)
� 0���
���� %�+��	� ������ ������� ����!�����.��$��� �������

���$$��1��.��1�� 1��$� /����!�����������!��$��� ���!�/�1������������ ������ 3.��!0�!�/	� �����-��	� �������-�	�

�������	�-�7���$������	�+�����!������������������������;":�-���-�����������!����$$�������

������$�!��$���������.��$����������$��1��$����������.�����������!�/�!�������/	���!��������-�����

.�����$���/� .���� ���/�!��� �������$�� ��������������� 8����/�1�� +����$��� 1��$� .��.������ �� ���������

�����-����1��$����������������0�+�!������!�����.�������3�3���+���
����$���������������$�������������������

.���������������������+��������.����!��������+����1��!��$��������-����1��$�+��/���.�/�������	��������	�

!�������/� ���������!�������������� �������$�������.��$���+����$��� ���������!����������.����!������$����

����!����� ���$$�� ���������� ���/� ���� ��!��� ������ ������ ���.������� ��1����� ���������� .���	�  �	���

� ���)������2����	��3���������

 �	������$���.��������.��.�$��������!������������$��� ����������.������1�����1��$�������/��

.��.�$��� ��������� ��1����� ���������� .���� 1��$� !���0������ ���/� �������$�� �.�����1��� ������� 1��$�

!���0���������/���������0������
�+������	�����������#�!���"����:
#�-(����)
�0���
'����%�+�������������

��������� ��1����� ���������� ���	���������"-/��!���$�����	�#������������7�����������!���  ���������

3�%%��	� ������� ����� ����!����	� +��$�����	� !��� ��������� ���$$������� �������$��  �	��� ��������� ���$����

�����.������1��$���.�/�.����!�.��!��$����!��$������
�+�����	�����������#	��������:0%	�!���+�$������0������

�����1��$���.�/�����/��

@���� ����������� �������9���� .�
���-(� ��������/������ .�/0�� ������ ������ ����� ����+��� �������$��

��������� 3���� ������/� �������$��  �	��� !�.��!��$���� !��$��� �������$�� �����1�� �!���/� ������ ���$����$��

.��1�� ���������� 1��$� -����� ���$$��� "����� ���� ���������� !���� 1��$� ����� .�$�� ����+��� ��� ������

���$$������� ��1�����  �	��� ������� ��!��� ������ 0����� .������������ ������ ���!����� ������+���� !����

����+������5�.�/�!���������/�����+������1��$�!�����������$�������.�/0�������������/�!�����������$$�������

��1�����  �	��� !����� 0����� ����� .����� ��� !����� !��� �����-������� ����� ��1����� ���������� �������

��������	��A������	����������7��-�	���-�����-�	�!������������������!��������1��1��$������!�����$�������!��$���

��1����� �	����

������ +����$��� �!����1�� !����� ���$/�.��$���� ����������� �-���� ��#� ��� ��#�� ��� ���� ����	� �����/����

1��$� /��!������$/�.��$���� -�.��$�-�.��$��������1��!����� ����� +����$��� ��������$������� ������� �0��

�-��������������������'��������'������1��$��������+��.��1��1����$���.�����������$�!��$���������1�����$$������

��������	�.��1��������/����1��$�����!����.�����/����$$�����������������.�$���.�$����!����+����$����������

���������$/����� .��1��� �	� �!���/� ���/� ���� -���� ���������.���� ��.��$�����#� ��� ��#� !�� ���� +����$���

��.�������������������	�������������1��$�����!��$���������1��$����������$����$���/����

��0��� ���� �!�� !��� ������� 1��$� !������� ������ ���$��.��$���� B :� !�� ���� +����$��� ��������� 1�����

�������� �����-��� ��-)���#� 1��$� !���$���� !��$��� ���-	� !��� %)���'����-��� 4�*��� �3��-(��"� �%�4���� ����

������������+��!����������5�"�������"�0�
�����-���50�������/������������!������!��������������������



��������	�
�����������������������
����
�������� ��	������������

��	�� ��������!�"#������$����%��������

�

���6�

!����������	����!��������.���0��-/��$�!����������1������;)����#�������2�-�
/;����1��$�.��/�.��$���!��$���

���������� �	��������������+�����-�3!��.�0�/����������������.��������������!�����������������+����$���

!��$��� �����-��$� ��������� ��������� ���$�-����� 3������$������� ��������� ���� �+��� "-/��!� ��$������

3�%%��	��-���������.���!��������!����$����.�����!���������������	�����$����	������������	�!�������/�������

"!����� ��������� ���+��%�4�� 1��$� .���!�� !�� .�0�/� ����� ������$	� !�� ��� ����� ���$��.��$���� ���������

���������!����$�/�$/�����1��������-������7�����	�;���!���!����������������/���� �������1�!���+���.����1��

����0���������/�����!�����������!�������������+����$�������.��!���������.���/��������$$���!��������1��$�

!���1����1���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����� �+'������$�����2����B :�� �� 5��

�

�

���$��� �����.������ +����$��� � � 1��$� ��$��� ���$$�� ����� .��.�$��� ��-��� ��1����� !��� �������� !�����

!�+�������� !�� ���� +����$��� ����� � �� 5��� 5�1����� !���� ���$���� ����$����� !��� ���������7���� ���$$�� �������

7�!��	� 7��-�� !��� !���� ��������� ������ !��$��� ��1����� ����-����-��� !��� ����!���1� �����7�� ������� ��1�����

��������� !��� 4������ !����� �-���� �������� !���1���� !����� ���� +����$��� �����.��� � �� 5��� ��.������ ������ � �

� 5�������������*�

��� ���������


����$�����������������1�����!��������.��.�$�����������1��$�����!����!�.�0��!�����.������.����-���

��-��� +���� ������� ������ � �� 5�� !��$��� ���������� 8����1�� ��$��� ����� ������ !�$������� �.�$���

+����$��������������-��������

.�� 4A�������

)������ ���������$�!����� +����$��� �A������� �!���/� �-����1� !��� �--��.�����1�� � �� 5�����!����$���!���

��C���������������������������������������/�!�+�����!��!�����-�������0����� �� 5��!�����.������B :�

������ ������ $����� �������	� !�� ��� �������� ���/� !����� !����.�/� ����0���� ����� ����� ��������� �����

��������������	�!��������������������/����--��.�����1�+����$���� ������������������������/�������!�����

!����$����������/�.��.�$������������

-�� 9�����������

)�������--��.����1�!�����!�+�0�.������!��$����������+����
#
����!�����+����$���� �� 5����#
�����������

+���� � ����!����������!������������!�����.������B :������1��$�!��������$����$�������.��.�$��� +����$���

��������� �� 5�	�������.���#�!���+����58��4��
�+�7(������������1���

�

*'����
��������������

2��������.�/��������������$�����������!����!��$���B :�� �� 5��!���������!��$���-����*�

���������!������������

��+����������!�����������������!������������!���������������������!���/�*�

��� ����������7����.���7����.���1��$������!���������

��� ���.�!�����/���/���1��$��!�/�!���������!��������������/���/���1��$�������!���������

(�� ����������������!������������/�����������.����

&�� �����������������!���/�.��$���������7����.���

�

��.��������.���1��$�!�$����������/����������!���������1�*�

��� ".�����/���������������

��� ��!���



Seminar Nasional Informatika 2009 (semnasIF 2009) ISSN: 1979-2328 

UPN ”Veteran” Yogyakarta, 23 Mei 2009 

 

���%�

(�� 9�7��0�

&�� 
������

��� ��������������

�

.�� ������!�������$���

���������� !����� ����������� 1��$� ���$���.�������� ������� ��!�� ���������	� ��7��� .��!�������

���$�������!����������!������!���������������.����/�����$�!����������7����.���7����.���������$�

!��� /�.��$��� ������ 7����.��� ����.��� !����� ����� ������ ��������/��� ���������� ���!�� �����$��� ����

!�$��������.�$����������������������.�/����+���!������!������

������ ����������� ���� ��!�� �����$��� 1��$� !��������� �!���/� ��������� !������$������ ���$$������

��1�����B :�� �1��$�!�$�����������������������!���� �������%%6�!�����$�������$����������!���

��$��� ��1����	� �/���1�� !�� 0���1�/� ����������� ������ !��� ����������� ��������� �����.������ ����

��������!��$���0���1�/�!�����������������

�

-�� ���;�0��-����

;�0��-�������������� ���1�� +�0�.� ���$��$�����������������!��$���������.����.�$��� �����!��	�

�/���1�� ���$����� �����/� 1��$� !��+����� �-���� �/��� ���/� ���������� ���!�� ���� !��������� ���/�

���������!��������$����������������������������/���1��$�������!�����/����

����������������� ����0�0��-����!�������������!�����/������������� 1��$� �����.��� ���$��$�!�����

���1�!��� ��1����� B :� � � ������  ������ �%%6� .���� !���� ��� ���7�!��� ������� �������� ����$�� !��

�����$���1��$����$$���������1����������

�

+'����������������������

2����� ������������ ����� �������$�� ���������  4��52� �%%6� ���	�  ��� ������� ��!������ ���.����

���+�!�� ���1�!��� �������� �������������� 3)������ ������  ������ �%%6� �����/� �������� ���!��� ���.���� 1��$�

!�����$$������������� �����/���2�������.�$��� �������$� ���!��	��������/�������1�!������.��!0�!�/	�

�������	�����$���	���������&�
�
����.�-�2��#�7�������&.7�	�4�#�����7����7�������������1����� �����/������


����$�����

�������� ���+��;��:�$��/�	�������� ��1���)����� �������%%6	��!��.�.������������������+������������

���!��������"����������.�����������!���������� 2� ����!��
������	��%&��������� 2�����<��.������������!��

�������98�!��������$����-�������$���!��������1�����1��$�!��!��������������!���/��.�$���.������*�

��� ��� ������� � 2�  ���	� ������� ���1�!������ .�-�� /���� ����� 8������ B :�� � �������� (%��.��

1��$����������������*���8'��-���8���

��� 5���������8������!�����������&�
�
����.�-�2��#�7�������&.7�	�������4�/����������������%��.��

���������������*���8'��-���8���

(�� 5�1����� 8���� 8������ �/���  ������ %>%%��� 4��52	� ���1�!����� ������������� !��� ���� 8����

8�������/��$$��"�������:��0�������������$��

&�� ������� � 2� ����<��.������	� ������� ���$/�!������ 7����-��2��#� 5�+� ������  �	��� �����.���

�&�4:%�<�0&%�������.��.��� �:0�������������������$� �������!�������� �������������� 2�

1��$�.����$�������$���������/��������7����1��$����$�������+�!����

��� 2�����&�
�
����.�-�2��#�7������ 1��$�.���!��!��#������8�����	������������$������	�������$	�

��1���������������-�����B :�� � (%��.���������� �������*���8'��-� ��8�$�7����-������ ���2��$�

 ��1�!����� ����� ��7��	� ������	�� ����0���� !��� ��������$�� �����-�����	� 
��)'� -����-��2��#� �������

&�
�
����.�-�2��#�7������!��$���*�-��(�)��!���!��$�����+�'������%&�������� 2�����<��.��������

�

��.��� .������� ���1�+����� !���� ������ ������ ��1����� B :� � �  4��52� ��!�� � 2�  ���� !��� � 2�� !��

0���1�/������������������!���������������������*�

�

���"��&'������������B :�� �������� 2� ����

�

�����	��� �%!���� ���%�"�� �%��" ���� ������� ���,���

� 2� ����

3��-�/�����


������� �'������%�%�  4�����#���

#�&<'��%���

�%��%��%�%<�&� �6����6��&���&&<(%�

�

�

�

�

�

�

�



��������	�
�����������������������
����
�������� ��	������������

��	�� ��������!�"#������$����%��������

�

�����

���"��('������������B :�� �������� 2�!��0���1�/������������������!����������������������

�

�����	���� �%!���� ���%�"�� �%��" ���� �������

� %-�.���	�����.��.�

���� �
�������!�� �'�����'%�&��  4���������)�%<��>6'� �%��%%�(���<�>�

��.������� ���� ����/�#��$��� �'��������'�  4�����#��)�%<��'%(� �%��%%�(���'<�>�

��.�������������

�������$����
���$$����$� �%�(��'6�&�  4������##�#�%<(���%�� �%��%%�(��((<�>�

��.������������� ���+��$�9�!�.� �'���>���&��(��  4�����
9�)�%<��'��� �%��%%�(��&6<�>�

��.������������$��� ���+��$������� �'������&�>�  4�����
��#�%<��'%'� �%��%%�(����<�>�

��.�������:������� :������� �'����������(��  4�����9��#�%<��6%�� �%��%%�(��>�<�>�

��.��������������� �������� �'������%�&�  4�����9��#�%<��'��� �%��%%�(��6'<�>�

��.�������������������� ������ �%�(�������  4�����5��#�%<(���%�� �%��%%�(����(<�>�

��.������������������� ���$����� �  4�����#����&<%*(� �%��%%�(����6<�>�

���������������� ����������� �  4&�����  ���(<�*�� �%��%%�(���&&<�>�

������������!�� �������!�� �'�����������%�  4���������)�%<��'��� �%��%%�(�����<�>�

������������� �������� �'���>��%���6��  4�����9��#�%<��>�&� �%��%%�(���''<�>�

�����������$� ������$� �'�������(��(��  4�����D#�#�%<��6%(� �%��%%�(���6(<�>�

��.������� ���+���

 ����2�����
 ���+��� �'������&>��&&�  4�����  �#�%<��6&>� �%��%%�(���%6<�>�

��.��������������!��$� �������� �%�(��'>�(�  4�����9��#�%<����%�� �%��%%�(�����<�>�

� %-�.���	�����.��.�

�"����.�
���+������� �'������&���6(�  4�����
��#�%<��6��� �%��%%�(���<�>�

��.�����������/�5����  ����/���� ���  4�����
����(<(*�� �%��%%�(����<�>�

��.����������������� ���������� ��� B�"��� � ���

��.����������+��� ���������� �'�����6%���  4�����
��#�%<��'�(����������%��%%�(��&6<�>�

��.�������������������� ����.�/��� �'���(��%&��%�  4�����
�� 4�#�%<��'''������%��%%�(����<�>�

��.������������� 9������ �'���(��%���%�  4�����
��#�%<��'6'� �%��%%�(��>�<�>�

��.�������@�������$���

��������
���!��$��� �'�����>>����  4�����#:�4��<%�'%'���������%��%%�(��6'<�>�

��.�������@�������$���

���$�/�
���$������$�/� �'�����>&����  4�����#:�)�%<��'('���������%��%%�(����(<�>�

��.�������@�������$���

2�����
"������� �'���(��%��'�  4�����
��#�%<��'�&���������%��%%�(����6<�>�

��.���������.����$� ��.����$� �'�����'%����  4�����
��)�%<��'%>� �%��%%�(���&�<�>�

��.����������+�������� ���+��.���� �'������&���6&�  4�����
��#�%<��6�'�<��������%��%%�(�����<�>�

��������+������� ���+������� �'������&���6��  4�����
��#�%<��6�����������%��%%�(���''<�>�

��.�����������/�

���.��
������-��� �%�(��>��(�  4�����5:�#�%<��'%%���������%��%%�(���6�<�>�

��.������������$��� �����$��� ���  4�����
�����<%*�� �%��%%�(���%6<�>�

"!�����!���������$�����.�-�/������1�����B :�� � �������%%6�!��������� 4��!���/��.�$���.������*�

=�"�*��5�(�����>/�,������
�)'$������'����-����
�)'��-����-��+��

?��+3�����
�7@������%*����,�$��++��

��
����*,�+�+,��>���*������*,�+�+,��>���

&�
-��'������ �	��A��/�.8�	��&A�B:A:.0:�C:7A?:�4�7&�>�������>>�@>��

���������++��

��
����,�@�,�>@,�>D/���

%0���D���*#��
$�C9�������A*��$�&4!����)
�-$��

�����*����#��DD/�DD$��6���+��/�DD$��6���+��/�DD�

5�-�'
)����������,�;� ���)���4:	$� ����&������,�

:.���#'���:.�:$�:.��0����)���>�������

 �!�� !���� ��.��� �� !��� ��.��� �� !�� ���� !����� !���/��� .��.�$��� �������-�� � 1��$� !�$������� ������

��$/�.��$���� ����$�����$� ��+� '����� ��� -��)+�%�4�� � ������ ���7�!��� �������� ��-���� ���$��� ��-�������

��/������!��+�����!�������.���.������*�

�



Seminar Nasional Informatika 2009 (semnasIF 2009) ISSN: 1979-2328 

UPN ”Veteran” Yogyakarta, 23 Mei 2009 

 

�����

���"��*'�����������4�/������

�

���������� ���.�� ������ 	"/"0���.�

4�/������ >%��(� �%��.��

)���4�/������ >%��(�� �%%��.��

#�$�.���4�/������3D���-���� >%��(E� ��#.��

#�$�.���4�/������3���.�$��� >%��(�.� ��#.��

�%�#�$�.���4�/������� >%��(��� �%�#.��

�

������/�������"��*����#���1����	�������5�+����5�+�%���"��*����#�!��������!����������:����	��3����

%��������"� �#
�����1��$� �����!�� !��� ��������� ���������3���� ������� !����� !�������� !��� !�� ���$���� �-����
�������!����:�����������������$������������+�������-���������7�-����-�7��1�!�����������������������������

+����$������.����!�.���/�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����� �1'�7�'�)���:����	��3����%��������"��#
�����

�
2����� ��������� ������-� !����$������� �������� �9�#� �%)���� .�)���� 0�����-� =��'(���	� ����������

��������1��$�!�$����������������������.�.������������!�������+����$�����9�#���������.����/�������@��5�

3.��.��� 0�.�� .����� $��.��� #�)� 1��$� ���$$��.������ ������� �������� +����$��� �-���� /�����	� ���$$���	�

.������� !��� ��/������ #��.��� �������� ���� ���1�+����� -�'�)��� ������-� ���������� 1��$� �������� ��!�� �����

%.0=��

�

�

�

�

�

����� �2'�7�'�)���0�����-�C�-��?�)�� �	���� 2� ������!�����$$���>������%%6�

3���.��* 000����$�������������



��������	�
�����������������������
����
�������� ��	������������

��	�� ��������!�"#������$����%��������

�

���(�

�

�

�

�

�

�

#��.���'��7�'�)���0�����-�C�-��?�)�� �	���� 2� ����!�������$$����������%%6��!�>������%%6�

3���.��* 000����$�������������

�

�

�

�

�

�

�

����� �3'�7�'�)���0�����-�C�-��?�)�� �	���� 2� ����!�������$$���>�"������%%6��!�>������%%6�

3���.��*�000����$�������������

�

������9�#�!����� ����� ��/��� .�/0�� ��-����"���������)�-����"� ������-� �!�/� -������������� ���������

��!�������������/����$��������������!�������$$���6�"������%%6�������!��$���6������%%6�!�������/�*�

�

���"��+'��-����"��!���8)�-����"�0�����-�

� �44�/� �.����� �5����� �-" �6"�

��-����$� (	>��.�� (�&&	���.�� �%6	(��.��

D��-����$� &	���.�� (��(	���.�� �&&	���.��

�

�

����� �7'������$�����5��������!��!�5�1�����B :�� � �������%%6�



Seminar Nasional Informatika 2009 (semnasIF 2009) ISSN: 1979-2328 

UPN ”Veteran” Yogyakarta, 23 Mei 2009 

 

���&�

������������/�!�+��������.�����1��.�/0��+���������������1��$�!�$��������!���/� �	�� ���)������2����

	��3�����!��$���!����$�����-�������1��������$��� ���$$��������!�� ���.�-��/����� 2� ����!�� 
������� �(%�

�.���@��1���+���������.��1���1��!����1��$�/����!������!�!��������$�����$�� 2����.������<��������/�

���� ������� ���.���1�������������!����!�� ��7���� 2� ����� �!����1�������$����������$���/�!����� 2� ����

!������������������(%���7���.����-����������$$���

 ���� ���$���/��� !���� ������/��� ����� 1��$� �������� !����� ��������� 8����� 1��$� ����/� !���� �����.�/�

!�/����!�
-���!��� 2����.������<����	������
-��������!����������-��������������/�����$�����$����������

��� �������%%6�!������$�����$�� 2����.������<������������������ ���� !��������� �-����������	������

+���� ����������� 0����� ��������	� ������� ������ ��������� 8����� ���� .��+����/� >� ���.���� @���� !���� -���

��������� 8����� �-���� ���$��$� ��������$/������� >� .��/� -����	� !��� !���� -����� �����/� 1��$� ����� !�.�-�� ���/�

3������"����7(���-����.�-�"�������������!����7�������+�!����!����!��/�����"�8����

��.����� ����� ����.��� !������� ��� ��7��� � 2� ����� !��������� .�.������ ��/����	� ������� 7��������	�

���$�-����	� !��� �.�$���1��� ��/����� ����.��� ������ ����������� ����$�� ��� 1��$� .���	� +�$�� !����������

��������� .����-������� ���$$�	� ������� .���	� ��-�� 1��$� .���� ����� +����� ���������� 1��$� .���	� ��$���

!��������!������ ���$$������� +����� ���������� ����� ������� ��/����� ����� ����� �����/� 1��$� ���.����

���.���1����������$�������!����!����� 2������ 2� �����

"��.������!������+�!�������/�����!����/���������.��	�/����1�������!������������7���� 2����$$�������

+�����B :�3 ���)������2����	��3������ ��$$������+��������������$��-�����������$��+��/���.�/�����	�.����!����

$��$$����
'��	�2��)
	�'(�
(��"�!����.�$���1�����������+���������.��.�!��!��$���+����������������!�������1���

������/�!��������.���������!����7���� 2	�����+���1�������!���������.�.����������	���������.����!��1�������

����	�!������������$��$�!������!����0�.���7���� 2�!���/����1��.���!�.�-�������������������� 2��

������/��� ���� �.�������������0�.���7���� 2��������� �	� � ���)������2����	��3����������������.��/�

+����$��� '��2���� 1��$� ���$/�.��$���� ���� ��+�� +����$��� ��� ��+�� +����$��� �����1�� !��$��� ���$$�������

+����$��� ���������������1��$�!���0�����������!���-�'
)������� 3!�.��$����!���!��������	����1��!���� ����.���

���+���������/������1���


����$��� B :� !����������� ���/� �� � ��������� ���2�-�� ���2�+���� 1����� ������� ����0���� �������1���

3�������  4�� ��� �������������� ����� !��$��� ���$$������� +����� ��������� 1��$� ����/� !��������� ������� !��� �����	�

!��$������$$����������
�+������������/�.��$���+�����+��/�!��$���B :	�������1���������!��������$/�����

�%?�������&%?�!����.��1��;":��

���$����+����$���1��$����$$�������B :�����!���$$�������=��@�����������������������������!��B :��

���$$�������.�.������������	�!��������1�*�

��� ����!�� 0)������"� 3����0��$���	� ���.���� ����0��$��� 7������� !�� ���� +����$��� ��.���� ���$$�������

����������� ������� ����� 0�� ������ ���0��	� � 4�#��� �� 0)������"� �����-��� �4�0��$� =�����-� .�)���"�

5�-�'
)��������=.5�����������-,�  � �!���5�� ��!���/���1�������������$������-������!���1������������

���.��$�������1���!���!����������������������������-���������������!���0��������!��+����$����� ���-�

.���!�� !�� ��1��� (� 1��$� ���$$������� ��-���	� 1��$� ����� ���������� ���.��$����� � � /��!��� �.�����

!����������+����$����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����� �&8'�������0)������"�!���5�-�'
)������� �!��
����$���B :�

�



��������	�
�����������������������
����
�������� ��	������������

��	�� ��������!�"#������$����%��������

�

�����

��� ����!��4�������������5�-�'
)�������3���.��$����������!����1��$���0���!��!�������������$	�!����1��$�

!���0��������!�����.��$���������.��	������.�/�!�/����!����!����������!��.�/�!��$�������!����$�������

�����/�$���/1������������������4�	�(�4�	������"4���

(�� ����!��D���������2��	� ������� .��1��� ���� 1��$� ��������$���� .����1�� !�$������� .�.����������!��

���������������������.������:--�

�&�������
������2�-�
��.:&����!���&�"�����7������-���
,�

&�� ����$���������	�������!����1��$�!���0������!��+����$�����.�������������+�����������$�����!���<�����-�1����

!���� �����/� ���+�!�� ����.�/��� ����� ��!��������!��B :����$$�������@�"�8����������@�"�8��@"��

���������+�!����������!���!���.�/���!���������$��������

�


����!����������$������1������ �� 5��1��$�!�.����������/����7�!���!�����/��������������!�.�����������

���/�.������������.��	������1�����$�����������!�����!����.�/�!��$������$������������.�����������!�����/���

����� 2�������-)
���������$��$������1��� ����.�/������$����!�����!���.����1��$���������!��$���/�������

!��������� !����� ��/����� !����� ������������ ��1������ ������� ������ ���1�!��� +����$��� !���� ��+�� �-��)+���

���!����� ������ !��$��� ��!��� !�� ��� �����$$��	� �����1�� .�/0�� ��!��� 1��$� .���!�� !�� -)
������ ��������

!����� ���$���� ���1�!����� ������� �����"��*��� *#� '��2�+����� ��!��$���� !�� ��� -)
������ ���1�!������

�����$������)���$�����������$���������$�����-����1�����0����!���5":��4�-���:����	��3������

%)���
��2�-�
����������1��$����$����!����.��$�����!���/� ��1�����7��-�	� 7�!���!���$�����!������$�

��1�����!��������$���!��������.��.�$�����������.����!��$���+�������8���1��$������!�����!�+����������!��

� � � 5�	� ������� *� 7�!��� -�������-�	� B�� 	� �������� 49 	� 89�� !��� ����������� ���$��� ����� -���.����1� !���

�������.�����1���������1�����B :�� �� 5��!�����!�������!���������+����$���1��$���-���!������.����!�����

!����.��$�����-���������	���!�/�!�������������������.��!0�!�/�!��������$�����1����

���$��� ���$���� �������� ���$$������ .��!0�!�/� !��� -�����E�!� 8��� ����� +���� ������	� .��1�� 1��$�

!����������� �.�$��� /��$�� �0�� ��� ���7�!��� � � � 5�� ������1�� !����� !������� ��.�/� ���!�/� !�.��!��$����

!��$���+����$���������������-��������
�+�-(���������������������#,��
�

1'��	���������

��������+������!������!�����!����������.�/0�*�

���  ��$$������ �������$�� ���������� !���� .��.���B :� � �� 5�������� ������ �%%6	� � ������ ����� �0���

�������-�����$�)��������8����	����$�������!����!�����2 ������ 2� ������$���������!�����$��������

������� +����� 1��$�!�$����������������� +�����B :����/��$$�� $��$$���� ����!���/�-������!�� ��/��� ����

��!�����������+�!���:�����������!�����������������!��������.���!������!���!������!����;�.���7���� 2�

.����+�����.�.�����!����/�-�������+�!���

���  ����������� ������ ��1����� ��!�� B :� � � � 5�� �/���1�� ��1����� !���� ������  ������ �%%6� ����/�

!����$��������-������������!����1��$�!��!������� �����!����.��$����������������1��$� ������������7�!���

-�������-�	�B�� �!������������������������.�/��������������������������1��$�.���!���1�������/�+����$���

B :�� �� 5���

(�� �������$�� ���������� !���� B :� � � � 5�� 1��$� !���������� .����� !�!����$� ���/� 
����� ��������� ���

� 2<� 2�� !�� ������ ������� ���/� ����$� ���+�!�� �������� �����$���� ������� ��!��� .��� ���$����������


-������!�����!���.������$$����������������89	�/�������+�$��!������������/�������������

&�� �����.�������������/����$��������+�$��!�����!��.�.���������$�1�������$�������!����$����������7���

!��������1�	���������!����1����7���1��$�������!��!�������.��1���(%�.��/��

�

�

2'� ������������	��

����������F��.�B�����!��5����������G��(��'�//1
,)�����,�-,�+/�*/*�*@,(��������������$$����(��������%%6�

���������F���!��5����$���G��

(��'�//333,����
���'
�,-��/-��'�����/�'����$-��E"��

��#/����+$@�/,,,,$��)+���'��"��/,�������

���$$����(��������%%6�

�����0��	���!�����%%6�������$������������� �������%%6���(��'�//�������"�,2�2���3
,-��/��3
/���+/>��D��

�����"��E
�
���E��E'����)E����,����������$$����%�"������%%6��

�����:�����%%6��������������$����!���
����$��� �������%%6���(��'�//����,�'*,�-,�+/*��/F'G�����������

���$$����&��������%%6�

����	�;������"���%%���A��������+���4�#����� �	�&�����:�
�����)��B����"���%�4������!��$*���������

�������$�����!��$��

D!��	�;��!������%%���7��')����	��3�����"����
�����'��H�$1������*� ����.���"�!���

����0��	����������*��")�����������
�� �	�+��"���
��)
��?��+3����C�
�+�+���B����"���H��
������������

��������	�)"��5�D��2:�9���

��.��7�8���������8�������8������%%�����+�����A�"������7)
������?��+���"�+��4��"�)�"��������A��1��

7��'������7)
������7����7�������7>���
������*���7���4������������7�-��� ������������!�������



Seminar Nasional Informatika 2009 (semnasIF 2009) ISSN: 1979-2328 

UPN ”Veteran” Yogyakarta, 23 Mei 2009 

 

�����

�������	�H�1�����%%>��F
�!0�����/����� �������%%6�G��

(��'�//333,��*�����3
,-��/����-��,-��F����-��&G����������������$$���&�"������%%6��

�����$���	� ������������������!1��I�5� ����%%6��F5��.���1����7���� 2�G�

(��'�//�������"�,2�2���3
,-��/��3
/���+/>��D�������"��E
�
���E��E'����)E����,�����������$$�����

�����%%6�

H���	� �0�������F��.�B�����!��;�0��-����G��(��'�//333,
-��*+,-��/+�-/@�@��>>/��)+��9�3��-�����������

���$$�������������%%6��

�

�


