
Seminar Nasional Informatika 2009 (semnasIF 2009) ISSN: 1979-2328 

UPN ”Veteran” Yogyakarta, 23 Mei 2009 

�

������

�����������	�
���������	���
����	������������

������	����������

�
��������������������

����	
����	������
�����������
�����
�	������
�����������������

�	����
����������� !"������#��$�����������%&�'%�

���������������� !"#�$��%&���

�
�'������

�������� ������ ���� 	
��
���� ����
��� �
������� ������ ����� ������� �
��
������� ������ ���
��

�
��
������������
���������������������
�����������
�������������������
��������������������
�����

�
����� �
������ ������ ���� �������� ����� ����� ������
�
��������� ����� ���
�� �
��
������ ������ ���
�

����� �
������� ������ ���� �
�������� �
��
����� ��������� ���� ������ �������
� ����� �
�
���

�
�������� �
�
������ ����������� ����� �������� �
������� �
��
���� ����
�� ���� ��������� ����
�� ������

�
���� �
���� �
����������� ��������� ���
��
�� � �� ��
� � ������� �
������ ������ �
����������� ��
����

������� ������ ����� ������
�
��������� ����� ����� �
��
���� ����� �
����� ����� �
����� ����� ���� �
�
����

�������� �������� ����� �
������ �
��������� �
������� ����� ������ �
������������� �
����������

�
���������
�
����������
�������������
��
������������

�

����	
���	�	����	������		����������	��������	������	������	

 

(%�	�
�)�����
�

(���� ���
�� ���$����$��� ��)�� �������	� )��$� �����
��	� ���	��� 
�����
��� ���� �����
�� ������ ����� ����$�

���$����$� *�����
+� � ������� ������$��� ������ ���� ��)��� ��
��� �
�� �����	����� ���
�� ���
�� ���
��	� )��$�

��$��
��	���
��
���)��$���������
��
,�����
���������
�$��������
���������������� ����$����$����$�

������� #��-�	� ���$����$���� ������ ����$�� )��$� �
��� ����� ����$� ���$����$� ������	� ����� ������ ���)�� )��$�

�����������	�����	��
�������������
��������	������
������	�������$��)��$������������	�����	��
���������������

��
����
���.���)�����)�,������$�������
�������������������	�	������������	��
�����
�

/�	��������	�������$$����������$�����)�,��������	����	����������
�����
�����$��
��	���)��$�
��$$���

����� ���������� �������� ����$�� ���)�� ���� 
�����
��� 	��$���$���� 0������ 
�#����)�� ��
��� ��$��
��	����

���$������� ����$�� ���)�� ���
�� .���
� 
��$$��� ����� ����������)��� (������ ���� �������������� �������� �����

���$$������ ����	� ����� ����$�� �	��
���� ���� ���
�� .���
� �������� �������������������� ����� ��������

	��$���$����
�

�(���� ���
�����$��
��	��� ����$� ���$����$� ��)�� 
���$�� ������ ���)�� ���� �����	����� ���
�� #��-�	� ���$����$���

)��$������������������#�����.�����������������������������$����$�����)������)��� #��-�	�)��$����$�
�


��$��
��$��������������������$���������������)�,�������#����������������)��)���������.�	����������	�����


�����
���.�������������
��$$����������	���)����
��������
��.��������������������.�	���������������$�

���$����$��)��$���������������������
����
������,�����������������
��$��
��$�������$��
���������,������$$��

�����	����� �������� �������	� �������� ���)�� � ���� 
�����
��� �����
� ���������� ����� ��
��� �����.��$� ��	��

���
��	�)�����$���	���	���������������1��.
�����������	�������������.���$���������������������$�	���������

���$����������	����

�

���-�	� ���$����$��� ��)�� )��$� ��$������� ����� ��	���
���� ��	�� 1�22)� ����� ���� ���	��� ��
��� ��)�� #�����

��'�������'�����*��+�,��#���-����.%�
�

/%���0����	�������
�

/%(��	���-��	-��-�������
�

��.����������	������ 
����������)��)��$�������������$���������	������$����$����$�������
���$�	��$����

��#�������������
�������������,�)��
�3�

��� (�������
 !
������

��#������������������	�����#�$���$������
�������
�����
������	����)�����
���/������$��
�������������

��
�����$��	��$���������������(����������� ���� 
�����
��������$����$����$����
�������������$��� #��-�	�

���$����$��������$������	���������#�$���������	�������)��$�.����� 
��$$������
���4&�5�"&�6����$���

#�	������
����������7��
�����������)�����#�	��������	���%�#����
�����
������
���	�����)����.��

��� (������������



Seminar Nasional Informatika 2009 (semnasIF 2009) ISSN: 1979-2328 

UPN ”Veteran” Yogyakarta, 23 Mei 2009 

�

����%�

(�������������
�#������
�����$��	��$����������$�������)��$�
�����
������	����	���)���(���������������

������)������-��� 
�
��� ����
� #����� ���������$���&�6��������)���������������������������)���8	���

������ �
�� ���������� �
��� $������
� ������ ���� ��������� ���� 
����� ��	��� 
��	�	�� ������ ��
��� ��$��������

����
����9�����������������)��)��$��������$�����������������������
����
��)��$�������	��������������������

����
��� 4� 5� �&� 6�� (���� ������� ���� 
�����
���� ��	�� ����$� ���$����$� �����	����� .����� 
��$$�� ��
���

��������������)��$�
�����
�����	����	���)�,��������#��-�	����$����$����

�

.�� (������"#�������������$������������

(��������������������$����$��,���)��������������	��$���$������������������$��(��	���������������������
���

��$���
������ ��)�� ���� ������������� ������ 	���,� �$��� 
����� 
��#���� ���
��������� ��#�
� �
��� 
����
���� )��$�

�����$�����
���$�����
����������������)���(����������
���
����������������
�����$���
�����)������

����
�
���������������)��������$�*:�;+��(�������������������������$����$�����������)������������)��)��$�

�������$���� ��	�� ���,� ������ ���� )��$� 	����� �����$� ���� ���� )��$� �����$� �����$�� ������� �
�	���

�����	��������
�����������
�����)�����������������������)�,���	�����������	����$�����
�	���"#����������

������)�� ������ ���� ������� ����� ��������� 
���
� �����$$�� ������	��� ��������� ���$������� ������ ���� �����

��)�� )��$� �������$���� ��	�� ����$� ���$����$�� /���� ��������� ���$������� ������ ���� ��)�� ���� ���	��

�������
��������-�������#�����������������)��)��$���	��$������$������%6����������������)��$�������������

����	�)�� #����������������)��)��$�������������;�<��&6,�����������������)��)��$���	��$������$�������

�;�<�46��������;�����������
��.����,���������
����	�����������=��	�2��$����	�����������������	��$���$�


�����
���� ������ ���$����$� �����
�������� ����� 
�����
���� ������ ����� �
��,� 
�
���� ��	������� ������

������������ ��
��� :�;� ����� �;� <� 46�� �������� ���� �����
�������� ������ ��)�� )��$� ��	��$� ������

��.�����������������)��)��$��������������;�<��&6������������������=��	�2��$,�����
���	��#�
�������$���

�������.����
�����$,�)��
�������
���������������
�����
��������$����$����$������
��������
�
������,�


�
������	�������������������$����$����$���������������
���:�;�'�6����
����;���)��)��$�������$��
���

*��
���#�������1
-���+����� 6�*��
�������-���+���������	�����	���������������
����&6�>�'6�<��'6�

�;�)��$�����
���	���
���	��
��	��:�;,�)��
��!&6��?��
��)��$������	�������	����������������	���%�#��

��
�����
������.���
���	�����)���

�

���-�	����$����$������	�����1
���)��$����
�	��$����	��$��������������
�����
����������	�������������

����	������$����$����$,�������������������������)�����.�������������������$����$����$��$���
������������

��)��)��$��������$�������������������$������������1����������������	����$����$�����)��#�������'�������'�����

*��+�,��#���-����.%�

�

���������	
���	
	��	������	���������	
�	

�

��

��

��

��

��

��

	�


�

��

� ��� �
� 
	� ���� ���� �	�	 ���
 ���� ���� ���� ���� ���� �	
� ��	� ���� ���	 ���
 ���� ����

�������	
���	
	����	���

�
�
��


�
�
��
�
��

�
�
�
�
�
�
��

��
�
��
�	


��
�
�
��

�
�
�
��
��
��
�
��
�	


��
�
�

�������������� ����������������� ���������������
 

@�����������-�	�(��$����$�����
�����������)�����$���

/%/� ����1-������+��������#��
�

A����������)��)��$� 
��������	���(������
�������;����� 
)������4&��)��$������)��� 
�$��$���������

>B&�C/;,���	�
���������#��$� �
��� �
��� ����$����$����$���)�,� ����������� ��	�����
��� 
�����
��� �����
�

���������
�������
��



Seminar Nasional Informatika 2009 (semnasIF 2009) ISSN: 1979-2328 

UPN ”Veteran” Yogyakarta, 23 Mei 2009 

�

����'�

 

���'��%�/%�
-�����
-�����	������2-������2-��-�������#���-�����2��������#��

�

�������������������)������
��������������	���������	�
�����
��������
����������
���������������
���	����

�

����	�������������������������)���	���������	�
�����
��������
����������
����������
�����)��#�������'�����

��'�����*��+�,��#���-����.%�

�-�2%���'�-���

��,
�
3.�

)��%���'�-���)��,
�
3.�

�%�
�-��	�����

�+4�,
�
3.�

�-��	�����

)+4�,5.� �3�,5.�
��+�����

���#�����

,6���7�
/
.� ���� ����

/
� ����� ���� ����

/
� �����

�� %� '�  � D� !� 4� "� �&� ��� �%�

(� 8!�  4� /!%!�9�!4� ! (%4� /:%(� ;4%(� ;(%(� !/�  4�  <�

/� !4� !!� (4%8�=�/!%!�   /%4� /:%>� ;4%>� ;(%>� 8 � !8�  /�

!4� >%<�=�(4%8�
;� !!�

8!� >%;�=�>%<�
> ;%4� ;4%!� ;(%!� ;/%!� 84� 8<� ! �

84�  %>�=�>%;�
8�  4�

;!�  %8�=� %>�
 (>%!� /:%8� ;4%8� ;(%8� !4� !<�   �

!�  !�,?.�  4�  %;�9� %8� !;!%4� /<%:� /:%:� ;4%:� !8�  /� >4�

����

3����������

�%������������3�@�/!�5A,��+4�B�8!��7+�!!.A��������+��������#��#����+�'���$���

� + &*%�%& D&& ��� �	�% � ,*���7�
/
.�

��%�����������3������/!�5A,��+4�B� 4��7+�>4.A��������+��������#��#����+�'���$���

� +BB*B��D!&&& ��� �	�% � ,*���7�
/
.�

���%� 3�������	���+-��������-2-��$�#���-������������+��������#��E��	��

�'F + &&*&&&'�&��& & ��� %$� ��,
4
37�-���.�

�1%� ?�B�?��������C�

1%� �

;%� ���D
��	��������
�

;%(� 	-���&����������������	��������
��
(����.��$��� ���������� ���.
���� ��
��� �������	��������	� �����
��� 1��$��� 1�22)� ��
� ��$�
�$�� ���� 
��1�����

��������
��������#��-�	����$����$��������$������������
���	����
�

�%� ��-2�(%��-��	������+4�B�8!
4
3�+����+4�B� 45�

��22)1�������������������.
�������$������$��E4%!A�(F,����
�����������;��.��*������
���0����
���+�

��
�����
�����
�
�����
�����)��$���&�<� B
&
;�����7����
����)��$�A�&�<�D&6������������	���$�����'�����$���

	���	������3���3�������$G���3�����-��G�;��3�;���������-��G�;3�;����G��;�3����$�
�;�����

������

������ ������������

������

������

�������

����	
�����

�

  

 

 

���������

���
������

����	
�������

�������

 

�  

���
���

�����������

��������

�������

�������	�����



Seminar Nasional Informatika 2009 (semnasIF 2009) ISSN: 1979-2328 

UPN ”Veteran” Yogyakarta, 23 Mei 2009 

�

���� �

�

�

�

�

�

�

�

�

@������'��&
��
�����'������������������������������'��%8%�&
��
�����'��������;����
����&�<� B
&
;�H�A�&�<�

D&6�

�

(���������
�����
����������������	�����
�����
�
�����
�����������&�<� B
&
;����������
��������A�&�<�D&6�

�����������	���$����� �����$���	���	������3��7�<���7�$�,����<�������,����<�����		,�I�<�I���,���<���		,���<�

�����,�7�<�7�$����(�����������
��$�����
���������������������
�����
���������
����)�
������	����������,�

���$�������&��9����� �
�

3���E,�F(.�G�B���E,�F(.�G�=���E��G��� � � � � � ,(.�
�

/�	�� ����
����� �������� .��.�� ������������ 
�����
���� �����
� ���� ����������)�� ��$$������� ��	���

�������������.
����)��$���	��$������,��������
��	��%��
�

��'-��/%����'-��&
��
�����'����������������.��.��E
�����
��������
F��

����������������

3���
�-�+����,�.� H-��*���,H.�

3-��$�H-��*���

,3H.�
3-��$�,3.�

�������3-��$�

,�3.�

9)� ������$� ������$� ����-��� ;���������-��� ;�����

9�� ������$� ����-��� ;���������-��� ;����� ���$�
�;�����

9�� ������$� ����-��� ;���������-��� ;����� ���$�
�;�����

�� ������$� ����-��� ;���������-��� ;����� ���$�
�;�����

F�� ������$� ����-��� ;���������-��� ;����� ���$�
�;�����

F�� ������$� ����-��� ;���������-��� ;����� ���$�
�;�����

F)� ����-��� ;���������-��� ;����� ���$�
�;����� ���$�
�;�����

�

��22)1�������
��
����� ������������$������$��E4%!A�(F,� ���
�����������������*�����
�� �����
�7�+���
����
��

������
�����
�����������&�<� B
&
;����������
��������A�&�<�D&6������������	���$�����B�����$���	���	������3��

(�3�(����G�0(�3�0$���(����G�7�3�7��$�
G��3���#��G�/�3�/��$����

�

�

�

�

�

�

�

�

���'��%!����������������.
����7�����������'��%� ���������������.
����;7����
�����&�<� B
&
;�����A�&�<�

D&6�
�

/�����
���1�22)1���������������������
�������
����$������$��E4%!A�(F,���������	����
��������
�����
���������

��&�<� B
&
;�����7����
��������A�&�<�D&6������������	���$�����D�����$���	���	������ 3��7�<���7�$�,����<��

�����,� ��� <� �� ��		,� I� <� I���,� �� <� ��		,� �� <������,� 7� <� 7�$��� � (������ �����
��$��� ��
��� ��������

���������������
�������
����)�
������	��������%�,����$�������&��9����� �

3)��E,�F(.�G�B�)�E,�F(.�G�=�)�E��G�� � � � � � ,/.�
�

/�	�� ����
����� �������� ������ ������������ �����
)� �����
� ���� ����������)�� ��$$������� ��	���

�������������.
����)��$���	��$���������
�����
��������$$�
���,��������
���	�'��

�

�

�

�

�

�

�

�
�

 

����� � ����� � � ��� � ����� � ����� !�" #$�

#� %#�&� #&�'�

��

 ���

(�

 

 

���������������������)� ����)� �����)� ������� ������ ������� ������� ���

����!�" #$�

*%� *+�&� ,�)+� *'�)%�)'�

��

 ���

(&�

 

 

����� � ����� � ��� � � ����� � �����

(&�

+�"-$�

%� ��.�� +���

 ���

��

 

 

���������������������)��������)���������)������� �����������������������������

����+�"-$�

*%� *+�&� ,�)+� *'�)%�)'�

 ���

��

(&�

 



Seminar Nasional Informatika 2009 (semnasIF 2009) ISSN: 1979-2328 

UPN ”Veteran” Yogyakarta, 23 Mei 2009 

�

����B�

��'-��;%����'-��&
��
�����'��������7����
�������
��

�������������)����

3)��
	����� �����	����� )������ �-I��� 
������

9)� (����� (����� 0$���(����� 7��$�
� ��#���

9�� (����� 0$���(����� 7��$�
� ��#��� /��$���

9�� (����� 0$���(����� 7��$�
� ��#��� /��$���

�� (����� 0$���(����� 7��$�
� ��#��� /��$���

F�� (����� 0$���(����� 7��$�
� ��#��� /��$���

F�� (����� 0$���(����� 7��$�
� ��#��� /��$���

F)� 0$���(����� 7��$�
� ��#��� /��$��� /��$���

�

'%� ��-2�/%��-��	������+4�B�!4
4
3�+����+4�B�!!5�

�

��22)1���������������1��.
�������$������$��E4%!A�(F,� ���
�����������.��.��*
�����
���0����
���+���
���

��
� ����
� 
�����
��� ������ ��&� <� B&
&
;� ���� A�&� <� D&6� ���������� �	��� $����� !�� ���$��� 	���	������ 3� �� 3�

������$G���3�����-��G�;��3�;���������-��G�;3�;����G��;�3����$�
�;�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���'��%�>��&
��
�����'���������������������'��%�<���&
��
�����'��������7����
�����&�<�B&
&
;�H�A�&�<�

BB6�
�

/�����
�������������
�����
����������;����������	����
�������� 
�����
�����������&�<�B&
&
;����������
��

������A�&�<�BB6����������������$���$�����!�����
��	���	�������
��
����������������������.��.���������
���	�

%��
�

��22)1�������
��
����� ������������$������$��E4%!A�(F,� ���
�����������������*�����
�� �����
�7�+���
����
��

������
�����
�����������&�<�B&
&
;����������
��������A�&�<�BB6������������	���$�����4�����$���	���	������3��

(�3�(����G�0(�3�0$���(����G�7�3�7��$�
G��3���#��G�/�3�/��$����
�

��22�1���������������������
�������
����$������$��E4%!A�(F,���������	����
��������
�����
�����������&�<�B&
&
;�

���������
��������A�&�<�BB6������������	���$�����D�����$���	���	������3��7�<���7�$�,����<�������,����<���

��		,�I�<�I���,���<���		,���<������,�7�<�7�$���/�	������
������������������������������������
��

�����
� ���� ����������)�� ��$$������� ��	��� �
��
����� ��������� )��$� ��	��$� ������ ��
��� ��
����

����$$�
���,��������
���	�'�

�

&%� ��-2�;%��-��	������+4�B�!!
4
3�+����+4�B�!45�

��22�1���������������1��.
�������$������$��E4%!A�(F,����
�����������.��.��*
�����
��������
���+���
����
��

������
�����
�����������&�<�BB
&
;�����A�&�<�B&6������������	���$�����"�����$���	���	������3���3�������$G�

��3�����-��G�;��3�;���������-��G�;3�;����G��;�3����$�
�;�����

�

�

�

�

�

�

�

�

���'��%�:%�&
��
�����'�����������������������'��%(4%���&
��
�����'��������7���
�����&�<�BB
&
;�H�A�&�<�

B&6�

/�����
�������������
�����
��������
��;����������	����
��������
�����
�����������&�<�BB
&
;����������
��

������A�&�<�B&6����������������$���$����� �����
��	���	�������
��
����������������������.��.���������
���	�

%��

�

 

����� � ����� � � ��� � ����� � �����

(&�

!�" #$�

#� %#�&� #&�'�

 ���

��

 

 

����� � ����� � ����� � ����� � ��� �

(&�

+�"-$�

%� ��.�� +���

 ���

��

 

 

����� � � ��� � ����� � ����� � �����

(&�

!�" #$�

#� %#�&� #&�'�

��

 ���

 

 

����� � ��� � � ����� � ����� � �����

(&�

+�"-$�

%� ��.�� +���

��

 ���

 



Seminar Nasional Informatika 2009 (semnasIF 2009) ISSN: 1979-2328 

UPN ”Veteran” Yogyakarta, 23 Mei 2009 

�

����D�

��22�1�������
��
����� ������������$��� ���$�� E4%!A�(F,� ���
����������� ������ *�����
�� �����
�7�+���
�����
�

����
�
�����
�����������&�<�BB
&
;����������
��������A�&�<�B&6������������	���$������&�����$���	���	������

3��(�3�(����G�0(�3�0$���(����G�7�3�7��$�
G��3���#��G�/�3�/��$����

�

��22�1���������������������
�������
�;7�����$������$��E4%!A�(F,���������	�����
�����
�
�����
�����������&�<�

B&
&
;����������
��������A�&�<�BB6������������	���$�����D�����$���	���	������3��7�<���7�$�,����<�������,��

�� <� �� ��		,� I� <� I���,� �� <� ��		,��� <������,�7� <�7�$��� /�	������
����� �������� ������ ������������

�����
)� �����
� ���� ����������)�� ��$$������� ��	����
��
����� ��������� )��$� ��	��$� ������ ��
���

��
��������$$�
���,��������
���	�'�

�

+%� ��-2�8%����	�������+4�B� 4
4
3�+����+4�B�845�

��22�1�������
��
�����������������$������$��E4%!A�(F,����
�����������.��.��*
�����
��������
���+���
����
��

������
�����
�����������&�<�BB
&
;�����A�&�<�B&6������������	���$������������$���	���	������3���3�������$G�

��3�����-��G�;��3�;���������-��G�;3�;����G��;�3����$�
�;�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���'��%�((%�&
��
�����'���������������'��%�(/%��&
��
�����'��������7����&�<�D&
&
;�����A�&�<� &6�

�

/�����
�������������
�����
��������
��;����������	����
��������
�����
�����������&�<�D&
&
;����������
��

������A�&� <�  &6������������� ���$��� $�����  �� ���
�� 	���	�������������������.
���� �������� .��.�� �������


��	��%��

�

��22�1�������
��
����� ������������$��� ���$�� E4%!A�(F,� ���
����������� ������ *�����
�� �����
�7�+���
�����
�

����
�
�����
�����������&�<�BB
&
;����������
��������A�&�<�B&6������������	���$������%�����$���	���	������

3��(�3�(����G�0(�3�0$���(����G�7�3�7��$�
G��3���#��G�/�3�/��$����

�

��22�1���������������������
�������
�;7�����$������$��E4%!A�(F,���������	����
��������
�����
�����������&�<�

D&
&
;����������
��������A�&�<� &6������������	���$�����D�����$���	���	������3��7�<���7�$�,����<�������,��

�� <� �� ��		,� I� <� I���,� �� <� ��		,��� <������,�7� <�7�$��� /�	������
����� �������� ������ ������������

�����
�� �����
� ���� ����������)�� ��$$������� ��	����
��
����� ��������� )��$� ��	��$� ������ ��
���

��
��������$$�
���,��������
���	�'�

�

-%� ��-2�!%��-��	������+4�B� !
4
3�+����+4�B� 45�

��22�1�������
��
�����������������$������$��E4%!A�(F,����
�����������.��.��*
�����
��������
���+���
����
��

������
�����
�����������&�<�DB
&
;�����A�&�<�D&6������������	���$������'�����$���	���	������3���3�������$G�

��3�����-��G�;��3�;���������-��G�;3�;����G��;�3����$�
�;�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���'��%�(;%���&
��
�����'�������������������'��%�(8%��&
��
�����'��������7����
�����&�<�DB
&
;�HA�&�<�

D&6�

/�����
�������������
�����
��������
��;����������	����
��������
�����
�����������&�<�DB
&
;����������
��

������A�&�<�D&6����������������$���$����� �����
��	���	�������
��
����������������������.��.���������
���	�

%��

�

 

����� � ����� � � ��� � ����� � �����

(&�

!�" #$�

#� %#�&� #&�'�

��

 ���

 

 

�������� � ������ � � ��������� � ��������� � ��������

(&�

+�"-$�

%� ��.�� +���

 ���

��

 

 

����� � ����� � ����� � � ��� � �����

(&�

!�" #$�

#� %#�&� #&�'�

��

 ���

 

 

����� � ����� � ����� � ��� � � �����

(&�

+�"-$�

%� ��.�� +���

 ���

��

 



Seminar Nasional Informatika 2009 (semnasIF 2009) ISSN: 1979-2328 

UPN ”Veteran” Yogyakarta, 23 Mei 2009 

�

����!�

��22�1�������
��
����� ������������$��� ���$�� E4%!A�(F,� ���
����������� ������ *�����
�� �����
�7�+���
����
��

������
�����
�����������&�<�DB
&
;����������
��������A�&�<�D&6������������	���$������ �����$���	���	������

3��(�3�(����G�0(�3�0$���(����G�7�3�7��$�
G��3���#��G�/�3�/��$����

�

��22�1���������������������
�������
�;7�����$������$��E4%!A�(F,���������	����
��������
�����
�����������&�<�

DB
&
;����������
��������A�&�<�D&6������������	���$�����D�����$���	���	������3��7�<���7�$�,����<�������,��

�� <� �� ��		,� I� <� I���,� �� <� ��		,��� <������,�7� <�7�$��� /�	������
����� �������� ������ ������������

�����
�� �����
� ���� ����������)�� ��$$������� ��	����
��
����� ��������� )��$� ��	��$� ������ ��
���

��
��������$$�
���,��������
���	�'��

�

;%/� 
-�������2�-�-������
�

���
����
���� ���� ���
��	� ����� ���
�� ���$����$� ��)�� ���� �	���
�� ������,� �	�
� ���
��	,� #��-�	� ���$����$��,�

���$�
����� (�
�����+� �	��,� ���
����$,� ���� ����
���� ���
�� ���
��	� �	��
������ ���$���� ��$��
��	� �������

���$����$��� �
�� ���������(����.��$��� ���
����������� ��
���������
��	� ���� ������� ���$�������������
�
����)��$�

����������
���������#��.������
���������
���������
��������
������$�������	����)�,������������	���$�����

�B��

�

�
���'��%�(!�����
�����
��	�(��
�
����0	�
�(��$����$���)������$��(��������)��

�

C������	� ����
� )��$� �����	����� ���� ��������	�	��� %� ����� ������� �7���� ���������� ����� 
���	�  �� ���� ���
���

��	������)�����������������
���	�B,����������������
�����
�����)��$�
����������
����������	����
������� ��)����

�

��'-��8%�J����'-����2���

�%� ����J����'-�� �����	 �-�-��������

(%� ������
��������������� &�5��B&�
&
;� �

/%� ������
��������
����� &�5��B&�
&
;� ��������;��.��

;%� 7����
�����������������A�� &�5��&&�6� �

8%� 7����
�������
�������7�� &�5��&&�6� ��������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�����

/��

	
�������

�

  

 

 

��
���

��
���

	
��������

 

���
��

!��

� �������������

���������
�����

!��

�

/!#�

/���� 

'�����%�

�� 

��
���������	�� 

+��

�0%�1.2�

��3�44�



Seminar Nasional Informatika 2009 (semnasIF 2009) ISSN: 1979-2328 

UPN ”Veteran” Yogyakarta, 23 Mei 2009 

�

����4�

��'-��!%�J����'-��D��2����

�-�-�������
�%� ���-��

)-��-�� 
��2-�� �2��#-��
���+����

(%� ��A�0��5��� �11� �11� ��

����������� 
�����
��� ������ ��� ����

��������� �����
�� ������ � A�� ��.����

.���
�E������	 ������G�

/%� ��A�0��5�%� 7� �11� �11�
���������� 
�����
��� ������ ��.����

.���
���������������A���

;%� ��A�0��5�'� 7� /'� �11�
���������� 
�����
��� ������ ��� ����

����
�������������
���������A���

8%� ��A�0��5� � 7� /%� ��
���������� 
�����
��� ��)��$� ��� ����

���������������
���������A���

!%� ��A�0��5�B� 7�� /'� �11�
����������� 
�����
��� ������ ��� ����

����
�������������
���������A��

 %� ��A�0��5�D� 7%� �11� ��
����������� ������
��� /�)��$� ��� ����

����������7����
��/�)��$��A��

>%� ��A�0��5�!� �11� �11� �11�
�����
�������� 
�����
��� ������ ���

��������
�������������
���������A��

<%� ��A�0��5�4� 7� /�� �11�

�����
�������� 
�����
��� ��)��$� ���

���� ��)��������� �����
�� ��)��$� � A��

���$��� �����
�� �����
� 7�� K2���-�	

�!����"���#�

�-�-��������

/�� 3�����
�)*���	����3�B����
� � 7� 3�!
��
�)*���	���3��B����
�

/%� 3�����
�)*���	���3��%�J������
� � 7�� 3�!
��
�)*���	���3��&����
�

/'� 3�����
�)*���	���3����J������
� � 7%� 3�!
��
�)*���	���3���B����
�

�� � 3�+���
�)*���	���3���J������
��

�

�

8%� )������0��3DH����	���������

 

��������)�� 3���)������$���

���������)�� 3� �J�D�.�

��	��� � 3�%%���
��$���

/��	��� � 3���	���,�&'������%&&4,�(���	�3����%'�?���

���������� 3����
�,�&!������%&&4,�(���	�3�&4��B�?���

�����	
����	���������������	
��	�������������� �!"#�

$�%�	��#&&'��(��)�%�	��#&&'

�

��

��

��

��

��

��

	�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��



�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
�
��
�

�
�
��



�
�
��
�

�
��
�

�
��
�

	
��
�

�
�
��



�
�
��
�

�


��
�

�
�
��
�

�
��
�

�
��



�������	
����	

�
�
�
�
�
�
��
��
�
��
�	


��
�
�
��

�
�
��

�
�
��
�
�

����������������� ��� ��� !���"��������������

�
@������D���(��$�������������
��������������;���)��(�����#��.����%�

��������)�� 3���)������$���

���������)�� 3� �J�D�.�

��	��� � 3�%%���
��$���

/��	��� � 3���	���,��&������%&&4,�(���	�3�&"� &�?���

���������� 3����
�,�� ������%&&4,�(���	�3�&D�&&�?���



Seminar Nasional Informatika 2009 (semnasIF 2009) ISSN: 1979-2328 

UPN ”Veteran” Yogyakarta, 23 Mei 2009 

�

����"�

�

�����	
����	���������������	
��	�������������� �!"$�

*&�%�	��#&&'��(��*+�%�	��#&&'

�

��

��

��

��

��

��

	�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
	
��
�

�
�
��



�
�
��
�

�
��
�

�
��
�

	
��
�

�
��



�
�
��
�

�
�
��
�

�


��
�

�
�
��
�

�
�
��



�
��
�

�
��
�

	
��
�

�
�
��
�

�
�
��



�
�
��
�

�


��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
��



�
��
�

	
��
�

�
�
��
�

�
�
��
�

�
�
��



�


��
�

�
�
��
�

�
��
�

�
��
�

�
��



�������	
����	�

�
�
�
�
�
�
��
��
�
��
�	


��
�
�
��

�
�
��

�
�
��
�
�

����������������� ��� ��� !���"��������������

�
@������!���(��$�������������
��������������;���)��(�����#��.����'�

�

�

!%� �����	����

�

A�	�� ��A0�� ���� ��������� �
����� )��$� ��������� 	�$���� 1�22)� ���$��� ���
� �������� .��.�� ���� ��������

������ )��$� ����	���
������� ����� ������� ���$����$��� ��)��� � /�����	��� � 4� ��	�� � ���
��	� ��	������ ���$���

���1��
���� �����
��� 	�$���� 1�22)� )��$� ����	���
������� ����� �	�
� ���$����$� ��)�� 
���$�� ���)��������#��

������ �������
� ���� ����� ��$��
��	���� ��������� ����$�� ���)�� ���$��� �����	���� �������� � ����$��

	��
���� �	����
��
��A�	�� ���
��	� ���� �����	����� ��
�������
�������� ���
�� �������� �������� �����
� �������

#��-�	����$����$�����)���

�

�������	�������$$����������$�����)�,��������	����	����������
�����
�����$��
��	���)��$�
��$$��������

����������������������$�����)������
�����
���	��$���$����A�	����A0��������$��
��	�������$�������

����$�� ���)�� ���
�� .���
� 
��$$��� ����� ����������)��� (������ ���� �������������� �������� ����� ���$$������

����	����������$���	��
�����������
��.���
������������������������������������������	��$���$����

�

 %���
�?����	�������
�

�#���$,� ���,� �""%,� �
���� �����.��$��� �
��
������ ���
�� ��������� ��
�� ���� ���
��	� ��
��� ��#�	��� �����

���$����$���)�,���$���0����,����������������������,�����������$��

K�����2�,�?�,�C�(���,�@��;���,��%&&',�;���
���0�����/���$��81�/�)��$��.����	������8��������;��
��	�����

/�)��$�(��.���,�4

�
���
����
����	����A8�?����/�)��$�;��1����.�,���$��'&%�5�'&!��

K������,�A�,�%&&',���	���
�
�����1�0���
����;��
��	��)�
�����������
���	�/�)���	�,�4

�
���
����
����	����A8�

?����/�)��$�;��1����.�,���$��'"!�5� &&��

��$�����,�0�,��
��		,�%&&B,����	�
��������.��
��	��
��
�$����1����������$�
�.�		)��11�.���
�-������)��$����.���,�

:���09?;;0�����
�;��$��������������0$��.�	
���,�C�	��A��	�(��
�$�	,���$��%  ��%B����

C��$����� ��.�,� C��$����� ;������
���� :J
������,� C��$����� �
�
�� ��������
),%&&!,� /���$��81� ��	���7��
���/�)�

��	�,�%&&!��

���#���,���,�(����	������(	)-���������
�������������,��""4,�(������(��$����$�����)�,�(�������$��������

(����$��
��� /�)�� ����$� (������ ��)�� ��	�	��� (��$���$��� �����	�$�� (��$����$��,� �(��K�/:�

/����
���
�������������������������:���$���((��5��:/8�:�00�����������
���?�	�)���/����
����

(�������
����� ���� (����$��$��� (�������� ��	���
��� ����,� ���)�����
� (����
���� ���������� ������

�����������/��������	���
�������,���������,�%!�(���������""4��

���
�),�A�,�8��������	,���	�)��������
,�%&&%,�/�)��$�����	����1�1��
�$��-��$�
�������.����3�:��	��
�����1�

����
��������*������������
�,��+�����:�.�	)�
���*"������������������
������
��+�-����,��(��.�����$��

��
����
����	� ���A8����
��$�����$���
��1� 1��
�@��-��$�(	��
�
����,�/�C� �& �&D,���%&4�%�%,� ��

�
�

�'

�
����
�����%&&%,��2�
������)��

�



Seminar Nasional Informatika 2009 (semnasIF 2009) ISSN: 1979-2328 

UPN ”Veteran” Yogyakarta, 23 Mei 2009 

�

���%&�

7�=�������,� � %&&%,�����		��$� �1� ��	��� ��	��� ���� ���� /���	����
� �1� 0�� 8�
������ �.����	�� 1��� /�)��$�

7���-���������,��������(��/�,�/����
��
���1�;���.�	�:�$�������$,���������
)��1��)���)�,�'B ���

@��������(�,� ���� ��11� ���	���,� %&&�,� /�)��$�7���-����� �� ���
�����7���-���� ���
��
���� 3� �����
�)� A�����.��

�����	,������
���;������;���,�%DDB�:��
���		,�C��.�����,���;��CD���?B��

A�)��/�;�,����	����@�
�����,�:���=���/�	�;��
�		���0����(��	��	���������,�%&&B,��������������.���=����1���

/)���.�3����	�
���.��
��	��1�?����/�)��$�(��.����,�������
�(����.
��������	,�C�	�BB�,������&�,�����D �

��!���

��	�K)����0�������,�%&&!,���	��;��
��	�,�K�$$��$�������-�		��$�������	�*KH���+����������?��
�������	,�

�

�399---�1����
��
�.��

�L�	�M.�,� ?���� /�)��$� �)�
��� �� /�)��$� ��	��� -�
�� 7�$��
�.�� ;��
��		����

�

�399---���
��
���	�

���.�9����J����N��<''!HK< ,�%'����%&&!�

����� :�� A���,� ?���� (����.
�� ���� �
�	�2�
���� ���.��	��
� /�)��$� ?���,�

�

�399---�.����)����9�$.9����91��91��BB91��BB��
,� �&B�%&&!��

0�
��
��� 0=������ �)�
��O,� � ��		)� 0����	��� ���� ���
��� 3� ����� 7����
)� H� ������
���� ;��
��	�

�)�
�,��

�399---���
��
���=�������.�9A7P���P�)���
,�%&�&D�%&&!�

�;��.;���)�G���(��$�G�A���,����1�.��;�	����;���$�����?����/����$�/�)��$�3�0�����0���0�����	�-�������

��
���
����(���
,��

�399---��.��	��.	9�.��	�����N���<�&!�4�%%�Q%&&D&&&�&&&& H�.���
<�.�P��

�J
,� �

&B�%&&!�

/����
��
��1�7)���
����	�?����(��.�����$���������1�.�
�����1�?���,���.�	
)��1�?������.���	�$),�����

0�$��
�;���2��-����0$��.�	
���	���������
)��1�(�2��R,�(�	�����

����� :�� A���,� ?���� (����.
�� ���� �
�	�2�
���� ���.��	��
� /�)��$� ?���,�

�

�399---�.����)����9�$.9����91��91��BB91��BB��
,� �&B�%&&!��

0	�	��/�)���	�,��

�399---�����	�	���	9��$�	�9/���$�����9/���$�	$��������
,�4�B�%&&!�

;��	���
�� �1� ;��A8,� �����
�)� ���� �����
� (����.
�,��.
���� :11�.
��$� /�)��$� �

�399�����

����.��
�������������91�
9��)��$9��
����
	S1�.
���,�%'����%&&!�

A���,���:�,��""!,�/�)��$�?���,���������
)�81����
�.�)�;������
����:J
������������.�,�;�		�$��81�0$��.�	
����

�L		��,� ��,���	���/�)��$���	��� 1���?���,��������)�
�� �����
����� �����������$�
�.�����@�7,�@����),�

---�
������)�
��.�,�%'����%&&!�

�����,�;���,���/�(������,�������(�(�
���,��""",�0��	�.�
�����1���	���/�)��$��)�
������A���	�����	,�A�����.��

;��
���1���0��	�����.���.��������.���	�1)�*A:;0��+�������������������
),���
����������	��

0	����,���,�?����.��,�;���	����,�����A�0��0������,�%&&',�/�)��$�����
�.�81�;��	����;��$L��3��
��)�81�@	���	�

/�)��$�;��11�.���
,�4

�
��
����
����	����A8�?����/�)��$�;��1����.��%&&'���$��'4'�5�'4!�

���,�I���,�;�@�;�����$
���,�;�/����,�T����,�������(��$,�%&&',�/�)��$�A����
��(����������������/������1����

;����
�����3�;���������81�����		���A���	
��-�
��:J������
�	�A���	
�,�4

�
���
����
����	����A8�?����

/�)��$�;��1����.��%&&'���$��'"�5�  �

�����$,� ����,����2���� ���	��,� ���� A���)��� U���1,� �""B,� ��
�		�$��
� :	���
��� ;��
��	� �)� 8�����	� �
��.
����

��22)�K�$�.�0	$���
�,�;��
���1���0�
�1�.��	���
�		�$��.������A���
�.����������
�������	�$����	�)���

?��V��,�7�,�����2)���#��,�%&& ,������
�$�
����81�A�	�
������
-��������
����;��
��
�/�.����������?�
��������

�	�-�A����������0���	�,�:	�.
����.�������	�81�(�	����0$��.�	
���	��������
����5�?������.���	�$)�

C�	�!������%��

��	��� ��	�� /���$��� ���� ��	��� 7��
��,� K����� /�)� ��	�� /���$���

�

�399---�-���-���.�9���-	��$�P����9��	��P��	�P/���$��P%��
	,�%!����%&&!�

�


