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KATA PENGANTAR

Pertukaran informasi merupakan kebutuhan masyarakat modern, sehingga Teknologi
Informasi dan Komunikasi (TIK) menjadi hal yang sangat penting. Secara kasat mata,
setiap orang dapat menyaksikan perkembangan TIK yang sangat pesat. Perkembangan
TIK sampai saat ini masih didominasi oleh negara-negara maju. Kondisi ini harus
direposisi.

Indonesia memiliki sumber daya manusia yang handal dan banyak, di antaranya berada
di perguruan tinggi. Sumber daya manusia ini terkesan bekerja masih sendiri-sendiri.
Penelitian di lingkungan perguruan tinggi maupun litbang sering disalahartikan sebagai
pemuas akademis, sementara di kalangan industri lebih tertarik pada penyelesaian
ekonomis jangka pendek. Permasalahan ini dapat diatasi dengan memulai kolaborasi
antara dunia pendidikan, litbang, industri dan pemerintah.

KOMMIT merupakan seminar nasional di bidang komputer dan teknik yang
mendukung pengembangan teknologi komputer maupun aplikasi komputer dalam
berbagai bidang. Seminar ini bertujuan menyediakan wadah bagi peneliti, akademisi
dan praktisi untuk saling bertukar informasi, berdiskusi dan berkolaborasi sehingga
dapat menghasilkan produk siap pakai di dalam bidang sistem informasi.

Topik yang menjadi pembahasan pada KOMMIT ke 7 ini adalah: sistem informasi
manajemen, sistem informasi geografis, sistem informasi medis, enterprise resource
planning, information retrieval, matematika aplikasi, sistem keamanan, aplikasi
multimedia, pengolahan sinyal dan citra, computer vision, open source & open content,
e-government, e-business, e-education, data semantik, information system
interoperability, distributed, parallel, grid, P2Pp, mobile information management,
mobile tecnology, green computing, telekomunikasi dan jaringan komputer, sistem
kontrol, instrumentasi dan diagnosis, mekanika dan elektronika, energi terbarukan,
cognitive science, soft computing, perceptual science, bioinformatika dan
geoinformatika, collaborative network, dan electron devices.

Artikel yang disajikan pada seminar ini setelah melalui proses peer review, berjumlah
seratus satu, yang berasal dari 15 Perguruan Tinggi di Indonesia. Beberapa artikel yang
terpilih akan di publikasikan pada Jurnal Ilmiah yang diterbitkan oleh Universitas
Gunadarma.

Semoga seminar ini dapat memberikan masukan bagi pengembangan teknologi
informasi dan komunikasi di negara kita. Kami ucapkan terima kasih kepada para
reviewer yang telah bersedia melakukan review, juga kepada pembicara tamu dan nara
sumber yang telah berkontribusi pada acara ini, serta kepada semua pihak yang telah
membantu proses produksi prosiding ini.

Ketua Pelaksana
Dr. Ir. Hotniar Siringoringo, MSc.
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DISAIN PROTOTIPE APLIKASI SISTEM KEAMANAN PADA RUMAH

BERBASIS PENGENALAN WAJAH DENGAN ALGORITMA
JARINGAN SARAF TIRUAN DAN FITUR FFT

Shinta Puspasari’
Hendrd’

L2Program Studi Teknik Informatika
Sekolah Tinggi Manajemen Informatika dan Komputer MDP
Jalan Rajawali No. 14 Palembang 30113, Indonesia

Abstrak

Jaringan syaraf tiruan merupakan salah satu dari cabang dari ilmu kecerdasan buatan.
Jaringan syaraf tiruan mengambil prinsip seperti layaknya jaringan syaraf manusia,
dimana sistem mempelajari data-data yang diberikan dan kemudian menjadikannya
sebagai pengalaman dalam menyelesaikan suatu permasalahan. Prototipe aplikasi ini
menggunakan kamera sebagai media masukan sehingga pengguna dapat melakukan
input langsung secara real time dan sistem akan mempelajari dan mengenali objek yang
diinginkan dengan menggunakan Algoritma Propagasi Balik. Pembelajaran dan
pengenalan objek dilakukan dengan pengambilan nilai Fast Fourier Transform (FFT)
serta sejumlah fitur dari citra yang dilatih atau diuji. Tingkat pengenalan wajah hingga
80%. Prototipe aplikasi ini diharapkan mampu memberikan informasi bagi
perkembangan sistem keamanan rumah.

Kata Kunci: Jaringan Syaraf Tiruan, Algoritma Propagasi Balik, FFT, Sistem Keamanan.

PENDAHULUAN

Kriminalitas yang ada di sekitar
lingkungan kita dapat menjadi ancaman
bagi kehidupan kita. Tidak jarang kita
dapat melihat langsung aksi kriminalitas
di lingkungan tempat kita tinggal. Me-
mang tidak dapat dipungkiri bahwa
tingkat kriminalitas dewasa ini meningkat
pesat, seiring berjalannya waktu. Dalam
hal ini, tingkat keamanan rumah tempat
tinggal kita menjadi tidak aman seperti
dulu lagi. Rumah adalah tempat berlin-
dung keluarga kita, sehingga meningkat-
kan kemanan rumah dapat menjadi solusi
untuk memperkuat keamanan rumah.

Dewasa ini keamanan pada rumah
umumnya hanya sebatas penjagaan ma-
lam saja, atau menyewa keamanan untuk
berjaga di saat malam. Namun, cara itu
sekarang sudah menjadi tidak ampuh
ketika kita menghadapi tingkat krimi-
nalitas yang tinggi. Selain itu, SDM
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(Sumber Daya Manusia) tidak dapat
berjaga terus menerus.

Setelah melihat kenyataan yang
ada, aplikasi ini kami rancang untuk
meningkatkan tingkat keamanan pada
rumah dengan menggunakan teknologi
yang sedang berkembang saat ini. Selain
dapat meningkatkan tingkat keamanan,
pembuatan aplikasi ini bertujuan untuk
mengurangi penggunaan SDM yang
berlebihan, sehingga dapat mengurangi
ancaman dari 2 (dua) sisi, dari luar rumah
dan dalam rumabh itu sendiri.

Seiring dengan perkembangan ilmu
pengetahuan yang demikian pesat, kom-
puter diharapkan dapat bertindak layak-
nya manusia sehingga terus dikembang-
kan kecerdasan buatan yang ditanamkan
dalam komputer. Seperti dibuatnya sistem
pakar hingga sebuah komputer mampu
memberikan solusi atas pertanyaan yang
terstruktur.
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Selain sistem pakar, para ilmuwan
juga mengembangkan Jaringan Saraf
Tirvan (JST) yang mengambil prinsip
kerja otak manusia dimana objek dima-
sukkan secara berulang-ulang, hingga
jaringan tidak merasa asing lagi terhadap
objek tersebut, kemudian jaringan diuji
dengan objek yang sama tetapi berbeda
(Fausett, 1994).

JST sudah banyak diaplikasikan
pada perangkat-perangkat yang umum
pada kehidupan kita. Sepeti tag voice
pada handphone dan fingerprint pada
laptop. Oleh karena itu, pada tulisan ini
akan dijelaskan desain prototipe aplikasi
sistem keamanan rumah dengan menerap-
kan algoritma JST dalam pengenalan
wajah berbasis fitur FFT.

METODE PENELITIAN

Untuk mencapai tujuan penelitian
tersebut di atas maka digunakan algorit-
ma jaringan saraf tiruan propagasi balik
yang menggunakan sejumlah komponen
citra digital sebagai input serta fitur FFT.
Sejumlah metode pengolahan citra digital
digunakan dalam penelitian ini berikut
desain miniatur rumah yang akan digu-
nakan sebagai bagian prototipe sistem
keamanan.

Komponen Citra Digital

Komponen citra digital yang digu-
nakan pada penelitian ini adalah kom-
ponen yang bersumber dari citra RGB
dan citra grayscale.

Citra RGB

Dari citra RGB yang diambil adalah
unsur warna merah, hijau dan biru.
Dasarnya adalah warna-warna yang dite-
rima oleh mata (sistem visual manusia)
merupakan hasil kombinasi cahaya
dengan panjang gelombang berbeda.
Penelitian memperlihatkan bahwa kom-
binasi warna yang memberikan rentang
warna yang paling lebar adalah red (R),
green (G), dan blue (B) (Munir, 2004).
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Citra Grayscale
Bagian ini melibatkan matriks kore-
lasi kejadian dari sebuah citra. Co-
occurrence matrix bertujuan menganalisa
pasangan pixel yang bersebelahan secara
horizontal. Pada objek citra gray-level,
matriks ini disebut GLCM (Gray-level
co-occurrence matrix). Jika objek berupa
citra biner, maka akan terbentuk matriks
GLCM 2 levels (2 x 2). Sedangkan jika
objek berupa citra intensitas, maka akan
terbentuk  matriks GLCM 8 level
(Gonzales & Woods, 2004).
1. Energi
Digunakan untuk mengukur konsen-
trasi pasangan gray level. Nilai ini
didapat dengan memangkatkan setiap
elemen dalam GLCM, kemudian di-
jumlahkan.
2. Kontras
Menyatakan sebaran terang (light-
ness) dan gelap (darkness) di dalam
sebuah gambar. Berfungsi untuk
mengukur perbedaan lokal dalam
citra .
3. Homogenitas
Berfungsi untuk mengukur kehomo-
genan variasi gray level lokal dalam
citra
4. Entropy
Berfungsi untuk mengukur ketera-
cakan dari distribusi perbedaan lokal
dalam citra
5. Derajat keabuan
Merupakan nilai ambang global dari
grayscale (250 x 250)
6. Standar deviasi
Merupakan nilai standar deviasi dari
citra grayscale (250 x 250) .
Komponen 1 — 4 digunakan dalam
pengukuran tektur (Haralic, 1973).

Algoritma Jaringan Syaraf Tiruan
Propagasi Balik

JST Propagasi Balik (JST-PB) ter-
masuk dalam pembelajaran terawasi.
JST-PB biasanya digunakan oleh percep-
tron dengan banyak lapisan untuk
mengubah bobot-bobot yang terhubung
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dengan neuron-neuron yang ada pada
lapisan tersembunyi, algoritma ini meng-
gunakan output galat untuk mengubah
nilai bobot-bobotnya dalam arah mundur
(backward), untuk mendapatkan galat ini,
tahap perambatan maju (forward propa-
gation) harus dikerjakan terlebih dahulu,
pada saat perambatan maju, neuron-
neuron diaktifkan dengan menggunakan
fungsi aktivasi sigmoid (Kusumadewi,
2003)

Algoritma pembelajaran JST-PB
yang diformulasikan oleh Rumelhart,
Hinton dan Rosenberg tahun 1986, secara
singkat adalah sebagai berikut :

1. Inisialisasi bobot, yang dapat dilakukan

secara acak

2. Perhitungan nilai aktivasi, tiap neuron
menghitung nilai aktivasi dari input
yang diterimanya. Pada lapisan input
nilai aktivasi adalah fungsi identitas.
Pada lapisan tersembunyi dan output
nilai aktivasi dihitung melalui fungsi
aktivasi

3. Penyesuaian bobot, penyesuaian bobot
dipengaruhi oleh besarnya nilai galat
antara target output dan nilai output
jaringan saat ini.

4. Tterasi akan terus dilakukan sampai

kriteria galat minimum tertentu dipenuhi.

Fast Fourier Transform

Fast Fourier Transform (FFT)
adalah suatu algoritma untuk menghitung
Fast Fourier Transform dengan cepat dan
efisien. Transformasi Fourier Cepat dite-
rapkan dalam beragam bidang, mulai dari
pengolahan sinyal digital, memecahkan
persamaan diferensial parsial, dan untuk
algoritma untuk mengalikan bilangan
bulat besar. Transformasi Fourier Diskret
didefinisikan oleh rumus:
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Menghitung deret ini secara lang-
sung memerlukan operasi aritmatika
sebanyak O(Nz). Sebuah algoritma FFT
hanya memerlukan operasi sebanyak O(N
log N) untuk menghitung deret yang
sama. Secara umum algoritma tersebut
tergantung pada pemfaktoran N.

Setiap algoritma FFT, dengan
penyesuaian, dapat diterapkan pula untuk
menghitung DFT invers. Ini karena DFT
invers adalah sama dengan DFT, namun
dengan tanda eksponen berlawanan dan
dikalikan dengan faktor 1/N. Gambar 1
merupakan metode penerapan algoritma
Backpropagation untuk pelatihan (Train-

ing).
HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam penelitian ini, citra wajah di
ambil secara Realtime dengan jarak yang
ditentukan menggunakan webcam. Apli-
kasi untuk identifikasi wajah yang mene-
rapkan algoritma JST-PB secara waktu
nyata dibangun di lingkungan bahasa
pemrograman Visual Basic 6.0 yang
berinteraksi dengan Matlab7.70
(Matlab2008b) untuk pembuatan Jaringan
Syaraf Tiruan dan database Menggunakan
SQL Server 2000. Data yang digunakan
adalah citra wajah yang kemudian diuji
secara waktu nyata. Miniatur rumah juga
dibangun dan terhubung dengan paralell
port dengan komputer sehingga pintu
rumah akan terbuka otomatis jika wajah
berhasil dikenali.

Hesil nomelisasi

Proses A
Deta Qtra »  Penganbilen P Tm%ma
Komporen

Jarigen Syaraf .
e E— Hesil

latih

Gambar 1. Blok Diagram Pelatihan
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Teknik Ekstraksi Ciri

Langkah-langkah dalam melakukan peng-

ambilan komponen citra :

1. Input pixel citra kedalam suatu Array:
Baca citra - pixel = Array

2. Mengambil komponen-komponen
yang dibutuhkan:
Baca Array -> Pengambilan Kom-
ponen = Array Komponen

3. Melakukan deteksi tepi :
Baca Array - Pengambilan Kom-
ponen deteksi tepi > Array Kom-
ponen

4. Melakukan Discrete Fourier transform

Baca Array - melakukan Fourier
transform (FFT) 2 Array Komponen
5. Mengambil komponen RGB dari citra

Baca Array = mengambil RGB dari
citra 2 Array Komponen

6. Mengambil komponen
Deviasi dari citra :
Baca Array -> mengambil std -
Array Komponen

7. Mengambil komponen contrast,
homogenity, correlation, energy dari
citra :
Baca Array > mengambil contrast,
homogenity, correlation, energy ->
Array Komponen

8. Melakukan Normalisasi:
Baca Array komponen = Normalisasi
Komponen

9. Input komponen ke Jaringan Syaraf
Tiruan (Training):
Normalisasi Komponen - JST ->
Training.

10.  Input pixel citra uji kedalam suaru
Array:

Standar
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Baca citra - pixel = Array

11. Mengambil komponen-komponen
citra uji yang dibutuhkan:
Baca  Array >  Pengambilan
Komponen = Array Komponen

12. Melakukan Normalisasi citra uji:
Baca Array komponen —> Baca Std
Normalisai = Normalisasi Komponen
citra uji Menggunakan Std
Normalisasi Citra Training.

13.  Melakukan pengujian ke Jaringan
Syaraf Tiruan yang telah dibuat:
Baca citra uji yang telah di normalisasi
-> Identifikasi pengenalan

14. Melakukan pengambilan hasil uji:
Baca hasil uji = pengambilan hasil uji

Gambar 4 berikut ini adalah ran-
cangan flowchart untuk unit hasil
pengujian pada aplikasi identifikasi wajah
yang menggambarkan jalannya aplikasi
ketika akan dilakukan pengujian secara
realtime terhadap sebuah objek wajah
manusia yang diakuisisi datanya secara
waktu nyata.

Keterangan Gambar 4:

1. Mulai Kamera merupakan proses
untuk menyalakan kamera webcam
secara realtime.

2. Tombol = masuk  proses  untuk
melakukan windowing jika hasil yang
didapat ‘101’ makan gambar akan di
croping  dan  dilakukan  proses
pengujian.

3. Stop Kamera merupakan proses untuk
menyetop kamera webcam yang
berjalan secara realtime.

4. Keluar adalah tombol untuk menutup
form pendaftaran.
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Tidak

Gambar Crop

I

Pengujian

Buka Pintu

Gambar 4. Flowchart Form Hasil Pengujian

Rancangan Relay Miniatur Pintu
Rumah

Pada masing-masing rangkaian
relay ini terdapat beberapa komponen
yaitu relay, tip 122 dan resistor 1K.
Rangkaian ini akan menerima input dari
pc untuk membuka atau menutup pintu
gerbang. Rangkaian ini dihubungkan
pada pin port parallel 2 dan 3
(Aminuddin, 2008). Pada alat ini port
paralel digunakan untuk komunikasi
mikrokontroler dengan PC.

Aplikasi Form Pengujian

Tampilan form pengujian untuk
melakukan pengujian secara realtime
dimana gambar diambil langsung
menggunakan webcam dan diujikan
kedalam Neural Network. Tampilan form
pengujian Gambar 6(a) dan Jika wajah
berhasil dikenali maka pintu miniatur
rumah akan terbuka seperti pada Gambar
6(b).

Rl 6?‘“‘
108 !

: i1

._o";o_l

O

Y

j_ri;-ﬁt 3

B

RELAYL RELAY2

@
7

Gambar 5. Skematik Rélay Otomatis
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[3 Form Pengujian

(a)
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(b)

Gambar 6 (a). Tampilan Form Pengujian (b). Pintu Miniatur Rumah Terbuka

Hasil Uji Coba
Penulis telah melakukan pengu-

jian analisis dan implementasi JST untuk
aplikasi penyelesaian perhitungan mate-
matika hasil tulisan manual ini. Pengujian
dilakukan terhadap dua puluh user yang
dipilih secara acak. Setiap user secara
langsung menggunakan aplikasi.

Dalam malakukan pelatihan dilaku-
kan pengujian masing-masing sebanyak 3
(tiga) kali untuk setiap kriteria uji coba
JST dengan hasil rata-rata seperti pada
Tabel 1. Dari data tersebut, dapat disim-
pulkan rumusan yang efektif untuk iden-
tifikasi wajah tampak depan secara
realtime adalah Trainbr dengan menggu-
nakan 1(satu) hidden layer dengan 10
node, dan kami menggunakan Traingdm
untuk melakukan proses Windowing
dengan menggunakan 1 (satu) hidden
layer dengan 4 (empat) node.

SIMPULAN

Dari keseluruhan sistem yang
telah dibuat dan pengujian yang telah
dilakukan dapat disimpulkan sebagai
berikut (1) dengan adanya aplikasi ini da-
pat diharapkan meningkatkan keamanan
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pada rumah dengan citra wajah meng-
gunakan jaringan syaraf tiruan, (2) FFT
dan algoritma backpropagation efektif
dalam pengenalan wajah, dan (3) tingkat
pengenalan wajah hingga 80%, telah me-
ningkat dari pengenalan wajah yang telah
dibuat sebelumnya.
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