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KATA PENGANTAR 
 

 

Pertukaran informasi merupakan kebutuhan masyarakat modern, sehingga Teknologi 

Informasi dan Komunikasi (TIK) menjadi hal yang sangat penting. Secara kasat mata, 

setiap orang dapat menyaksikan perkembangan TIK yang sangat pesat. Perkembangan 

TIK sampai saat ini masih didominasi oleh negara-negara maju. Kondisi ini harus 

direposisi.  

 

Indonesia memiliki sumber daya manusia yang handal dan banyak, di antaranya berada 

di perguruan tinggi.  Sumber daya manusia ini terkesan bekerja masih sendiri-sendiri.  

Penelitian di lingkungan perguruan tinggi maupun litbang sering disalahartikan sebagai 

pemuas akademis, sementara di kalangan industri lebih tertarik pada penyelesaian 

ekonomis jangka pendek.  Permasalahan ini dapat diatasi dengan memulai kolaborasi 

antara dunia pendidikan, litbang, industri dan pemerintah. 

 

KOMMIT merupakan seminar nasional di bidang komputer dan teknik yang 

mendukung pengembangan teknologi komputer maupun aplikasi komputer dalam 

berbagai bidang. Seminar ini bertujuan menyediakan wadah bagi peneliti, akademisi 

dan praktisi untuk saling bertukar informasi, berdiskusi dan berkolaborasi sehingga 

dapat menghasilkan produk siap pakai di dalam bidang sistem informasi.  

 

Topik yang menjadi pembahasan pada KOMMIT ke 7 ini adalah: sistem informasi 

manajemen, sistem informasi geografis, sistem informasi medis, enterprise resource 

planning, information retrieval, matematika aplikasi, sistem keamanan, aplikasi 

multimedia, pengolahan sinyal dan citra, computer vision, open source & open content, 

e-government, e-business, e-education, data semantik, information system 

interoperability, distributed, parallel, grid, P2Pp, mobile information management, 

mobile tecnology, green computing, telekomunikasi dan jaringan komputer, sistem 

kontrol, instrumentasi dan diagnosis, mekanika dan elektronika, energi terbarukan, 

cognitive science, soft computing, perceptual science, bioinformatika dan 

geoinformatika, collaborative network, dan electron devices. 

 

Artikel yang disajikan pada seminar ini setelah melalui proses peer review, berjumlah 

seratus satu, yang berasal dari 15 Perguruan Tinggi di Indonesia.  Beberapa artikel yang 

terpilih akan di publikasikan pada Jurnal Ilmiah yang diterbitkan oleh Universitas 

Gunadarma.  

 

Semoga seminar ini dapat memberikan masukan bagi pengembangan teknologi 

informasi dan komunikasi di negara kita. Kami ucapkan terima kasih kepada para 

reviewer yang telah bersedia melakukan review, juga kepada pembicara tamu dan nara 

sumber yang telah berkontribusi pada acara ini, serta kepada semua pihak yang telah 

membantu proses produksi prosiding ini.   

 

 

 

Ketua Pelaksana 

Dr. Ir. Hotniar Siringoringo, MSc. 
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Abstrak 

 

Penelitian ini bertujuan untuk membangun perangkat Lunak penyelesaian persamaan 

non-linier dengan metode Iterasi Fixed Point. Perangkat lunak persamaan non-linier  

akan dibangun melalui beberapa tahapan  yaitu: Rekayasa pemodelan sistem, analisis 

kebutuhan perangkat lunak, membuat desain, generasi kode, dan melakukan pengujian 

dan implementasinya menggunakan bahasa pemrograman C# (C-Sharp). Validator 

penelitian ini ada 4 orang ahli dibidang materi dan data  akan dianalisis dengan 

menggunakan teknik analisis deskriptif. Dari hasil implementasi Software yang telah 

dibuat, rata-rata waktu yang dibutuhkan untuk menyelesaian satu kasus persamaan non 

linier tidak terlalu lama  karena waktu penyelesaian tidak sampai 1 detik. Secara 

keseluruhan baik dari segi isi maupun media, bahwa penilaian terhadap perangkat lunak  

sudah dinilai  baik dan layak yang dapat digunakan sebagai perangkat ajar bantu dalam 

menyelesaiakn persamaan non-linier. 

 

Kata Kunci :  software, Persamaan Non linier, C # (C-Sharp),  Metode fixed point 

iteration  

 
 
 PENDAHULUAN 

 

Perkembangan Teknologi Informa-

si (TI) dan pengembangan sumber daya 

manusia saat ini mengalami perkem-

bangan dan peningkatan hampir di se-

mua bidang kehidupan. Seiring gerak 

lajunya pembangunan, baik individu, 

organisasi, perusahaan negara maupun 

swasta semakin banyak yang meman-

faatkan teknologi informasi untuk mem-

bantu kegiatan operasional kerja yang 

dapat menunjang efektivitas, efisiensi dan 

produktivitas kerja. Keberadaan Tekno-

logi Informasi membuat semua orang 

berlomba-lomba untuk dapat memanfaat-

kannya dan dapat memperoleh informasi 

yang cepat,tepat dan aktual dari fasilitas-

fasilitas teknologi yang digunakan. Da-

lam suatu perhitungan, ketepatan, kete-

litian dan kecepatan hasil adalah suatu hal 

yang sangat penting dalam  menyelesai-

kan masalah. Perhitungan yang cepat dan 

teliti akan menyebabkan sesuatu menjadi 

lebih di-minati terutama dalam peramalan 

(fore-casting),  ekonomi, matematika, 

sains, teknologi dan sebagainya. 

Salah satu proses komputasi yang 

dilakukan adalah  persamaan-persamaan 

non-linier. Persamaan non-linier adalah 

suatu persamaan untuk mencari akar x 

sehingga F(x) = 0, fungsi ini tidak me-

miliki rumus tertentu sehingga untuk 

mendapatkan nilai akarnya digunakan 

beberapa metode pendekatan diantaranya 

metode iterasi fixed point. Seperti yang 

diketahui bahwa dalam penyelesaian 

persamaan perhitungan matematis adalah 

kecermatan/akurasi perhitungan dari me-

tode yang digunakan untuk menyele-

saikan masalah sangat dibutuhkan. Jika 

kita menggunakan kalkulasi sederhana 

(manual) maka kemungkinan terjadi ke-

salahan akan lebih besar disebabkan oleh 
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lambat dan membosankan. Selanjutnya 

akan mengakibatkan hasil-hasil yang di-

dapat sukar dipahami karena kekeliruan 

yang sederhana (Nasution dan Zakaria, 

2001). 

Metode Numerik adalah teknik-

teknik yang digunakan untuk memfor-

mulasikan   masalah   matematis  agar  

dapat dipecahkan  dengan  operasi per-

hitungan (fairuzelsaid, 2010). Penggu-

naan teknik numerik pada dasarnya 

menghasilkan taksiran yang mendekati 

kepenyelesaian analitis secara eksak atau 

pasti, akan tetapi masih juga akan timbul 

ketidakcocokan atau galat yang dise-

babkan oleh kenyataan bahwa dalam 

teknik numeric penyelesaian suatu per-

samaan non-linier melibatkan suatu ham-

piran (aproksimasi). Penyelesaian secara 

analitis akan dapat menghitung galat atau 

ketidakcocokan tersebut secara tepat. Na-

mun sering terjadi pada soal-soal teknik 

terapan penyelesaian analitis tidak ter-

capai dengan baik, sehingga kesalahan 

atau galat dalam penyelesaian numerik 

tersebut tidak dapat dihitung dengan 

tepat. Untuk mengatasi hal tersebut maka 

harus di gunakan hampiran atau taksiran 

dari galat. (Chapra dan Raymond, 1991) 

Pemanfaatan komputer untuk mem-

bantu menyelesaikan suatu persamaan 

non-linier bertujuan untuk membantu se-

seorang dalam belajar melakukan kom-

putasi dengan baik. Dengan menggu-

nakan bantuan komputer , seorang pe-

makai dapat mendekati kalkulasi  tanpa 

pertolongan penyederhanaan atau teknik 

yang kurang efisien.  Dengan kata lain 

software yang dirancang dapat membantu 

seorang peserta didik belajar menye-

lesaikan persamaan non-linier dengan 

baik serta dapat membandingkan ke-

akuratan, ketelitian dan ketepatan hasil 

yang di capai dengan menggunakan ban-

tuan software komputer.  

 

METODE PENELITIAN 

 

Desain Penelitian 

Penelitian ini adalah penelitian pe-

ngembangan menurut Borg & Gall 

(2003), penelitian pengembangan adalah 

penelitian yang berorientasi untuk me-

ngembangkan dan memvalidasi produk-

produk yang digunakan dalam pendi-

dikan. Sedangkan menurut Gay (1981) 

penelitian pengembangan bukan untuk 

membuat teori atau menguji teori me-

lainkan untuk mengembangkan produk-

produk yang efektif untuk digunakan di 

sekolah. 

Penelitian ini akan dilaksanakan 

melalui dua tahap yaitu, yang pertama 

adalah membuat rancangan atau desain 

yang akan digunakan untuk membangun 

perangkat lunak (software) yang nantinya 

akan diimplementasikan. Yang kedua 

adalah analisis kualitatif yang di lakukan 

untuk mengetahui tingkat akurasi, ke-

telitian dan kecepatan hasil dari perhi-

tungan non-linier yang menggunakan 

metode Iterasi fixed point. Kerangka 

pemikiran dalam penelitian ini dapat 

digambarkan pada Gambar 1. 

 

   

Gambar 1. Kerangka Pemikiran Perancangan Software 
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Gambar 2.Siklus  Model Waterfall 

Analisis dan Pengembangan Sistem 

Pada penelitian ini, model yang 

menjadi acuan adalah model waterfall 

dimana salah satu strategi yang sering di-

pakai sebagai model proses atau para-

digma rekayasa perangkat lunak. Model 

waterfall merupakan pendekatan perang-

kat lunak sistematik dan sekuensial yang 

dimulai dari tahap analisis, desain, kode, 

pengujian, dan pemeliharaan. Secara garis 

besar model pengembangan tersebut da-

pat dilihat pada gambar berikut ini  

(Pressman, 2002). 

Tahap-tahap model waterfall me-

lingkupi aktivitas-aktivitas sebagai beri-

kut : Rekayasa dan pemodelan sistem/ 

informasi, Analisis kebutuhan perangkat 

lunak, Desain, Generasi Kode, Pengujian, 

Pemeliharaan.  

 

Metode Iterasi Fixed Point 

Pada menu metode Iterasi fixed 

point  dosen dapat menginputkan nilai 

variabel untuk membentuk suatu per-

samaan non- linier, menentukan nilai 

toleransi kesalahannya yaitu (e) dan nilai 

pendekatan awal (X0). Nilai-nilai yang 

sudah diinputkan tadi diproses secara 

otomatis oleh sistem. Hasil dari proses 

tadi  akan menampilkan prosedur atau 

proses  iterasinya. Iterasi-iterasi tersebut 

akan selesai prosesnya dengan sendirinya 

apabila nilai f(x) nya sudah mendekati 

nilai galatnya atau |f(xi)|≥ e. Setelah itu 

hasil iterasi-iterasi tadi dibuat bentuk 

tabelnya secara keseluruhan. Selain tabel 

sistem juga akan menggambarkan gra-

fiknya sesuai dengan nilai dari setiap 

iterasi yang ada. Berikut ini Algoritma 

program dengan metode Iterasi fixed 

point.. 

1. Tentukan x0, toleransi, dan jumlah 

iterasi  maksimum. 

2. Hitung xbaru= g(x0). 

3. Jika nilai mutlak (xbaru – x0) < 

toleransi, diperoleh tulisan x baru 

sebagai hasil perhitungan;jika tidak, 

lanjutkan ke langkah berikutnya. 

4. Jika jumlah iterasi > iterasi maksi-

mum, akhiri program. 

5. x0 = xbaru, dan kembali ke langkah 

(b). 

Gambar 3 merupakan diagram alir 

metode iterasi fixed point. 

 

Desain Perangkat Lunak 

Berdasarkan tahapan pengem-

bangan sistem, maka tahapan selanjutnya 

adalah design. Pada tahap design ini me-

nentukan struktur data, arsitektur perang-

kat lunak/sistemnya, antarmuka, dan 

algoritmanya. Dengan memahami perma-

salahan yang ada, maka perancangan 

pembuatanperangkat lunak penyelesaian 

persamaan non- linier dengan metode 

bisection dan iterasi fixed point  terdiri 

dari use case diagram, dan activity 

diagram. 

 
  

Sahfitri, Perancangan dan Implementasi ... 449



Prosiding Seminar Ilmiah Nasional Komputer dan Sistem Intelijen (KOMMIT 2012)                   Vol. 7 September 2012 
Universitas Gunadarma – Depok 18 – 19 September 2012                                                                 ISSN : 2302-3740 

 

 
 

Gambar 3. Diagram Alir Metode terasi Fixed Point 

  

Use Case Diagram 

Use Case Diagram (UCD) menje-

laskan apa yang akan dilakukan oleh 

perangkat lunak penyelesaian persamaan 

non-linier dengan metode iterasi fixed 

point dengan bahasa pemrograman C# 

dan siapa yang berinteraksi dengan sis-

tem. UCD menjadi dokumen kerja dari 

user. Pada Use Case Diagram perangkat 

lunak ini terdiri dari 1 aktor yaitu dosen 

pengajar. Pada sistem yang dibuat ter-

dapat menu  metode iterasi fixed point. 

Dosen dapat menginputkan nilai-nilai 

variabel untuk membentuk suatu per-

samaan non-linier, menentukan nilai 

toleransi kesalahannya yaitu e dan nilai 

pendekatan awal (X0). Kemudian hasil 

iterasi-iterasi tersebut dibuat bentuk 

tabelnya secara keseluruhan beserta 

penggambaran dari grafiknya (Gambar 

4).  

 

Desain Menu Iterasi Fixed Point 

Rancangan form menu Iterasi Fixed 

Point merupakan tampilan pertama ketika 

perangkat lunak penyelesaian persamaan 

non-linier dengan metode Bisection dan 

Iterasi Fixed Point ditampilkan. Tam-

pilannya dapat dilihat pada Gambar 5.

  

 

 
Gambar 4. Use Case Diagram 
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Gambar 5. Rancangan Menu Iterasi Fixed Point 

 

 HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Spesifikasi dari Perangkat lunak  ini 

yaitu terdapatnya Proses mengenai 

persamaan non-linier dengan metode 

Iterasi Fixed Point. Disini kita dapat 

melihat turunan iterasinya beserta bentuk 

grafik hasil pendekatan. Dibawah ini 

dalah tampilan utama dari perangkat 

lunak penyelesaian persamaan nonlinier 

dengan metode fixed point iteration. 

. 

 

Simulasi Penyelesaian dengan Metode 

Fixed Point Iteration 

Jika di ketahui suatu persamaan non 

linier (persamaan 1).  

 

Fx = X
3
+X

2
-3X-3                                 (1) 

 

asumsi  Fx = 1
3
+1

2
-3x-x, X0 = 2 dan e = 

0,1 

 

Maka dengan menggunakan Perangkat 

lunak yang telah di bangun akan 

menampilkan hasil seperti Gambar 6. 
  

  

Gambar 6. Tampilan utama perangkat lunak 
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Gambar 7. Metode Iterasi Fixed Point Soal Pertama 

 

Dari hasil diatas dapat dilihat 

bahwa untuk penyelesaian soal 

F(x)=X
3
+X

2
-3X-3, X0 = 2 dan e = 0,1 

berdasarkan perangkat lunak yang dibuat 

dengan menggunakan metode iterasi 

Fixed point menghasilkan jumlah iterasi 

sebanyak 5 kali  dengan nilai 0,1499 dan 

dengan CPU time 0023 ms. Contoh kedua 

dapat dilihat pada persamaan (2).  

 

Fx = X
3
+X

2
-3X-3                              (2) 

 

asumsi  Fx = 1
3
+1

2
-3x-x, X0 = 2  dan e = 

0,01 

 

Proses yang dihasilkan dengan 

perangkat lunak yang dibangun dapat 

dilihat pada Gambar 8.  

Gambar 8 menunjukkan penye-

lesaian soal F(x)=X
3
+X

2
-3X-3, X0 = 2 

dan e = 0,01 berdasarkan perangkat lunak 

yang dibuat dengan menggunakan metode 

iterasi Fixed point menghasilkan jumlah 

iterasi sebanyak 9 kali  dengan nilai 

0,0113 dan dengan CPU time 0037 ms. 

Uji coba pada soal ketiga dengan soal : 

 

Fx = X
3
+X

2
-3X-3 

asumsi  Fx = 1
3
+1

2
-3x-x,  X0 = 2 dan e = 

0,001

 

   

Gambar 8. Metode Iterasi Fixed Point Soal Kedua 
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Gambar 9. Metode Iterasi Fixed Point soal ketiga 

 

Hasil  penyelesaian soal 

F(x)=X
3
+X

2
-3X-3, X0 = 2 dan e = 0,001 

berdasarkan perangkat lunak yang dibuat 

dengan menggunakan metode iterasi 

Fixed point menghasilkan jumlah iterasi 

sebanyak 12 kali  dengan nilai 0,0016 dan 

dengan CPU time 0090 ms. Uji yang 

keempat dengan pernyataan berikut : 

Fx = X
3
+X

2
-3X-3 

asumsi  Fx = 1
3
+1

2
-3x-x, X0 = 2 dan  e = 

0,0001 

Hasil penyelesaian dengan 

menggunakan perangkat lunak yang 

dibangun dapat dilihat oada Gambar 10. 

Pengujian dari persamaan yang 

keempat  F(x)=X
3
+X

2
-3X-3, X0 = 2 dan 

e = 0,0001 dengan bantuan perangkat 

lunak yang dibuat dengan menggunakan 

metode iterasi Fixed point menghasilkan 

jumlah iterasi sebanyak 16 kali  dengan 

nilai 0,0001 dan dengan CPU time 0084 

ms. 

Analisis Kompleksitas 

Pada analisis kompleksitas ini, akan 

dibahas tentang kinerja dari perangkat 

lunak persamaan non-linier yang telah 

dihasilkan. Disini akan diketahu besar 

efisiensi dari perangkat yang dihasilkan 

ini. Salah satu pengukuran terhadap 

efisiensi yaitu pada waktu yang 

dibutuhkan oleh perangkat lunak  dalam 

menyelesaikan suatu kasus persamaan 

non- linier. Maka waktu (CPU Time) 

yang dibutuhkan dalam menyelesaikan 

suatu kasus tersebut. Adapun satuan 

waktu yang dipakai adalah dalam mili 

second (ms). Dimana 1 detik = 1000 ms. 

Berdasarkan persamaan yang diberikan 

Persamaan  : F(X) = 1x
3
+1x

2
-3x-3 dan 

X0 = 2, maka dapat dilakukan analisis 

Kompleksitas berdasarkan Toleransi 

Kesalahan yang ditunjukkan pada Tabel 

1. 

 

 

Gambar 10. Metode Iterasi Fixed Point Soal Keempat 
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Tabel 1.  

Analisis Kompleksitas Berdasarkan Toleransi Kesalahan 

Toleransi 

Kesalahan 
Iterasi F(X) 

CPU 

Time 

0,1 5 0,1499 0023ms 

0,01 9 0,0113 0037ms 

0,001 12 0,0016 0090ms 

0,0001 16 0,0001 0084ms 

 

Dari tabel analisis kompleksitas di 

atas dapat diketahui bahwa dengan per-

samaan yang sama serta toleransi yang 

berbeda maka dapat ditentukan jumlah 

iterasi dari persamaan tersebut serta wak-

tu yang digunakan untuk menyelesaikan 

persamaan tersebut. Bahwa kompleksitas 

penyelesaian masalah non-linier dipenga-

ruhi oleh faktor derajat persamaan, dan 

nilai toleransi kesalahan.  

 

Data Validasi  Tim Ahli  

Data validasi tim ahli yaitu data 

yang diperoleh berdasarkan penilaian ahli 

materi sekaligus media melalui angket 

pertanyaan. Para ahli ini melakukan pe-

nilaian terhadap perangkat lunak per-

samaan non-linier. Dalam angket perta-

nyaan tersebut, penulis menanyakan hal 

yang terkait dengan perangkat lunak 

bantu, yaitu tentang materi latihan dan 

media dari perangkat lunak bantu.  

Adapun hasil penilaian dapat penulis 

deskripsikan   berikut ini : 

1. Penilaian metode Iterasi Fixed Point 

(latihan) 

Keempat  ahli menyatakan bahwa 

latihan yang dibuat sudah memadai, 

jelas dan mudah dimengerti. Satu 

orang ahli menambahkan bahwa 

untuk pembelajaran tentang itera-

sinya sebaiknya dibuatkan secara 

manual juga untuk melihat hasil 

perhitungan. 

2. Penilaian Interface 

Untuk penilaian interface, para ahli 

umumnya mengungkapkan sudah 

baik dan mudah digunakan. Hanya 

saja pada grafik ditambahkan scroll 

kiri kanannya agar grafiknya dapat 

dilihat secara keseluruhan. 

3. Penilaian yang lainnya 

Untuk penilaian yang lainnya bersifat 

saran, yaitu ke depannya sebaiknya 

ditambahkan metode yang lainnya 

selain metode Iterasi Fixed Point 

juga persamaan non-linier tidak 

hanya yang polinom saja atau 

bersuku banyak tapi dalam bentuk 

multi media pembelajaran yang 

komplek untuk semua metode. 

  

Dengan hasil-hasil tersebut di atas, 

disimpulkan secara keseluruhan baik dari 

segi isi maupun media, bahwa penilaian 

terhadap perangkat lunak  sudah dinilai  

baik dan layak yang dapat digunakan 

dosen dalam mengajar mata kuliah 

metode numerik khususnya metode  

iterasi Fixed Point.  

 

SIMPULAN  

 

Perangkat lunak yang dihasilkan 

dapat digunakan untuk menyelesaikan 

persamaan non-linier  dengan mengguna-

kan metode Fixed Point Iteration. 

Berdasarkan hasil penyelesaian satu kasus 

persamaan non linier dinilai rata-rata 

waktu yang dibutuhkan tidak terlalu lama  

karena waktu penyelesaian tidak sampai 1 

detik dibandingkan dengan cara penger-

jaan secara manual. Perangkat lunak 

persamaan non-linier ini dibuat sebagai 

alternatif dalam membantu dosen mem-

berikan penjelasan tentang persamaan 

non linier dengan metode iterasi fixed 

point. Iterasi yang dihasilkan serta waktu 

yang diperlukan untuk menyelesaikan 
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persamaan linier yang diberikan kurang 

dari 1 detik. Kompleksitas penyelesaian 

masalah non linier dipengaruhi oleh 

faktor derajat persamaan, dan nilai 

toleransi kesalahan.  

Pengembangan perangkat lunak  pe-

nyelesaian persamaan non-linier dengan 

metode  iterasi fixed point yang belum 

bisa dipenuhi untuk bisa dikembangkan 

dimasa datang adalah Untuk tampilan 

grafiknya, adanya scroll kiri dan kanan 

serta scroll atas bawah. Selain itu  

disarankan untuk membuat multimedia 

pembelajaran khusus mata kuliah metode 

numerik lengkap dengan semua metode 

yang dibutuhkan  misalnya Bisection, 

newton Rapshon, secant , dan lain-lain. 
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