
��

����������	
	���� �	

�
�� 	�� 	
������	�
� �������

�	
������������
��
�	�
�������������	
	������������������

�	
	�����	

�
�������	
���������������

���	

������
	����

��� �	������ ���� 	
������	�
�� �	
	���� 
��	��� ������ ��	
	����

�	

�
��� ����� �� �	
	���������� 	
������	�
� ����	���� 	
� �
��

�	����	�
��

��
�� �	
	���� �	

�
�� ����	���	�
�� ������� �	��� ����

���������
�� ��� 	
������	�
� ����
���
��� �
�����
����� � 	��

����� ��� �� �	
	���� �	

�
�� ���	��� � ���� 	������
���	�
� ���

�!	��	

� �	
	���� �	

�
�� ����	���	�
�� ��	

� �� ���"����

��������� 	�� ��
���	�	�
��� �#	

�
�� ����	���	�
�� �����

����������������	������
�����
����	

�������������������

�������������������	�	����	���������$
���������� ������������
��

	������� 	������
�����	
	���������������������	�����	
	����

�	

�
�� ���	����� �	
	� ��������� ����������%	� ���� �����
�

�������� ��� 	��� ������ �	&�� �
�� ������ ���	

�� ��� 	�� ��
� ���

���	�	�
���
�����!	�������
�����
��������"��������������

����	

������	������	��	
����������	

	

��������������	

�

%'%� �
�� ��#()� �
�� ���������� �	� ��
�	
����	�
�� *���

�������� ��� ��	�� ��������� 	�� ��� 	������
�� �	
	���� �	

�
�� 	
�

�����������	���������������������������	
	����	
������	�
�

���������������	�	�
���
�����������	

��

��

+�������,��	
	�����	

�
� �	
������	�
 ������������	�

�

��� ������	
	���

���� 

�
�����
�
���
�

�����	
�� ���
�	�	�� ���
�
�	�� �	��� 
	��	�� ���������

���
�

	�� �	��� ���	�� ��
	� ��	����� ���	� ���������

������	
�� �	��� ���	�� �
�	���������	������	� ������	
��

�	��� �
�	��� ���	�� ����	���	��	�� ������	
�� �	���

���	�

�� ���	�� ���
	��	��	�� 
��	�	� ���	�� ���	�	� �	�	�

���

������

�	�	��������	
�������	��������������	��
�����
�	�	��


	�	��
	�
�����	�������������	���
		�������
���������
�	�	��


��
����������	��������	
���	������
�
��	���	����	�	��

�
��	� ���

����� ����	�	� ��������	�	�� �	
�
�� �	�	��

�
��	� ��������	��� ��
�	� 

	������	� �������� ���������

���	��
��	�	�	�����
	���	�	�	��������	
������	
�
������	��


	�
� 	�	��� ��������� 
��
	�� �������� ���	��
� ��������� �	���


��
	��
�� ������
��������
���	���������

�������� ���	��
� �	�	� �
�	
� 	����� ���� �����
�	�	��

�	
������!��� �	��
� ����
��������� �	���������
�	�� �	�	�

����	��� "	
������!��� 	�	�� ���	�����	�� ������	
�� �	���


��
	�� #��� 
�� ��� �	��� ��	�
�
����	�
�� 
��
	�� ���#
���

�	�����	�����	���	�	�
��
	���������������
�����

�
�

�

�	
������!������������	���	�����
���	��	���������
�
�
�	��

�	��
��������
������	� ���	��������
�	�� ����	���	��� �
	
�


������	�����������
�����
���	�������
�	���	�	��	���������


��������	���	�	������
�	�	�����
��	������
�����

�

���� ����
����������
��
$
�
	�� �	��� ��������	�� ���� 
��
��

�������������	
��	�� ����
���� �	
������!��� 
��	�	��

�	�	�� ������	
�� ����	
�
� #��� 
��
�� �������
�	��

��������	�� ������	
�� �	�� �	�	�	�� �	��� 	�	� �	�	�

�����	�� ��
��� $������ ��
���� ����
���� %�� ��
��	
�

&�����������

�

���� �
�
�
���
�
�
��
'	�	
	�� (	
	�	�� �	�	�� ���
��
	�� �
�	
� 	����� ����

����������	�	
	���	�	�����	
	�	�	��
��	�	�������
�)�

	*� �	�	�� ������	
�� �����	�� ���� �����
�	�	��

�	
�����������

�*� ���	��	��	�� #��� 
� ��� �����
�	�	�� �+�� �	��

(��,-��

�*� ����
���� �	
������!��� �	��� ���
�	�	�� 	�	�	��

�	
������!��� ������ '�� ����	�� 
�
���� ����	
��

�
���	���

����

�*� �	�	�� ������	
�� � ���� ���
�	�	�� �	�	�

�������
��	�� �	��

� �����	�� ��
��� $������

��
��������
����%�� ��
��	
�&�����������

���

��
�
���� ���

�

���� �����
��!���
���

��
�	� 

	������	� �������� ��������� ���	��
��	�	�	��

���
	�� �	�	�	�� ������	
�� ����	
�
� �����	�� 
	�
� 	�	���

���������	
��������� ���	��
�
	��	�� ������	�
��� ����� 
��	�����

����	��	�	�� ��
	�� �	�	�	�� ���� ��	
	��	� ���
�	�	�� ���

�����	�	� ����	�� 
��	����
� �	�� ���	�	� ���
�
�	�� ��	���

���	�	��

�������� ���	��
�	�	�	�� ����	� �	��� ����	��	���

��
	���	� ���	�	�� �	���������*�� �	��� ������	� �	��� ����	�

���� �
��� �	��� ����	��	�	�� ��
	���	� 
��	�	� ���
	
�

����������*�����
���	��������������	���	����	�	�	������	�

	�	�� �������	�
��� �	�	��	�	� 
��	����� ����	��	�	��

��
	�������	��	���	�	������������	��
�������������	��
� ����

���	��		��	�� ���������� �	�	�� �	�	�� 
������� -.&�� -/&��

	�	
� ��	
�	� �	��� ��������
��	�� 
��
�� ���	�����	��

������� �
�������	�� �����	�	� ��
��
��	�� �����
�	�	��

�����	�� 
���	��� ���	������	�� �����
�	�	�� ���
��

���
����
�
	���

��  �
� ��	����� ������	��� ������� �	��� ���	��
�

����
��	�����
	�	���	���������
��
�����	����

����	��	������
	���

���	��	��	���	�	��������	
��&����	��'���	
�
�

0����	�	�"	
����������

"�1	���	�
��
����2��	��3	���
��"��������
���	#	��$��
��(	������

�

4
�

	����
��������
����3	�
��	
�$������%�� ��
��	
�&����������

4�����������
��	�����$���	�	�������	�	����������
�	��

��

Jurnal Teknologi dan Sistem Komputer, Vol.3, No.2, April 2015 (e-ISSN: 2338-0403) JTsiskom - 192



�

�� !����� 
���
"� ������ ���
"� �

�������	�
�� ������� �	��� ��


#	��
� �	�� 
��
	
�� �������
��

��	�	��	��
�

	������	���
����

�� ���
� ����� �	�� ���
"� ����

����	�	�� ����
� ����	� � ��� ��
���	�


	�
� ����
�� ����	� ��������� ���	��


�	������������	�����	��	��	�����

�� #������
�� �
���	� �	�
���
	��


������ �
	�
�� � ����	�� �

���
����
�
	��
��
����

��
��	�	


�� $��
����
� %���
�"� �����
�		��

�	��� ���	�
�	��� ��������	��

�	��� �	�	� 	������	� �	�	��


�
����
����

	�			���5�6�

�������� ���	��
� �
	������ &

���

��	�����
�����	���	����	�	�� ��!
��	��7������	

���	��� ����	�� ��	�	� �	��� �
�	��� �	��

��
	��	��	���	�	��������������
��
	����
��	

��
��	���	�	��
	�
�#	��
�
��	�	����
	�		��

�

-�-� ��#()�

(8�,-� ���
�	�	�� �	�	�	
�� �	���

���
�	�	�� 
��
�� ����	��
�� 	����	
�

�����
�	�	�� �������
� 
��	�	�� 

�����

�	�	��	����
#�'���	����
�	�	���	��	��


�	
�
��	�	�(��,-��	���	�	��������
����

9%��� &���	�� ���(�2������ 
�
���	��� �	�

�������
�� ����
	�� �	����� �����
�� �	�	��

����	���
�	����	��	��	�

������	�	���	��
���

�

-�.� %'%�

�+�� ���
�	�	�� �	�	
	� �������	�	

����
�� �	��� ������	��	�� �	�	�� 
�� ��� �	


�� ��� �	��� ����	�	� �	��� ���
	�� ����� "	


�	�	� �	�
�� �::;� 5<6�� � �+�� 	�	�	�� �	�	
	�

�	��� �	�	�� ���
�	�	�� ��� ����	�	�� ��
��

#����#
*� �	�� �	�	�� ���	�	��	�� 
��	�	� ��

��	���
� 
���	� �
�	� � �	�	�� ����	�	��	�� ���


�
�����+��	�	�	���	�	
	�����
��	���	�����

+$(-��	�����	�	��	���	�	��
��
�����
��

�

-�/� 0���	


	����

$��
%�	��
��	�	�	��	����	
�������
�
����

����
���&�����	��������(>.��#��
�"�(�


��
������	��
���
����
� ���	��
�����	��

�+���.��������������
�	��	���
�
��

�

	����	
�� #��� ����	�� ���	�� �	�� �
�	��

����	������
	���	��	���	#	��5?6��

"
#$
���������
���(>.

��
"� �������� ���	��
�

��� ��
�

	��	�� �	�	�

����
�� ��
	�� �	�	��

����
��������
	���

�������	���	
��	��

� ��
���	�� ��� �	�	��

��� ���	��
� ������*�

�	������

	�� 
��	�	�� ������	��

�� ����
	�� �
	���

	�	
����	
����
��
�

�		�� �$� �	�� ��
��	��

������	�� ��
	�� ���
�	�

�	�	�� �������	��	��


���� 
�
����	�������

�7������	�	�
�� 
��	�	�

	��� �	�� ��
	�� �	���

	����
��	��	�	
��	��	��

�	����
	�		���5@6�

�	��� �	����� ���
�	��

����	
�� #��� �	���

����� �	�� ��������	�

��	��
��
����������	�

�����	���	����	��

�	��� �	�	�� ����
	��

� �	�	�� �	�� �	��!�	���

���	��
�������	���	��

����	�	�� �������
��

 ��� �	�� �����
�
� ���

����� "	
�

� -�������

�	�	
	� ����� 
�
����

��
��� ����
=�� 
��=��

��	���
� ���	�
��

	�� ������	�!������	��

	�������	�
�����	��

���
�
�����	������
�	�

�"�(�
�"�$�	�����
�*�

���	�������
�	�	��

�

��
��
������
	��


�	�� ���	������	��

�
��
���(>.�

�

)���
���&� 	�	�	�� � 



���
�	�
��
��
�	�����������	��

�������	�	�� ������ �������
�"� �

)���
���&� �������	�	�� �����

�������
��.�����������	�	�	������

���
��
� ����� "���� /���
�� ��������

���

	�		���	����������	���	

�

-�1� 2����������	�

"	
������� ��� ��
�	� �����	


��
	�� �'.� ���	��
� *����� � $

��������	���������	���	������

������
��%�*��

"	
���������������
�	�	�

�	���'��	�����'.(@?B;����
�	�

2"(��<C4D3!�� <EE� (+1�� � 9�

"2(�
���
	��@;C�('���

�

�
$�������$	�������
����	
��"��

�

"	
�������������
������


�����
	���	�����	�������
�	�	��

����	�	���	�	�
�
��������	#	�������

�

�

�������
�%
��

�

���� ���
�%
��
���
&
����' �

2����	
�� � �	�	�� � ������	
�

����	
�
� �
�"� ��� ���������	
�

���	�����	�� �	�	� -.&� $>��

	����	
�� �	�	�� ������	
�� ����	
�


����	��� �
	� �	�	��� �	��� ����

����
���� �	
������� �	�� �	�	�


�� ���� ���
	� ���	���	�� ���� 	�	�

�	����	�� ���	��� %��
�� ���
�	

�	�	����
	����	��	��	����
�������



	�
� ���	���	� ����	� �	���

�����
	�����
+���
������	����

�
�

��"� 
����	�� �	�� �	���	��

���
�	
�� �	�� ������� ����	��

	����������
���&��	���	#	���	�

�������� �	�� ./A� /���
-	�������

	���	����������������

�����	�� 
��	�	�� "	
��*� 	�	�	��

� � $��
��
��� 
�
�
�	�� �	��
�

������8	�	
	��"	
�������������

�	�	������
���	������
� ���.*�

;����
�	�

�	������	

�����
�
���

1�� � 9�%� >����.���� �>� �	��

	
��"���

�

���
�
������
���A/��"	
�������

�
�	�	����������������!%�'��	���

���������������


�%
��
��!����#�


����' �#
����

��	
�� � 	�	�	�� � ���	���	�� � �
�	���

����	
��	�� ��� ���	���
�� �	��

$>�� ���	��	��	�� ����
	�	��


�� ����	
�
� #��� ���� 	�	�� ���	���

��� ����	�	� 	�	�	�� �����	��	��

�	�	�� ���
	� �����	��	�� #���

���� 	�	�� ���
�
���	�� ��� 
��
	��

��
�	��	�� ���	��	��	��� �	�	�


��������	��	��B���

Jurnal Teknologi dan Sistem Komputer, Vol.3, No.2, April 2015 (e-ISSN: 2338-0403) JTsiskom - 193



�
"
#$
������&�	��	��2����������	�		���	�����������	
���

�

���	��	��	�����������
�	�	������
�����	
�����������

�������� -.&� $>� 
���	� 
��
	�� #��� 
�� ��� 
��
��

����	��
�� �	�	�	�� �	�	�� ������	
�� ����	
�
� #��� �	�	�

�����	�� 
�
��� $������ ��
���� ����
���� %�� ��
��	
�

&����������� ����
���� �	
������� ��� ��������
�� ����	��

#��
�� ������	�
���	����	�����	���

�

�
"
#$
����������	����	��	��	�������������	��
�����	
�
�

#���

�

�

���� ���
���
�������#$
��
��

�������!&���'��
���'��������
�

���
����	
�� �	��#	��� �	��� ���
�	�	�� �	�	��

����
	�	���	�	��������	
������	
�
�#�������	�	�	��
��	�	��

�����
��)�

�� -	�����������.�����B�@�F�9+1�(������@�9'�

�� "	
���������������'�

�� �	����
���	��.2!F@�

�� �	����+&(��

�� �	����%$��

�� (�������-.&7-/&�$>�

�

�

�������!&���'��
���! '�(
���
�

���	���	�� �
�	�� 
���#	��� �	��� ���
�	�	�� �	�	��

����
	�	���	�	��������	
������	
�
�#����	�	��	
���������)�

�� !��
����	�,�

���

�� ,�	-.���&%���
��

�� *����
��

�� G	����

�� (
�>�
���@EE<�

�� )���
���&�.������������

�� /
��
�	��%� �0�-�1�

�� 2
�����34�

�

���� ��
���
���$����
��

���	��	��	�� �	�	�� ������	
�� ����	
�
� #��� �	�	�

�	
������� ��� �	��� ���	��
�� ���
��	�� ��5
��� ���
	�
��

����������	
�� �����*� ����	�� �����
�	�	�� 6	���
��

#��
��	��4�	����
��%(-*�
��	�	���	�	
	��������	���	��

�����
�	�	������
���&����
��	��
����

2�	��
	� ���
�
�	�� 
�
���� ���� 	�	�	�� �	
�� 	�	��
�
�


��
�� ���	�	��� ���
�
�	�� 
�
���� 
��	�	� ����	�	���

���
�
�	�� ��
���� ���� ���	��� ����	��� @� ����
�� �	��
�

���
�
�	���
��
���	���	�����
�
�	�������
��
���	���

2�	��
�
� ���
�
�	�� �
��
���	�� 	�	�	�� ���
�
�	�� �	���

����
��	�� ���
�
!���
�
� ���
�
�	�� �	��� #	���� 	�	� �	�	�


�
�����

2�	��
�
� ���
�
�	�� ���� �
��
���	�� 	�	�	�� ���
��

�	��	�	�� �	��� ��
	� ���
��	��� ������	� 
�
���� �	�� ��
	�

����
	��
�
��������	����������	����

�

��)� ��
���
������
���!����#�

2�	��
	� �����	�
� 
�
���� 	����	
�� �	�	�� ������	
��

�����	�� ���	��	��	�� ����	�� 

�� �	
�� ��	��	��� 
�H
�����

��	��	���	����	

���	��	���

6�
+���
� �����������
�	�	�� ������ ��	��	�� %(-�

�	��� ���
�	�	�� 
��
�� �����	��	��	���
7���
�
	��

�
��
���	�� �	��� ���	�	��	�� �	��� 
��
	�� 
�
���� ����	��

���������
��	��
���	���������
�		���	�����
��	�	���	��	�	�

���	�	���	���������	����

$����� ��������	�	�	�� ��	��	�� �	��������	��	��	��


��
��
���	�� �
�
��	�� 	��	�� �����!������ �	��� 	�	� �	�	�


�
����� ���
��
�� ��
� �����
��� 	����
�!	����
�� �	�� ������!

��������	���	�	��	�	��	
���!�	
�����������+
�
��	���	���

�	
���!�	
���� ������ �	��� 	�	� ���	��	��	�� 
�������

�	�	��	��	�������
���

�

�
"
#$
������$�������������

Jurnal Teknologi dan Sistem Komputer, Vol.3, No.2, April 2015 (e-ISSN: 2338-0403) JTsiskom - 194



�
7�
	�
� �������� 	�	�	�� 

	�
� ��	��	�� �	���

���������	��	��	�	
����	�����	�������	�
�!�����	�
��	��	��

������ 
���	�� ��
� ���
� �	�	�� 
�
�	�� #	��
�� �
7�
	�
�

�������� ���
�	�	�� 
��
�� �����	��	��	�� 
���	���� 	�	
�

�	���	�	�� �	���	�!�	���	�� �	��� ���	�
�	�� 
��	�	�� 
��
	��

��
�����	���

	�
�
�
	�
��
�������	
���	�����
����������
�

�

��*� �
�
&
���#&��#���
���

$	�	�� ���� ���
�	�	�� �	�	�� ���	�	� ��
	���

��������	��	�� ���	�	�� ����
�� ��
��� �	��� ��
	� ���	�	��

$	�	�� ���� ����
	�� �	�� ����������	
��	�� ����� �����	��

����	����
	����	�
����
��	������	�����
	���

����	��
�	�� 	����	
�� ���� �����
�	�	�� �	�	!�	�	�

�	��� ��
���	�� �	�	�� �������
� � �����
�	�	�� (��,-�


��	�	�� ����	� �������	�	���	�� $	���!�	���� � ���� �	�����	�

	�	�� ���
�	�	�� 
��
�� �������	�� ������	
�� ������	��


��
�
������������

�

��*������
�%
��
���
�
�
�

'���
�� �	��	�� �	��� �	���� �	��� 	�	�� ���
�	�	�� 
��	�	��

����	� �������	�	�� �	�	� ������ ������
*� 
��
�� �	
�
� �	�	�

�	��� ������
�	�	�� ����� �	�	�� ������	
�� ����	
�
� #����

&	��	���	�����	���	�	�����
�	�	�����
	����	�	��	����B����

�

�
$��������	�����	
�
��	�	��	������
�	�	��

�
#
��
$��� ���#
�+�,�+� �
�
�!� �
���



��
� ��I

��
� &�
���	���

��#
� ��I��#
� &�
���	���

�	��
� ��I�	��� &�
���	���


������� ��I
������� &�
���	���

����I�� ��� ��I ����� &�
���	���

 ����
� ��I ����� &�
���	���

�

��*���&��
�%
��
�����
�#��
�
�

���	��	��	�� 	��	��
�	� 	�	�����
��
�	���	�	��	�	�

	�����
��	���� �	�� ����	���� �	�	�� ��������	�
�� ����	��


�
����� $	����	�� 	��	�� �
�	� �	��� ���
	�� ���
�	� ����+

������

�

�-��������
���
����
������
��
�����	�	�� ������	
�������	����
���	���	�	� 
��
	��

����
���� 
�� ��� �	��� 

�	�� �����
�	����
���
� 
��	�	���
��

�
��
���#��34�
��	�	��&'(����	������
���&����
��	��
���

�	�	� 
�
�� ����
���� ���
	�� �����
�	�	�� ����
���� �����

�	
������� ��� ������ '� ����	�� 
�
���� ����	
�� ���
���	�

��

���� ��
���� ���
	�� ����	�� 
�
���� ���
����	��
	
��� �	��
�

����	�� �����	��	�� 	����	
�� �	�� �	
�
� �	�	� �	�	� 
��
	��


�� ���� !��
�
���� 
�� �������	�� 
��	�	�� ������� 
��	���

�


��	�	�� ��	���� 
��
�� ���	�����	�� ������	
�� ���	�	�

�	�	
�
#	�� ����
��	�� 	�	�� ���	�
�	�� ����	�	�� 
��
	�

������!������� 
�
���� �	��� 	����	
�� #��� �	�	�� ������	
��


���	�����
��	�����
�
����
���

�

)��� �#&��#���
����
�����
�
�

-	���	�� � 	#	�� � �	�	�� � ���������	
�� � 	�	�	���

����
	�	�� �������
� ����	
	��	�� �	�	� �	���!�	���� �	���

���	�� ���	��	���� 2����	
�� �	�	�� ������	
�� ����	
�
� #���

����
�	�	���	
�
��	�	�(��,-�
��
������	��������	�	��

�	�	��	�� -	���	�� ����	�	� 	�	�	�� ����
	�� �	�	�	
���

����	�� �	�	� ���	��
� �	��� �������� �	��� ��	�� �
	�� �	����

�	��
)� ��
��� ���
�"� 	
��"� �
���	�"� &��
8�
�
�� ��	� ���
����

����	���	�������������
�������&
�����
�	�����

�

)��� �#&��#���
���3���������

���������	
�� 	����	
�� ���� �����
�	�	�� �	�	
	�

�������	�	�� �+��� ����
���&� ���
��	��
�� 
���	�

�����
�	�	��(��,-�
��
���	
�
��	�	��	��2����	
���	�	��

������	
�� ���� � ���
	�� � 
�������	�� � �
�	� � 
������	��

���
�	��	�� � ��
�� � �	�	�� �����
�		�� ��
���	�� ����	��

	��	��
�	� �	��� ���	��
�� ��
���� �	�	�� ������	
�� �����	��

��
���	���	�	�
��
	��
�� ����	���

�	�����!�	������2�	����

+$$�� ��� ��� @�@�F� 
��	�	�� �
�� �
��
��� (��,-� 
��	�	��

&'(����	����	��#�����+��.��������������	�	��������	
��

�����	�	���	�	������
	�� ������
�� �
��
�� ������
*����
����

���
	�� ����	�� 
�
���� ���
����	��
	
��� �	��
� ����	��

�����	��	�� 	����	
�� �	�� �	
�
� �	�	� �	�	� 
��
	�� 
�� ����

$��
	�� ����	�
�
� 
�
���� ������	
�� �����
�	�	�� �
��

�����
������	������	�
�
�%"-�����)77�:@��C?���@7�����	���

�

)��� �
�
&
���#&��#���
���2����������	�

$	�	���������
�	�	���	�	��������
�	��	������
����

����� �	
������!��� 

�	�	� �	��
� ���	�����	�� 	����	
��

#��� �	��� 

�	�� ���
	��� $	�	�	�� ���� �����
��� �����	�	�

������
�	
��
������)�
�

�� ��
�	�	
����
����A���	
��

�� ������
�	
��4	����	��

�� ��
�	�	
��9	�����	�	�"	
������!���

�

)�)� , �'����
���!����#�

%��
�� ���	�����	�� ������	
�� �	��� 	�	� �	�	� �	�	��

������	
�� ����	�� ����	
�
� #���� !��
�
���� 
�� �	�

�

����
�
��� ����	�� �	�	�� �������� �	��� �	��� ��������� �����

+&(�� �	���	� ���
�
���� 
�� ���	����������
����>92� �	���


�
���	� ���
�	�	�� �	�	� ����
���� ��	
	�� !��
�
���� 
��

���������
����+&(���	�����
	����
�
���	����������>92�

�����
�	�	�� ��	�
��
�"� �	�
�� ���	� �����
�	�	��

��	�
��
�����
�
����
������
�
��	��	�

���
������	���������

��
	���	��������
�	�����������
�	
��
�
�����	�	����������	��


��������	��	��F���

�
�
#$
��)�����������	��
�
����������

�

�����	�� ������� �	�� 
�� ��� 
�	��� ���
	��	� �	�

� 
	�����

���
�
���	�� ���	�	�� 
	�
� �	����	�� �	��� �	�	�� 
	�����

������
���	
���

�

)�*� �
������������
���
&
����' �#
������$
����3���

����
��	���������
�	�	�������������
��	��*���&�*����

	��	�	��	���)�

	*� &��
�	�	�� 
��
�� ����
��� �
��
�!�
��
�� ��



�

�	������	���	���
�	���	������	��	����

Jurnal Teknologi dan Sistem Komputer, Vol.3, No.2, April 2015 (e-ISSN: 2338-0403) JTsiskom - 195



�*� �����	�	�� ���	���	�� �
�	�� �	��� ��
��� �	��	�

�����	�� ����	
	��	�� ���
	�	�� ����
��*� �	���

���	
���	�� �	��� �	�	� 	�	
� �����
���	

�	�� �	���

�������	�� 
��
�� �
��
�� �	��� 	�	� �	��	� �����	��

�	�	��	�	� ���
�
� 
��
�� ����	�	��	�� ���
	�	��

���
��
���

�*� &	��� ���
	�	�� �	��� ���	
���	��� ���	��
	��

�����	�� �	�	�� �����
��� ���
�
�	�� ���	�	��

�	�	�� ��
�
�� 
��	���

� �	�	�� �����	�
��

��
	�	�	���	��

����
��	���	������	�
�	���	�	�
�
��#���
�� ����	�	��

������	
�� �����	�� �����
��� 
��
	� ������� �	��� �	����	��

�	
�
�� �
��
�� �	��� ��	�� ������� 
�
����� (	����� ����
��	��

�	�	��������	
������	
�
�#���	��	�	��	��)�

��� $	����	������	�

@�� $	����	������������

B�� (���
���	��(��
��

F�� (����	�

�(��
��

;�� $	����	������	�
�	��
��������

C�� $	����	���	�	�����������	��

<�� $	����	���	�	�	��
�	�	�

�

)�.� �������
��/�	��
����# ���2���������	�

����
��	�� ���� ���	�
�	�� 
��
�� ������	�
�� �	��

����	�	��� �������	� �	��� �	
������� ��� ���
�	� ���	�	�	��

�
������	��.�%��	�	�
		���	�	��������	
������	�	���

����
��	�� ���� �����
�	�	�� 	����	
�� �����������


�
�����	�������	�	���	�	�
�
��������	
�����
����	���

���

�	��
� 	����	
�� $A��� 2����	
�� ���� �	�	�� ���������� 
�
����

�	��� ����	�	�� �	�� ���	�	� ���&� �	��� 
��	��� ������	�	���

���	�	�	��.�%��	�����	�	�	���
������

����
��	�� .�%� �	�� ������� ���	�
�	�� �	�	� 
		��

�����
��	����������	����	���	�	���	�����
��	��	��
��
�
��

�	��� ����	�� ����� 	�� #	��
� B� ������� �	�	� ���	
���	�� �	�	�


��������	����F���

�

�
$���)��������
�		����
��	���������

� �

�������

#�����������&
�
��

��

$�������
���'�

�������

��

/�	�

�������

��

��# �+�

�� ;B�<�J� FE�@J�

@� C��:J� FE�<J�

B� FE�CJ� B<�<J�

F� <<�FJ� B?�<J�

;� C?�@J� B?�;J�

C� F:�:J� B:�<J�

<� ;C�BJ� F@��J�

?� FC�CJ� B<�<J�

:� ;��BJ� B?�<J�

�E� <F�CJ� F?�FJ�

"	�	!

�	�	�
;?�ECJ� FE�@FJ�

�

)�0� ��
�������
����	���,�����
�!����#��
&
����' �#
���

�����
���

/�
�������� �	��� ���	�
�	�� ����
���	�� ���
�!���
��


�	�	� �	��� ��������� ����� 
�
���� 
���	� ��
��������	
� �	���

�������	��	����������	��
�� ����
�	�	�	����
��������
��	��	�

�����
��)�
�

�� "�
��������	
�

�� ������	
������	
�
����
�����	���	���	��	��H
����

�� ������	
������	
�
� �����
�

%������	� �������
�
�	��
��
������
���	�����	��
	��


�
�����	�	��������	
���	�	����
�
����
��
��	�	�����
	���

%��� ���	� ���� ���
�
�	�� 
��
������
���	�� ���	��
	��


�
���� �	�	�� ������	
�� �	�	� ���
�
���� 
�� 
��	�	�� ���
	��


��
�� ���	�����	�� ������	
�� �	��� ���	�����	�� �����

����
���� �
��
��� �		�� ���	�
�	�� 
�����	� ����
���� �	�	�

���
	�� �����
�	�	�� ���
�
���� 
�� �	��
� ���	�����	��

������	
�� �	��� 	�	� �	�	� ����
���� �
��
��� +	
��� 
�����	�

������	� ����
���� ������� �	�	� ���
�
���� 
�� ��
	���	�� �	�	�

�	����F�:��

�
$���)����	��������
��	����
��������	
�

������&������
�� 1
�&$���+�&��

(��	�����	��������	
��

���
��	��	��H
����

'�
	�

(��	�����	��������	
��

���
�����	���H
����

'�
	�

��	�	�!�	�	�*�

(��	�����	��������	
��

 �����

9	�	�����	�����	�� ������

��
���
� ��	
� K���������

�

+	
��� ����
��	�� ��	�	
� ���
�
���� 
�� �	�	��

���	�����	�� ������	
�� �	��� 	�	� �	�	� ����
���� 
�� ����

�	�
���	���	��������
���	�������	�	���	�����������������

���
�
����
������	�	
�
������	��
�	�����
���
����'�
	���	�

��������	��.�%��	��������������������
�
����
��������'�

�	�������������	���	�����
�
����
�����	���	�
��	���	�	��

���	�����	�� ������	
�� �	��� 	�	� ���	�	�� �
�� �
��
���

*����
�� �	��� 	�	� �	�	� ���
�
���� 
�� ���
�� ����
�
���

2:#4�;��������
���
��
���	�$���-�
������	�����
�
��	��


��&��
� �	��	�	��� �	�	
��	
� ������� �	�� .�%� ����	�	
�

�	�	� ���
�
���� 
�� ������ '� ���
�� �	��
� ����	�	��	��

�	�� ���	�����	��  ����� �	��� 	�	� �	�	� �	�	�� ������	
���

������� �	��� ���
�
���� 
�� ����	�	��� ��	�� �	�	� 
		��

���	�����	��������	
���	���	�����	�	
��	��
�����
���

�

-�������&�

*��� ,���#&��
��

��� ��
�����	�	��������	
�������	������	
�
�#������	��	���

�����
�	�	�� �	�	
	� �������	�	�� �2�"� � �34�


��	�	�� �	
�
� �	�	��	�� ����
���&� ���
��	��
��� �	��

����
������������
�
����
����

@�� '��#
����	�	��	
�������������
�����

������2:#4�;��

������
����
���	��$���-��

B�� ������	� �	�	�� ������	
�� �����	�� �	�	� ���
�
���� 
��

�
�	��� �	��� ���	� ���	������	�� ����	�� ����
����

#����#
��

�

*��� !
�
��

��� �	�	�� ������	
�� �����	�� ���� �	�	�� ������	���	��

����	��� 
�
���� �	��� ������ ��
	�� �	�� ��������	
��	��

����	��
�
��������	�#	�	���	
�
��
�	��	���	�	����

�	�
��	
��	
�
���
�

	���

Jurnal Teknologi dan Sistem Komputer, Vol.3, No.2, April 2015 (e-ISSN: 2338-0403) JTsiskom - 196



�

@�� �	�	�� ������	
�� �����	�� ���� �����	�	�

����	���	���
��	����
��	���	�	���

B�� ��������	�� �����
���	� ������ �	��� ���

�������	��	���	�	�� ������	
�� �����	��

��	��
� ������ ���
�
���� 
�� �	���	� ���
�

��



� 
���	� �����	�	�� �	�� ���

����

�	�	����
�
����
���

�

��2��1��	!��,��

�

5�6� "

����� � 4�@E�@�� L�������� ���	��
M� �%

�
����	����
��@EE:*��

5@6� ��
	��� � (�� @E���� � L%	������
� �

����	��
�M� &	��� ����)77###�
����


�����	�!
���	����&�	�
�
��	�
	���@E�F

5B6� +	������ '� �
�	����� @E�F�� � '	�������

'
��&���������������	��
�<%*=�
�����

����8���	�	��	)�%�� ��
��	
�9	��	��(	�	�

5F6� (�� � 2����� �
	���	
� � �
����	�	� ����

%	�
�	����	��� �����	� 2���	����	�

(	�	

	�)������	���	
�	
	��	�	�%N+2

5;6� N
��(
������ @E�@��?#
���	��	� 
�
�	�

@������
&� �
������� �
�

����)77�����
������	����7��7�	�	�!�����

�	�
�
�����&�	�
�
�4	�
	���@E�F��

5C6� �	�����2��
��� @EE:��)����A
��� ��� ��

'
��&����,
���8���	�	��	)�2�����
���


5<6� 0	������� $��
��@EE;�� �2�� :�����

B����&����)�9	 	�(���	�

5?6� 2��	�	�� 8(� �


�	�� @E�@�� ����

.�����������'�	���'�=��4	�	��	)�4	
	��

5:6� �	�
��	�� 2�

�� @E���� :��&� >�������

��	�53�
����8���	�	��	)�-�������	�

5�E6��	�����2��
��� @EE:��#�����#
�

��5���

#��34��8���	�	��	)����������2�����

�

�

�

�

�����	�	�� ��� ����	�!

��� ���������	
�� �	�	�


�� �����	�� ��



� 
�
��

��	� ���
�
�	�� �	���

�

���� �	��� ����	�	
�

M� �%�2)� 2
��	���

�
� � <%*=� ��������

##�
����
�	������7=���!

�@E�F��

������ 6	5�&� >
�5��

����*$�!��
�
����

	��	��(	�	�@E�F��

�����&� ��� *�	�����

2���	����	� #�&�������

�%N+2���@E����

�	� 
�
�	� �	��������

�
�M� &	���

������	
�!

��� ������#
������

�����
���
�����

:����� )�	���
	�����

�@�� ������	�	�� �+��

	)�4	
	�����

��������� $��
��	��
��

���	��

#
�

��5�����������
�

�

�

()

Jurnal Teknologi dan Sistem Komputer, Vol.3, No.2, April 2015 (e-ISSN: 2338-0403) JTsiskom - 197


