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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menghitung pola genetik dan fenotipik sifat pertumbuhan 
bobot lahir, bobot sapih, dan bobot umur satu tahun sapi bali. Total sapi yang digunakan untuk 
menentukan bobot lahir, bobot sapih, dan bobot umur satu tahun masing-masing 235, 215, dan 178 
ekor. Nilai pemuliaan, korelasi fenotipik, dan genetik dihitung melalui analisis restricted maximum 
likelihood dan general linier model (GLM). Selanjutnya untuk mengetahui pola genetik sifat 
pertumbuhan dihitung melalui analisis regresi rataan nilai pemuliaan terhadap tahun kelahiran. 
Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa korelasi fenotipik dan genetik antara bobot lahir dan 
bobot sapih masing-masing adalah 0,10; 0,08; dan 0,70 dan 0,90 untuk bobot sapih dan bobot setahun. 
Pola fenotipik sifat pertumbuhan bobot lahir dan bobot sapih adalah relatif tetap, sedangkan 
����� ������� ����������� ����¢� �������� ������ ����� XVVV,XVV^ï 
�� ¢��� ���� �����������
pada pola genetik, bobot lahir dan sapih yang menunjukkan adanya kecenderungan tetap antara 
tahun 2000-2008 kecuali pada bobot sapih tahun 2005, sedangkan pola genetik bobot setahun 
����������� ����¢� �������� ¢��� ������ �����ï ������� ��������� ����� ���������ð ��������
No. 0565 merupakan pejantan terbaik dengan nilai pemuliaan BW, WW, dan YW masing-masing 
+0,07; +2,79; dan +10,25 lebih tinggi daripada rataan populasinya. Pola genetik tersebut menunjukkan 
kecenderungan positif yang berarti bahwa seleksi terhadap sifat pertumbuhan akan efektif dalam 
perbaikan mutu genetik. Nilai korelasi genetik antara bobot sapih dan bobot setahun adalah 0,70Nilai korelasi genetik antara bobot sapih dan bobot setahun adalah 0,70 
(tinggi) yang mengindikasikan bahwa seleksi terhadap bobot sapih akan meningkatkan bobot 
setahun pada sapi bali. 

Kata kunci: sifat pertumbuhan, pola genetik, bobot lahir, sapi bali

ABSTRACT

The aim of this study was to estimate genetic and phenotypic trends for growth traits including 
����� û��üð  ������ û��ü ��� ¢�������  ����� û��ü �� ���� ��4��ï ��� ������ �� ��4�� ���� ����� ������ �� ��4�� ���� ��
determine growth traits of BW, WW, and YW were 235, 215, and 178 heads, respectively. Estimation. Estimation 
of breeding value, phenotypic and genetic correlation were calculated by Restricted Maximum 
Likelihood and General Linier Model (GLM) procedures, respectively. Genetic trends analysis 
was performed using the regression mean breeding values on birth year. Phenotypic and genetic 
correlation among BW and WW were 0.10 and 0.08 respectively and 0.90 and 0.70 for WW and YW 
respectively. The phenotypic trends for traits of birth and weaning weight were constant, whereas The phenotypic trends for traits of birth and weaning weight were constant, whereas 
¢�������  �����  �� ���������� ���� XVVV �� XVV^ï ���� ���ð �� ��� ���� �� ������� ������ð ��� �����
and weaning weight were constant from 2000 to 2008 except for WW in 2005, whereas the genetic 
������ ��� ¢�������  ����� ��� �� � ���������� ��  ��� �����ï ��������� �� ��� �������� �����. According to the breeding valueAccording to the breeding value 
estimated for all traits, the best was the sire No. 0565, whose breeding value for BW, WW and YW 
were +0.07, +2.79, and +10.25 kg, respectively higher than the mean value of the population. The 
genetic trends showed that t���� ���� ���� � ���������� ��� �������� ������� ����������� �� ���
��� �� ������ ��� �������� ���� ���������  ���� �� ��������ï 	������ ����������� ��� ��� �� ��� ��Genetic correlation between WW and YW 
was high (0.70) which indicates that the selection on weaning weight might also increase yearling 
 ����� �� ���� ��4��ï


�¢  ����ñ ��� �� ������ð ������� ������ð ���� ��4��
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INTRODUCTION

	�� �� ����������� �� ���� ��4�� ��� ���� � �����
������� ���������¢ �� ��� ��������� �� ���¢  ����� �� �
certain age, birth weight, weaning and yearling weight 
(Supriyantono et al.,XVWWüï ����� �� ������ ��� �� ������¢
���������� ���������� �� ��������� ���������� ���
��  ���� ���������� �¢���� ��� �� ����� ������ ��� �����¢
�������� ��� ���� ������ �� ���� �����������¢ �� 
���� ���������� �¢����ï ��� �����������¢ ��  ������ ������ �����������¢ ��  ������ ���
¢�������  �����  ��� ���������� �� �������� �� ����
ûVïYY,VïZYü  ���� ����� ���� ��� ��������� �������
 ��� �� ���� �������� ��� ������� �� ��������� ���
������� ������ �� ���� ��4�� û	��� �� í �������, 2011). 
������� ������ ��� �� �� ����������  ��� ��������� ���
��� �� ������ ���� ��¢ �� �������������¢ ��� ����������¢���� ��¢ �� �������������¢ ��� ����������¢
���������� û�������� í �������ð XVWVüï ��� �������
correlation between weaning weight and post weaning 
weight showed a positive value which indicates that the 
���������� ��  ������  ����� ����� ���� �������� ���
yearling weight and body weight gain (Supriyantono et 
al., 2011). 

	������ ������ �� ��� �� ������ ������� ���������
������ ��������� ���� �� ���� ���������� �¢����ï 
���
��� �� ����������� ��� ���� ��� ������¢ ��������� ��-
������ �� ���� ��4�� ��������ï �� ����� �� ������� ����-
��� �������� ��� ��  ���� ���������� �¢����ð ���������
�� ������� ��� �� �� ���� �� ������� ��������� ���� ��
��������� �������� ����� û����ü ��� ������� �����������ï
���������� �������� ����� �� ��������� ������� ��  ���
���� ���� ��� �������� û������� et al., 2010). Accurate 
���������� �� �������� ����� �� ������� �� ��� �� ���
���� ����� ��������� �� ��¡���£� �������� �� ���������
������� û�������� í �������ð XVWVüï ����� ���� ����ð
������ ������� ������ ��� ���� ��� �� ������ ������ ��
��������� ���� ���� �� ����� ��� �������¢ �� ��� ������-
���� ���� ��� �� ����������� ��������� �� ������� ������
û���������� et al., 2008).  

	������ ������ ������ ��� ������ �� �������
����������� �� � ���������� ���� ���� û������� et al., 
XVWVüï ��������� �������� ����� ��� ������� ������ ����������� �������� ����� ��� ������� ������ ��
��� �� ������ �� �������� �������� ��4�� ������ ���� ����
�������� �¢ ������� ������� û������� et al.,XVWWò ������
et al.,XVWVò ������� et al.,XVV_ò ��������� et al., 2002). 

� ����ð ��� ���������� �� �������� ����� ��� �������
������ �� ��� �� ������ ��� ���������� ���� ��4�� ��� ���¢
����ï ��� �������� �� ��������� et al. (2002) revealed no 
�������� �� ������� ����� ������ ������ �� W_^Y,W_^\ ���
1988-2000. 

���������� �� �������� �������� �� ������ �� ��
���  �� � ����������� �� ������� �����  ��� �������-
������ ��������� ��� ������ �� ����������ï �� ���� ����¢ð
���� ���� ������ XVVV �� XVV^ ��� ��������� ���� ��
���������� �������� ������� ��� ��������� �������
�������� �� �������� ������ �� ���� ��4��ï ��� ��� �� ����
����¢  �� �� �������� ������� ���������� ��� �������
������ �� ��� �� ������ �� ���� ��4�� �� �������� ������ï

MATERIALS AND METHODS 

Source of Data

��� �������� �������  �� ���������� �� ��������
������ �� ���� ��4��ð ������� �� �������� ��������ð ����
Province. Data used in this study were collected dur-
��� ��� ������ �� XVVV �� XVV^ï ��� ������ ������������
��������ñ ��� �� ������ �� ����� û��üð  ������ û��ü

��� ¢�������  ����� û��üï ��� ������� ������ �� ��ð��� ������� ������ �� ��ð

��ð ��� �� ��� XY[ð XW[ð ��� W]^ �����ð �����������¢ï
������ �� ���� ��������� ��������� �� ������ �������  ���
various classes and subclasses were described previ-
����¢ �� 	��� �� í ������� ûXVWWüï ���� �� �� ���
�� �� ������� ���� ����  ��� ��������� ����� �� XV[ ���
Y\[,� ��� �����������¢ï ���� �� �� �� ���� ��4��  ���
available. The quotients used in weaning weight and 
one year weight correction based on 205 and 365-d age 
û���ð XVVXü ��� �� ����� �ñ

��XV[ñÿýû������  ������  ����� º �����  �����ü&������
���þ ¡ XV[ �� ¸ �����  �����

��Y\[ ñ ÿýû������ ¢�������  ����� º �XV[ü&û������ ���
ºXV[üþ ¡ W\V �� ¸�XV[

Data Analysis

��� ���� ������ð ���������� ��¡���� ����������
��������� �� ����  ��� �������� ���� ��� ����������������
����� ����������,���� ���������� ��¡���� ���������� 
û��������ü ������� û������� et al., 1993) using a 
�������� ������ �����  ���� �������� ��¡ û����ð ��-
����üð �����¢ ûWð Xð Yð Zð [üð ¢��� �� ����� ûXVV\ð XVV]ð XVV^ð

XVV_üð ��� ������ û��¢ð ����¢üð �� �¡�� �����ð ��� ����
��� ��� �� ������ ������ï ���� �� ���� ���������  ������� �� ���� ���������  ���
����¢£�� ����� ��� ����� ��� �����ñ

�½ �� ¸ �� ¸ �ð

�����ñ
� ½ ��� ������ �� ��ð��ð ��� ��ð

� ½ ��������� �������� ����������  ��� ��� �¡��
� ½ ��������� �������� ���������� ������ ������
� ½ ��� ������ �� �¡�� ������
� ½ ��� ������ �� ������ ������ �������� ������ð ���
� ½ ��� ������ �� ������ ������ï

��� �� ������ ���� �� ��� ����� ��� ��� �� ���
��������� ��� �¡�� ������ ��� ������ ����������  ��� ���
������ �� ��� ��������� �����¡ �ï ��� ������� ������
������ ��� �� ����������  ��� ��� ��������� �����¡ �ð ���
��� ��� �������� ������ ������ ��� ������ï

������¢��� ��� ������� ������������  ��� ���������
�� ���  ������������ ����� ��� �� ������ï

	������ ET AL. Media Peternakan
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�����ñ       
� ½ ������ ������
� ½�¡�� ������
¡ �� ¢½ ������ � ����� ����� ������ �� û��ð��ð ��� ��ü

��� ������¢��� ��� ������� ������ ��� ��� ��
������ ��ð ��ð ��� ��  ��� ���������� �¢ ����������
�� ������� ��ð ��ð ��� �� ��� ������� ���������
�������� ������ ��� ��� ������ ������ ��� ����� ����� ¢���
��������� �� ����� et al. (2005). 

� ½ � ¸ ��

�����ñ
� ½ ��ð��ð ��� �� �� �������� �����
a  = Intercept 
� ½ ���� �� �����
� ½ ��� ���������� ��������� ��� � �� �

RESULTS AND DISCUSSION

Comparison of Growth Traits

 

��� ���� �� ��ð ��ð ��� ��  ��� W^ïVð ^\ï]^ð

��� WZZï[\ �� �����������¢ û����� Wüï ��� ���� �� ��
in this study was higher than the value obtained by 
��������� et al. ûXVVYü  ���� ��� �� ��� ���� �� ��
��� ���� ��4�� �� ��� ��¢ ������� ����� �  �� WZïX ��ï

� ����ð ��� �� �����  �� �� �� ��������  ��� �����, �� �� �� ��������  ��� ����� -
��� ��4�� û����£�� et al.,W__Xò ������ et al., 2004). This 
��¢ �� ��� �� ��� ����� ������ ��� ����� �� �����������
(Jurado et al., 1994).

��� �� �����  �� �� �� ���� ��� ������ ����������� �� �����  �� �� �� ���� ��� ������ ��������
�¢ ��������� et al. (2002) and Praharani (2009), who 
�������� ��� �� ���� �� ���� ��4��  ��� _Xï\X ��� _Vï[

��ð �����������¢ï ��� �� �����  �� ���� �� �� ���-
����� �� ����� �������ï ��������£ et al. (2003) obtained 
�� ����� �� ���������� ����� ����� û\Y� �������ð XY�
���£���ð _� �������ð ��� [� ���������ü �� ��¡���
was 220.2 kg. Riley et al. ûXVV]ü ��������� �� �� �����ð
�����������ð ��� ������� ���������� �� ���  ��
XW_ï_ ��ï ��� �� ���� �������� �� ����ð �����ð

�������ð ���������ð ��� ������� ���������� �� ��������
was 191 kg (Arboleda et al.,XVV]üï ��� ����� ���¢  �����
��  ������ �� ���� ��4�� ������� �� ����� �������� ��4��
��¢ �� � �������������� �� ���� ��4��ï 
� ����ð ��� ����
�� �� ����� �� �������� �� ���� ��4�� �¢ ������� ����
��� ������ �� �������� ���� ���� ��4�� ������¢ ��������ï
��� ������ ��  ��� ���� ����  ����������� �������
�� ����� �������ð ���� �������� ����������� �����ð ���
������� ��������� �� ������ ���������� ����� û������� et 
al., 2009).

��� �� ���� �� ���� ��4�� �� ���� ����¢  ��
������ ���� ����� �������� �¢ ��������� et al. (2002) and 
��������� ûXVV_ü  �� �������� ���� �� �� ���� ��4��
were 140.92 and 139.50 kg, respectively. Contrarily, the 
���� �� ����  �� �� �� ���� �������� ��4�� ����������
value reported by Arboleda et al. ûXVV]ü  �� ���������
�� �� B. taurus-B. indicus ��������� ��4�� ��� ������
���������� ��4��  ��� XX[ �� ��� WZ] ��ð �����������¢ï
��� ������ ���¢  ����� �� �� �� ���� ��4�� �� ���� ����¢
������� �� �������� ����¢ ��¢ �� ��� �� ���� ���-
������������ �� ��¢ ������ï ��� ��  �� ���� ��������
���� ������� ���� ��������������� �������� �� ��4��
������ ��� ��¢ ������  �� ���������� �� ���� ����� ��-
��������� ������������ ��� ��� ���ð ���� ��������� �� �� 
 ����� ����� û������� et al., 2009). 

Breeding Value

��������� �� ��� �������� ����� ����������ð ��ï
V[\[  �� ��� ���� ���� ����� ������ð  ���� ��������
����� ��� ��ð ��ð ��� ��  ��� ¸VïV]ð ¸Xï]_ð ���
¸WVïX[ ��ð �����������¢ ������ ���� ��� ���� ����� �� ���
population (Table 2). It can be stated that the sire whose 
�������� ������ ���������� �� �� ��� ����ð ��� �������
�������� ������ ��������� �� �� ��� ��ï 
� ����ð ��
��� ���� ���� �� �������� ������ ���������� �� ��� ��

����� Wï ���� �� ��� �� ������ ��������� �����  ����� û��üð

 ������  ����� û��üð ��� ¢�������  ����� û��ü ��
���� ��4�� û��ü

Traits
�����

weight
�������
weight

Yearling 
weight

n (heads) 236.00 215.00 168.00

Mean 18.00 86.78 144.56

Stdev 4.00 1.95 5.03

������� 16.82 84.15 133.34

��¡���� 18.90 89.55 155.12

�� �� ����
�����  ����� �������  ����� Yearling weight

n ��� Rank n ��� Rank n ��� Rank

565 23 0.07 1 20 2.79 1 20 10.25 2

�� 68 0.01 4 64 1.24 2 50 1.82 5

3038 53 -0.08 6 52 -0.44 4 34 5.53 3

705 26 -0.07 5 23 -1.13 5 9 10.96 1

551 25 0.12 3 22 -0.05 3 19 -4.09 6

525 24 0.14 2 19 -3.31 7 19 -4.47 7

����� Xï ��������� �������� ����� ��� ��� ���� ���� �� ��� ������ ���� �� ���� ��4��

���ï Y[ ��ï X ��������� �� 	������ ��� �
��������

����ñ ���½ ��������� �������� �����ï
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������ ��� �� ����� � ������ ���������ð �ï�ï ��� ���� ��ï
V[X[ð  ���� �� �� ��� ]�� ����� ��������� �� ��� ��
��� ��ð ��� �� ��� X�� �����  ��� ��  �� ���������
��������� �� ��ï �� ��� ���� �� �������� �� ���� �� ���
����� ��ï V]V[ï ���������� �� ���� ������  ��� ���-
���� ��� ������� �¢ �������� ����� ���������� ��� � �
�� ���� ������ð ���������� ���� ��������� ���� �� �����
�������� ����� ������� �������� ������ û���� et al., 2004). 
��������� �������� ���� �� ��� �� �����ð ���� �� �� ���
��ð  ���� ����������� ����  ��� ������ ������� �����
��� ���� ������� ������¢ï ���� ������  ��� ���������
by our result that the sire ID 0565 whose breeding val-
��� ���������� �� ��  �� ����ð ��� ������� ��������
������ ��������� �� ��ï ��� ���� �� V[X[  ���� �����-
��� ������ ���������� �� ��  �� �������� �����ð ���
������� �������� ������ ��������� �� ��ï 	������ ����-
���� �� �� ��� �� �� ���� ��4��  �� ����� ��������
ûYV�,ZV�ü û���������ð XVV_üï ��� ��������� ������� ��
�� ��� ��  ��� �¡������ �������� �� ������� �������
������¢ �� ��� �� �����ï ��������� �� �������� ������ ���
been done to evaluate sire through the progeny test. 
�����  ��� ��� ����� �������� ��� ��� ��� �� ������-
����� ���� ��  ���� ��� ������¢��  �� ������� �� ����
��4��  ��� ���� ����� ��������� û�����¢������ et al., 2011).

Genetic and Phenotypic Correlations

��� ������¢��� ������������ ��� ��� ��� ������ ��
growth traits were consistently low to high and positive. 
���¢ ����� ��� ��� VïWV ��� �� ��� �� ��� Vï_V ���
�� ��� �� û����� Yüï ��� ��  ������������ ��� ���
�� ��� �� ��� ���������� ������� ��������� ��� ������
���� ���, ������  ����� �� ��� �¡������ �� ���� �� ��-
������� ���������� �������� �� �����  �����ï ����  ����
�� ������ �� �������� �������� ������� �� ������� ���-
�������ï 
� ����ð ��� �������� �� ������¢��� �����������
��� ��� �� ��� �� �� ���� ����¢  �� ������ ûVï_Vü

indicated a strong positive relationship between the two 
traits. These results were consistent with that reported 
by Eler et al. (1995), ��������� et al. (2002), and Pico 
(2004), they were still positive indicating that selection 
��� ���� ��  ��� ������ �� ������ ��ï ��� ������ ���
��� ��������¢ �� ��������� �������� ����� �� ��� �� ���
���� ���� ��� ��������� ������ �� ��� ������ ����  ���
�����£�� ��  ��� �� ��� ������ ������� �������� �� ���
����� ����������� û������� et al., 2009). 

��� ������� ������������  ��� �����������¢ ����� ��
��� ���� �����  ��� ������¢��� �����������ï 	������ ���-
���������  ��� ���� ���������� ���� ��������� ��� ��� �����

 ��� ������� ������ �� � ������� ���������ï ���¢ ������
��� ��� VïV^ ��� �� ��� �� ��� Vï]V ��� �� ��� ��ï

�� ��� ������� ����¢ð �� ��� ��  ������������  ��� ���
��������� ��������� ������� ���� VïV^ �� VïXX ��� �������
������������ ��� ���� VïWV �� VïWY ��� ������¢��� ���-
relations. This result correspond well with El-Saied et al. 
(2006) who reported birth weight had lower genetic and 
������¢��� �����������ï 
� ����ð ��� ���� ������  ����
��� �� ������ ����� ������� ����������� ��� ��� ��
��� �� ����� �� ������¢��� �����������ï ��� ��������
�� ������� ����������� ��� ��� �� ��� �� �� ���� ����¢
 �� ������ ûVï]Vü ��� ���� ������� ���� �� �� � ����
��������� �� ���������� ����������� �� ��� ����ï ���
������� ����������� ��������� �� ���� ����¢ ����������
 ���  ��� ��������� et al. (2002) who reported genetic 
����������� ��� �� ��� �� ��� ���� ��4�� �� Vï]Xï ����
���������  �� ������ ������� �� ���� et al. (1995) who 
�������� � ����� VïW\ï ������������ð �������� �� �����
���������� ��������� ��� �������� ���������  ��� �� ��
��� ��� ��� ������ �������ï ��¢�� ûW__Zü �������� � �����
�� Vï_[ ��� Vï]_ ��� ����� ��� ���� ����� ��4��ð  ����
���� ûXVVZü �������� � Vï^^ ������� ����������� ������-
tion. The high and positive genetic correlations between 
�� ��� �� ������ �� ���� ����¢ ������� ���� ���¢ ��� ���
����� ���������� �¢ ������� ����� ��� ���� ��������� ���
��¢ ��� �� ����� ������  ���� ���� �� �������� ������� ��
��� �����ï ���� �������  ��� �� ���������  ��� ��� ������
�� �������� í �������� ûXVV\ü ��� �������� ��� ���-
������� ���� ���� ������ ��� ����������¢ ��� ���� �������
�� ��� �� ��� ��� ���� ����� ��� �������� �� �������
�����ï ���� ��� � � ������ ��� �� �������� �� ��� ����
����� �� � ��������� ���������ï

Genetic and Phenotypic Trends

The phenotypic trends generally showed constant 
�������� �������� ��� ��� ������ ������ XVVV �� XVV^

û������ Wüï ��� ������¢��� ������ ��� ������ �� ����� ���
weaning weight were constant, whereas yearling weight 
 �� ���������� ���� XVVV �� XVV^ï ��� �������� ������
 �� �������� ��� ��  �� �� ��� ¢��� �� XVVYð ����� ����
���� � �������� �������� ��������� �� �� ¢��� XVV^ï 
��� ������¢��� ����� �� ��  �� �������� VïXX ��&¢�ï
����� ����� ������ ����� ��� ��  ��� ����� ���� W\ï^X

�� W^ï_V ��ï �� �������� �� ��ð ��� ������¢��� �����
��� �� ��� ��  ��� ����� �� �� ,VïVW ��� ,WïXW ��ð
�����������¢ï ������ �� ����� ������ ����� ��� �� û��-
������ X[V �  �����ü ��� ��  ��� ���� ^ZïW[ �� ^_ï[[

kg and 133.34 to 155.12 kg, respectively (Table 4). The 
phenotypic result in this study correspond well with 
���������� et al. (2008) who reported phenotypic trend 
�� ���� ��4�� ��� ��  �� �������� ����� ûVïW^ ��&¢�ü ���
�������� ����� ��� �� û,WïY\ ��&¢�üï ��� ������¢��� ��
��������� ���� XVVY ��� ���������� ��������� ���� XVVZ

�� XVV^ï ��� ��������� �� �� ��� ����� ���� ���� XVVY

 �� �����¢ ��� �� � ������ ���������� �� ������ ��������
�� �������� ¢���� �� ����� �� �������� ��� ���������� ���
�������� ���� ��� �������ï ������¢��� ����������� �� ��
����� �� �������� ���� ������� ���������� ����������ï
������� �� ���������� ���� �� ������� �����������ð
���£��� ���������� ��� ������� ���������� ������ �� ��APhenotypic correlations above diagonal

�Genetic correlations below diagonal

Traits
�����

weight
�������
weight

Yearling 
weight

�����  ����� - 0.10A 0.13

�������  ����� 0.08� - 0.90

Yearling weight 0.22 0.70 -

����� Yï 	������ ��� ������¢��� ����������� �� �����  �����ð
 ������ ��� ¢�������  ����� �� ���� ��4��

	������ ET AL. Media Peternakan
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�������� ��� ��������� �� ����� �� �������� ��� ������
�� ������ û���������� et al., 2008).

���� ���ð �� ��� ���� �� ������� ������ð ��� �����
���  ������  �����  ��� �������� ���� XVVV �� XVV^

�¡���� ��� �� �� XVV[ð  ������ ��� ������� ������ ���
¢�������  ����� ��� �� � ���������� ��  ��� �����ï ���
�������� ������  �� �������� ��� ��  �� �� ��� ¢���
�� XVV[ð ����� ���� ���� � �������� ��������  �� ���������
up to year 2008. There were decreasing genetic trend 
��� �� ���� XVVX �� XVV[ï �������ð ��� ������� �����
�� ��  �� ������¢ �������� �� XVV[ð ��� ��������� �����
XVV\ û������ Xüï 
� ����ð ��� ��������� �������� ������
��� �� ��� ��  ��� �������� ����� ��� ¢��� �� XVV[
��� ��� ������� ���� ���  �� ����� �� ��� ���� ¢���ï
���� ������ �� �� ���������  ��� ��� �������� ����¢ �¢
��������� et al.ûXVVXü  �� �������� ���� ��� ����������
�� ������� ������ ������  ��� �������� ��� �� ���
�� �� ���� ��4��ï ��� ������� ����� �� ��ð ��ð ���
��  ��� VïVXò VïV^ò ��� VïW[ ��&¢�ð �����������¢ û�����
Züï ���������� et al. ûXVV^ü ����� ���� ��4�� ���������
������� ����� ��� �� ��� ��  ��� VïVZ ��� VïYX ��&¢�ð
�����������¢ï ���������� ��� ��� ��������� ������� ���-
��� ��� ����� ������ �� ����������  ��� ����� ������� ��
������� �� ��� �� ��������� �� ������ �������� ��������
��� �����  ���� �������� ������� ���������ð ���������
��� ��� ������ ��� ����������� ������ ��� ���� ������
�� ������������� ��� ����� ������� û����� et al., 2004; 
Jurado et al.,W__Züï 
� ����ð ��� ������� ������ ������ -

���� ��� �� ���� �����  �� � ���������� ��� �������� ��-
����� ����������� �� ��� ��� �� ������ ��� ��������� ����
���������  ���� �� ��������ï
����� ������� �������� ���
��� �� ������ ���� ���� �������� ��� ������� ���� ��4��
������ �� �������� ��������� û��������� í 	�����ð XVV]ò
Mourao et al.,XVV]ò ������ et al., 2004). Consequently, 
���� ��4�� ��������  ��� ������� ������ �� ����� ���� ��
��� � ��� �� ��������� �������� �� �� ��� �� ����
 ���� �������� �� ���� ��4�� ������  ��� ������� ������
at birth (Orenge et al.,XVV_üï ��������� �����������  ���
�������� �� ¢����¢ ���� ��������� �������� ������ ���
�� �� XVVY �� XVV[ï ��� �������� �� ��������� ��������
����� ���� �� �� ���� XVVY �� XVV[ �� ���������¢ ���
�� ��������� ����  ��� ��  �������� �����ï �� ����� ����
���� ��  ��������� �������� ����¢��� ���� ������������
�� ������� ����  �� ����� �� ������¢��� ���������������ï
����� ������ ����������� ��� ����� ������ ���� ��¢ ��
��� �� ������ ������� �� ������� ���������ð ������-
���� �������ð ���������ð ��� �¢������ ������ �� �������-
���� ��� ��� ������� ��� ����������� û��������� et 
al.,XVWWüï �����������ð �� ������� �������� ��������ð
����� �� ��¢ ������ ������� ����������� ��������� ����
������� ��� ���������� ����� ������� ��������� û����� et 
al., 2004).

CONCLUSION

��� ������� ����������� ��� ���  ������ û��ü

��� ¢�������  ����� û��ü  �� ���� ûVï]Vüï ��������
����� �������� �� ������� ��� ��� �� �������� �� ���������
 ������ �� ����� ����ï ����� ��� ���� � ���������� ���
�������� ������� ����������� �� ��� ��� �� ������ ����-
�����¢ ��� ��ï
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