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ABSTRACT

The objectives of this research were to: 1) design the stocking density of broiler reared at a 
closed house system in wet tropical climates based on the heat released by broiler, 2) design broiler 
harvesting system based on the housing heat load, and 3) design required housing area based on 
the broiler age. The housing design used to determine the broiler stocking density was based on 
Computational Fluid Dynamics (CFD) with Solid Works Flow Simulation software. The method had 
good validation shown by small number of average percentage of deviation (6.07%). Simulation was 
carried out by changing the number of broilers i.e. 16, 18, 20, 21 and 22 birds/m2. According to the 
CFD simulation result, total heat load inside the house was 233.33 kW at 21 birds/m2 at weight 1.65 
kg/bird. At that stocking density the housing can be occupied by 27,224 birds until 22 days of age. The 
highest total weight was produced by daily harvesting started from 22 to 32 d. It can be concluded 
that the stocking density of closed house for broiler is 34.65 kg/m2, total production is 45,717 kg per 
period and the required area for 27,224 broilers is  248.63 m2 (1 to 7 days of age broiler), 562.52 m2 (8 to 
14 days of age broiler) and 1,000 m2 (15 to 22 days of age broiler).
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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan mendesain kepadatan ayam broiler pada kandang sistem tertutup 
di daerah beriklim tropika basah berdasarkan panas yang dikeluarkan ayam broiler, mendesain 
pemanenan ayam broiler berdasarkan beban panas kandang dan mendesain kebutuhan luas 
kandang menurut umur ayam.  Desain kandang yang digunakan untuk menentukan kepadatan ayam 
broiler pada Computational Fluid Dyanamics (CFD) dengan software ����� ���� ���  ����������
memiliki tingkat validasi cukup baik dengan nilai rataan persentase deviasi cukup rendah (6,07%).  
Simulasi dilakukan pada saat ayam broiler mendekati panen (umur 30 hari, bobot 1,65 kg) dengan 
cara mengubah jumlah ayam broiler yaitu 16, 18, 20,  21, dan 22 ekor/m2. Berdasarkan hasil simulasi 
menggunakan CFD (luas kandang 1.000 m2) diperoleh total panas ayam broiler sebesar 233,33 KW  
dengan kepadatan 21 ekor/m2 pada bobot badan 1,65 kg/ekor. Pada tingkat kepadatan tersebut, 
sampai umur 22 hari dapat diisi 27.224 ekor ayam broiler dan menghasilkan total bobot panen 
tertinggi apabila dipanen setiap hari dari umur 22 sampai 32 hari. Dengan demikian diperoleh 
tingkat kepadatan ayam broiler 34,65 kg/m2, total bobot panen 45.717 kg dan luas kandang yang 
dibutuhkan adalah 248,63 m2 (umur ayam 1 sampai 7 hari), 562,52 m2 (umur ayam 8 sampai 14 hari) 
dan  1.000 m2  (umur ayam 15 sampai 22 hari). 
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Computational Fluid Dynamics (CFD)
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based on the bird age. According to the age and weight, 
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1 0.057 10.940 0.624 233.333 27,566 17 27,584

2 0.075 10.892 0.817 233.333 27,549 17 27,566

3 0.096 10.837 1.040 233.333 27,532 17 27,549

4 0.118 10.778 1.272 233.333 27,515 17 27,532

5 0.143 10.712 1.532 233.333 27,498 17 27,515

6 0.170 10.641 1.809 233.333 27,480 17 27,498

7 0.200 10.562 2.112 233.333 27,463 17 27,480

8 0.232 10.478 2.431 233.333 27,446 17 27,463

9 0.267 10.385 2.773 233.333 27,429 17 27,446

10 0.306 10.282 3.146 233.333 27,412 17 27,429

11 0.348 10.171 3.540 233.333 27,395 17 27,412

12 0.391 10.058 3.933 233.333 27,378 17 27,395

13 0.438 9.934 4.351 233.333 27,360 17 27,378

14 0.490 9.796 4.800 233.333 27,343 17 27,360

15 0.547 9.646 5.276 233.333 27,326 17 27,343

16 0.609 9.482 5.775 233.333 27,309 17 27,326

17 0.674 9.311 6.275 233.333 27,292 17 27,309

18 0.741 9.134 6.768 233.333 27,275 17 27,292

19 0.810 8.952 7.251 233.333 27,258 17 27,275

20 0.880 8.767 7.715 233.333 27,241 17 27,258

21 0.950 8.582 8.153 233.333 27,224 17 27,241

22 1.021 8.395 8.571 233.333 27,224 17 27,241

23 1.093 8.204 8.967 233.333 26,003 16 26,019

24 1.167 8.009 9.347 233.333 24,948 16 24,964

25 1.242 7.811 9.701 233.333 24,036 15 24,051

26 1.320 7.605 10.039 233.333 23,228 15 23,242

27 1.399 7.397 10.348 233.333 22,534 14 22,548

28 1.480 7.183 10.631 233.333 21,935 14 21,949

29 1.563 6.964 10.884 233.333 21,424 13 21,437

30 1.646 6.745 11.102 233.333 21,005 13 21,018

31 1.731 6.520 11.286 233.333 20,661 13 20,674

32 1.817 6.293 11.435 233.333 20,393 13 20,406
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16 26.40 117.78 22.876

18 29.70 200.00 23.931

20 33.00 222.22 24.240

21 34.65 233.33 24.397

22 36.30 244.44 24.505

�����1Xï1 ��������1 ������¢1 ��������1 ����1�������������1 �����1
�¢������1û���ü1����������

Note: Wü1����������1������

�����1Yï1������1��1�������1��������1��1�1������1�����1�¢����1�����1��1����1����1��1����������1 ���1�������1���

���ï1Y]1��ï1W ����	�1��1������	1�������1��1��������



22     April 2014

W1��1XX1��¢�1��1���1 ��1���������¢1�������1��1���1�������1
��1����¢1����������1���1�����1 ���1X�1��1��������¢1����1
û�����1í1����ð1W__Vü1������1�������1������1 ����1�����1
����1 �����1 ���1 �� �¢�1 ����1 ��1 ��,�����1 �����1 ����¢1
��¢ï1������1��1�������1��1XX1��1YX1��¢�1��1���1�����1��1
��������1���1��1���1����������1��1���¢1 �����1û�����1����1
��������1�¢1�������1����1���������üï

�������������1��1 ���1������1��1���������1��������1
 ��1����������1����1�¡����1����1��������1�¢1�������1����1
����������1 �����1��1 �������1���1����¢ð1 ����¢1 � �1��¢�ð1
�����1��¢�ð1 ����1��¢�ð1���1��¢�1��1���¢1 � ���ð1 �ï�ï1��1XX1
�1û����¢1����������ü1���1YX1�1û����1����������üï1������1
��1 �����1���������1�������1���1�����1 ��1�������1 ûX]ðXXZ1
�����ü1 ���1 ����¢1 ����������1 ��������1 û����¢ð1 ����¢1 � �1
��¢�1 ���1 ��1 ��üï1
� ����ð1 ��1 ��������1 ��������1 �����1
 �����1 ��1 ����1��������1 ����������1 ��������1 û�����1 Züï1
���1�������1 �����1 ��1 Z[ð]W]1 ��1 ����1��������1 �¢1
����¢1 ����������1 �������1 ����1 XX1 ��1 YX1 �ï1���� ����ð1
���1�� ���1 ��1ZWð[^^1��1 ����1��������1�¢1����������1
��������1���1 ����1��¢�ï1����ð1 ���1���������1 ��1 ZðWX_1
��ï1 ��������1 ������¢1 ���������1 � ���ñ1 ����¢1 ����������1
��1XX1��¢�1��1���1���1����1����������1��1YX1��¢�1��1���ï1
����1��������1��������1ZZðVX^1��1 ����1 ��1�� ��1����1
����¢1����������1��������1ûZ[ð]W]1��üï11

��������1 ����1 ��������1 ������������1 ��1 ��������-
���1 ���1�������1 ����1 ��������1 ���1���1��������1������1
 ����1����������1 ��1�������1���1�����1��1 ���1 �����1����1
����ï1 �����1 ��1 ���1 ����1 ����������1 ���1 ûXX1 �üð1 �1 �������1
�����1��������1�����1����1 ����1 ���1XZ^ï\Y1�21ûXZï^\�ü1

���1 X]ðXXZ1 ��������1 ���1 W1 ��1 ]1 ��¢�1 ��1 ���ð1 [\Xï[X1�X1

û[\ïX[�ü1���1^1��1WZ1��¢�1��1���ð1���1WðVVV1�X1ûWVV�ü1���1
�������1 ���1XX1 ��1YX1��¢�1��1���ï1���1 ���1�����1��1��-
�����¢ð1� �1��1�����1������1�����������1��1��1�����1��1
���1��������1������ï1�����1����1��������ð1��������1�����1
��1 ��������1 ����1 ���1 �����1 ��1 ���1 �����1 ����1 ����¢1
�����1�����1��1����1��1���1��¡�1������1��1�������ï1����1
���������1 �����1 ��������1 ���1 ������1 ��1 �������1 �����-
���1������1����1\1��1]1�����1��1WX1��1WZ1�����1 ��1�1¢���1
���1� �1������1��������1���1W^1��1XW1�����1��1�1¢���1���1
�����1������1��������ï11

CONCLUSION
 
������1 ��1 �������1 ����1 ���1 ��1 ������1 ��1 ���1

�¡����������1 �����1 ��1 WVV1�1 ������1 ¡1 WV1�1 ����1 ¡1
XïZ1�1������1 ��1X]ðXXZ1�����1 ���1 ���1�������1 �����1��1
Z[ð]W]1��1���������1����¢1 �������1 ����1XX1 ��1YX1�ï1 ��1 ��1
���������1����1���1�������1����1���1X]ðXXZ1�����1��1XZ^ï\Y1
�21���1�������1��1W1��1]1��¢�1��1���ð1[\Xï[X1�21���1^1��1WZ1
��¢�1��1���ð1���1WðVVV1�21���1�������1 ���1W[1��1XX1��¢�1
��1���ï1

REFERENCES

Abudabos, A. M., M. M. Abdelrahman, H. M. Yehia, M. Q. 
Al-Ghadi, & I. A. Alhidary. 1XVWYï1�����1��1��������1���-
���¢1 ��1 ����������1 ��������¢1 ���1 �����1 ���������1 �����1 ��1
��������ï1�����1 �1����1���1���ï1^ñ1]ZV,]Z\ï1�4�ñ&&�¡ï���ï
���&WVïY_XY&�����ïXVWYï]ZVï]Z\

Abudabos, A. M., E. M. Samara,  E. O. S. Hussein, M. Q. Al-
Ghadi, & R. M. Al-Atiyat. 1XVWXï1�������1��1��������1���-
���¢1��1���1�����������1���1 ������1��1�������1��������ï1��1�1
����1���ï1WXñ�WWï1�4�ñ&&�¡ï���ï���&WVïZV^W&����ïXVWYï�WW

�
��
��
��
1�
�
�1

û�
�¢
ü

�
�
�
�
��
1�
�1

b
ro

il
er

 
û�
��
�
�ü

�
�
�
�
��
1�
�1
�
��
�
��
��
�
1�
��
��
��
1û
�
��
�
�ü

�
��
�
�
�1
�
�1
�
��
�
��
��
�
1�
��
��
��
1û
�
�
ü

1 
d

 
h

ar
v

es
ti

n
g

 
2 

d
 

h
ar

v
es

ti
n

g
 

3 
d

 
h

ar
v

es
ti

n
g

4 
d

 
h

ar
v

es
ti

n
g

 
5 

d
 

h
ar

v
es

ti
n

g
10

 d
 

h
ar

v
es

ti
n

g
1 

d
 

h
ar

v
es

ti
n

g
 

2 
d

 
h

ar
v

es
ti

n
g

 
3 

d
 

h
ar

v
es

ti
n

g
4 

d
 

h
ar

v
es

ti
n

g
 

5 
d

 
h

ar
v

es
ti

n
g

10
 d

h
ar

v
es

ti
n

g

22
27

,2
24

1,
22

1
2,

27
6

3,
18

8
3,

99
6

4,
69

0
6,

83
1

1,
24

7
2,

32
4

3,
25

5
4,

08
0

4,
78

8
6,

97
5

23
26

,0
03

1,
05

5
1,

15
3

24
24

,9
48

91
2

1,
72

0
1,

06
5

2,
00

7

25
24

,0
36

80
8

2,
10

1
1,

00
3

2,
60

9

26
23

,2
28

69
4

1,
29

3
2,

22
3

91
6

1,
70

6
2,

93
5

27
22

,5
34

59
9

2,
14

1
83

8
2,

99
6

28
21

,9
35

51
1

93
1

1,
27

5
75

7
1,

37
7

1,
88

6

29
21

,4
24

41
9

65
5

30
21

,0
05

34
4

61
2

21
,0

05
56

6
1,

00
7

34
,5

74

31
20

,6
61

26
8

20
,6

61
46

3
35

,7
64

32
20

,3
93

20
,3

93
20

,3
93

20
,3

93
20

,3
93

37
,0

54
37

,0
54

37
,0

54
37

,0
54

T
o

ta
l

27
,2

24
27

,2
24

27
,2

24
27

,2
24

27
,2

24
27

,2
24

45
,7

17
45

,4
76

43
,5

14
41

,5
88

44
,8

38
44

,0
28

�
��
��
1Z
ï1


��
�
��
��
�
�
1�
��
��

�
��
ð1
�
�
�
�
��
1�
�1
�
��
�
��
��
�
1�
��
��
��
ð1
��

�
1 
��
�
�
�1
�
��
�
��
��
�
1�
��
��
��

����1ET AL. Media Peternakan



April 2014      23    

�����ð �ïð �ï������ð�ï��4��������ð �ï��� ������ð í �ï�ï�ï
��¢4���ï1XVV_ï1��������1������¢1������1��1�������1 ������ñ1
�������¢���1���������1������1���1��������1����������ï1����-
��¢1 ���ï1 ^^ñ1 W[Y\,W[ZYï1 �4�ñ&&�¡ï���ï���&WVïYY^X&��ïXVV_,
00007

Cordeau, S. & S. Barrington.1XVWVï1
���1�������1���1� �1���-
�������1�������1�����1 ���1�����1���������1�����������1���ï1
�ï1����¢��1���ï11WV]ñ1XYX1.1XZWï1�4�ñ&&�¡ï���ï���&WVïWVW\&�ï��
��¢��������ïXVWVïV^ïVV]

Donald, J.O.1XVWVï1�������������1����������1 ��1 ���1�������1

����ï1�4�ñ&&   ï�������ï���ï1ýX^1������¢1XVWZþï

Herawati & G. Adiwinarto. XVWXï1��������1�����������1��1��-
�����1�����1��1�������1��������1��� ��1����1��1�������1������1
���ï1���ï1�ï1�����ï1���ï1WWñ1\ZZ,\Z^ï1�4�ñ&&�¡ï���ï���&WVïY_XY&
����ïXVWXï\ZZï\Z^

Kusnadi, E. & F. Rahim.1XVV_ï1�����������1���1������1 �����-
����¢������1��1��������1��1������1������1��1����1��������1��1
tropic area. Med. Pet. 32: 155-161  

Naas, I. A., C. E. B Romanini, D. P. Neves, G. R. Nascimento, & 
�ï �ï ����������ï XVWVï1�������1�������1�����������1������-
������1��1ZX1��¢1���1��������ï1���ï�����ïû����������ð1���£üï1
67: 497-502

North, M. O. & D. D. Bell.1W__Vï1����������1�������1������-
����1������ï1���1��������1��������ð1�� 1����ï1

Pereira, D. F. & I. A. Naas.1 XVV^ï1����������1 ���1 ���������-
����1£���1���1�������1��������1�����1����������1����¢���ï1�ï1
������1��������1���ï1 1\Xñ1X.]ï1�4�ñ&&�¡ï���ï���&WVïWVW\&
�ï������ïXVV]ïV_ïVVW

���������,�����ð �ï�ïð �ï �������ð �ï �����£,��,�����ð �ï �ï
Pinheiro, M. Sakai, L. R. M. Sá, A. J. P. Ferreira, & J. Pal-

ermo-Neto. XVWVï11
���1������1�������1�����������1�����-
�����ð1�������1����������1�����¢ð1���1���������1����������1
�������¢1 ��1 �������1 ��������ï1 ������¢1 ���ï1 ^_ñ1 W_V[,W_WZï1
�4�ñ&&�¡ï���ï���&WVïYY^X&��ïXVWV,VV^WX

Sugito, W. Manalu, D. A. Astuti, E. Handharyani, & Chairul. 
XVV]ï1
���1������1�����1���1�����1��1��¡���1�����1û����¡1���-
��������1��¡�ü1��1��������1�����ð1���������¢����1���1����-
�����¢1������1��1�������1��������ï1����ï1WXñW][,W^Z

��� ������ð�ïð
ï
���ð í �ï �ï �������ï 1XVV[ï1�������������1
��1���1����1�¡������1��1�������1����ï1������¢1���ï1^ZñY[Y,
Y\Wï1�4�ñ&&�¡ï���ï���&WVïWV_Y&��&^ZïYïY[Y

��������ð 
ï ï í �ï ������������ï W__[ï1��1 ������������1 ��1
�������������1�����1�¢�����1���1������1������1����-
��ï1�������1���������1���1����������ð11
���� ï

Yahav,  S., A. Straschnow, D. Luger, D. Shinder, J. Tanny, & 
S. Cohen. XVVZï1�����������ð1��������1����1����ð1�������1��-
���¢ð1���1 ����1�������1�����1�����1�������������1���-
�������ï1������¢1���ï1^Yñ1X[Y,X[^ï1�4�ñ&&�¡ï���ï���&WVïWV_Y&
ps/83.2.253

Yanagi, T., Jr., H. Xin, & R. S. Gates. 2001. Modeling partial 
�������1�����������1�������1��1��������ï1�����1��ï1VW,YVWW1
���������1��1��ï1���ï1�����ï1���ï1���ïð1����������ð1��ï

Yani, A., H. Suhardiyanto, R. Hasbullah, & B. P. Purwanto. 
XVV]ï1��������1 ���1 ��������1 ����������1 ����1 �����1 ����1
�������1 ����1�����1�����������1�������������1�����1
�¢������1û���üï1���ï���ï1YVñ1XW^,XX^ï

Yardimci, M. & B. Kenar. XVV^ï1�����1��1��������1������¢1��1���-
���1���������1����1��1�������1��������ï1����1�������ï1WWñ][,
81.

���ï1Y]1��ï1W ����	�1��1������	1�������1��1��������


