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ABSTRACT

Intestinal defense mechanism against helminthes parasitic nematode to be associated with mu-
����� ���� ����� ��������ï ��� ��� �� ���� ��������  �� �� �¡����� ��� ����� �� ��������� �¢ Ascaridia 
galli parasite to trigger mucosal defense based on mucosal mast cells response in laying hens. 
������ �� ��� ���� ��¢��� ���� WX, � ���  ��� ������� ���� � � ������ ���������� ��� ��������
�� ����ï ��� ���� �����ð ��������  ��� ���� �� ��,�������� ��������ï ��� ������ �����ð ��������  ���

infected orally with 1,000 embryonated eggs of A. galli.  Mucosal mast cell responses were assayed 
by in situ jejunal mast cell counts in stained serial histological sections with Alcian blue (pH 0.3) andAlcian blue (pH 0.3) and 
Safranin-O (pH 0.1) of the jejunum. Mucosal mast cells response were observed and counted on daysof the jejunum. Mucosal mast cells response were observed and counted on days 

14 post infection. The result showed that A. galli���������  �� ���� �� �������� �����������¢ û�ÀVïV[ü
mast cells response. This research concluded that the A. galli infection can trigger the involment of 

mucosal mast cells response in jejunal defense of laying hens against parasitic diseases caused by A. 
galli.
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ABSTRAK

Mekanisme pertahanan intestinal terhadap cacing nematoda parasitik berkaitan dengan reaksintestinal terhadap cacing nematoda parasitik berkaitan dengan reaksi 
sel mast mukosa. Tujuan riset ini adalah menguji pengaruh infeksi parasit Ascaridia galli dalam 
merangsang pertahanan mukosa berdasarkan respons sel mast mukosa pada ayam petelur. Sebanyak 
sepuluh ekor ayam petelur yang berumur 12 minggu dibagi menjadi dua kelompok, masing-masing 
kelompok terdiri atas lima ekor ayam. Kelompok pertama, ayam tidak diinfeksi sebagai kontrol. 

Kelompok kedua, ayam diinfeksi melalui oral dengan 1.000 telur berembrio A. galli. Respons sel 
mast mukosa diuji in situ dengan menghitung sel mast pada jejunum melalui pewarnaan serial his-
tologik dengan Alcian blue (pH 0,3) dan Safranin-O (pH 0,1) dari sediaan preparat jejunum. ResponsAlcian blue (pH 0,3) dan Safranin-O (pH 0,1) dari sediaan preparat jejunum. Respons jejunum. Respons 
sel mast mukosa diamati dan dihitung pada hari ke-14 pascainfeksi. Hasil menunjukkan bahwa 

infeksi A. galli����� ������������ ������� ��� ���� ������ ������ ��������� û�ÀVðV[üï ����� ��� �� -

nyimpulkan bahwa infeksi cacing A. galli dapat merangsang keterlibatan respons sel mast mukosa 

pada pertahanan jejunum ayam petelur terhadap penyakit parasitik yang disebabkan oleh A. galli.

Kata kunci: Ascaridia galli, ayam petelur, sel mast mukosa

INTRODUCTION

Ascaridia galli1 ��1���1��1 ���1�����1��������1����-
�����1 �������1 �����������1 ��������1 ������1 ��1����������1
��������1�������1 ���� ���ï1���1������1�������1��1���1

parasitic stages of A. galli1 ��1 ��1 ���1 �����1 ���������1 ��1

poultry. Sexual reproduction of A. galli1���������1�����1
��1 �������1 ��1 ����1 �������1 �����1 ����1 ���1 �����������ï1
These1����1��1������1����¢������1���1���������1������1
������������1 ������1 ��������1 ���1����1 �¢1 ����1 ���������ï1
Although A. galli1 �����1  ����1 �������1 ��1 ���1 �����1
of intestine, Luna-Olivares et al. (2012) found that A. 
galli larvae had penetrat��1 ��1 ���1 ����������1���1 ���1
����������1 ��1 ���1 ������1�������ï1��1���������1 ������-
trophic phase”, the A. galli1������1 ���1������£��1 �����1
���1����������1��1��1���1�����1��1���1��¢���1��1Y1�1����1
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infection. Thus, A. galli1 ��1 �������1 ��1 ����������1 ��1
���1�����1���1�����1����1�����1���1������1����������1 ���1
���������1��1���1������ï

��������������1 ������1 ���������1 �����1 ������1
��������1���������1��1���1�����1���������ï1��1���1����1����1
��� �1 ����1 ���1����1 �����1 ���1 �����������1 ��1 �������1
���������1 �������1 ��������1 ���������ð1 �����������¢1 ��1
���������1 ����1 ���1 ��1 �����1 �������1  ���1 ���1 �¡������1
�����������1����1��1����������1û���1í1��������ð1XVWXüð1
 ���1 �����1 ���������1 �������1 ��1 ���1 ����1 ��1 ��������1
�¡�������1����1���1����1û�������41et al., 2003), but the 
�������1����1 �����1 �������1����������1 ��������1 ����1
��������1�������ï1���������1 �������1�������1����1�����1
degranulation in the intestinal that is considered to be a 
����1�������1���������1�������1���1��������ï1��1�������1
��1 ����1�¢��������ð1�������1�������1���������1 ����1����1
�����1 ��������1 ��1�������1�������1���������ï1��1 et al. 
ûXVVZü1��� ��1 ����1����1�����1���1 ���������1 ���1������¢1
�����������1������1���������1 ���1���1�����£���1��������1
Giardia lambliaï1���¢���1í1
� �����1ûXVV\ü1���������1
����1 ���1������1��1����1�����1 ��1 �������1 ������1���1��1
���������1�¢1�������������ð1���������ð1���1��������1û���1
apoptosis). Anthony et alï1ûXVV]ü1�¡�������1����1���¢1��1
�������1�����1���1���������1��1��������1��1����1��������1
����������1 ���������1 ����1 �����ï1 �������1 ����1 �����1
����������1 ��1�¡�������1��1�1������1��1����������������1
��������1�������es (������n et al., 2012). 

����1 �����1 ������������1 ����1�����������1 ������-
�������1 ����1 �����1 ��1 ���1����1����� 1 ����1����1 ����1 ��1
�����4��1����1����1�����������1��1���1�����1���1���1��-
�������1��1�������ð1 ����1���¢1������ï1������1et al. (2010) 
���������1 ����1����1 ����1 �����������1 ��1����1 ������¢1
����������1 ���1 ���1�������¢��¢��&��¢�����¢��1 �������ï1
���1 �����1 ��������1  ���1 Haemonchus contortus had 
�����������¢1 �������1 �������1 ��1�������1����1 �����1 ��1
��������1������1��1�����1û����¢�1et al., 2009). Ortolani 
et alï1ûXVWYü1 ������������1���1�������1������1��1�������1
����1 �����1  ��1 ����1 ��1 ��������1  ���1 ������1 ��1 ���1
���������1 ��1 �����1 ��������1 ���1 H. contortus. Onah 
í1�� �1 ûXVVZü1��������1 ����1������¢�����1��������1 ��1
�������1 ��������1 ��1 ����1 ����������1  ���1 Strongyloides 
venezuelensis.

��������¢ð1 ��4��1 �����������1 ��1���������1����������1
���1 ������1 ��1A. galli1 ���������1 ��1 ���1�������1�������1
���������1����1�����1��������1��1�����1 �������1��1 ��¢���1
����ï1���������1��1�������1����1�����1�������1Trichinella 
spiralisð1 ���1�������� �������1 �����1 �������¢���1��1 ���1
�������ð1�¡�������1 ����1 ���1 ���������1��1����1���1����1
reported (Ierna et alïð1XVV[ò1��£���1 et al., 2008; ������n 
et al., 2012)ò1�� ����ð1��,¢���1et al. (2003) reported that 
���1�������1����1 �����1 ��1 �������1��1 ��������1 ��������1
 ���1A. galli1 ���1���������1 ���1��1�����������¢1�����-
����1���1�1����������1��������1��1����1�����1��1���1��¢-
���1�������ï1����ð1���1���1��1���1�������1����¢1 ��1��1
�����������1���1������1��1A. galli1���������1��1���1�������1
�������1�����1��1�������1����1�����1��������1��1�������1
��1 ��¢���1����ï1���������ð1 �1 ������������1 ���1��������-
����1��1�������1����1 �����1 ��1 ��¢���1����1 �����1 �����1
�������1����1 �����1 ���1 ������1 ����������1 ���1�������1
�������1��1���1�������1�������1A. galli infection. 

MATERIALS AND METHODS

Chickens

���1�����1���1��� �1��¢���1����1����1WX1 �1 ���1
����1 ��1 ����1 ����¢ï1���1 ��������1����������1 ��������-

ally in laying hens1��4��¢1cages at Faculty of Veterinary 
��������ð1�����1������������1���������¢ï1����1���1 ����1
 ���1 ��������1 ad libitumï1��������������1 �������£���1
û��ï1�������1�����1 ��� �ð1 ���������ü1����1 X[1��1 ��1
VïX[1��1��1����1 ��1�����1��1���1��������1��1������1����1
���¢1 ���1 ����1��1��������1 ���������1X1 �1������1 �����-
tion carried out.

Ascaridia galli Parasite

A. galli1�����1 ����1 ���1��������1����1���1�����-
����1��1������¢1�����������1��������ï1���¢1 ���1�������1
��1 ���1 ���������¢1 ����1 �����1 ����������ï1 �����1  ���1
 �����1 ���1���������1�������1 ������1 û���üï1���1 ���-
�������1���1���1 ����ð1���1��������1A. galli ������1�����1
 ����1 ���1 ������1 ��1 ����1 ��1 ���¢1 ������1 �����1 �1
������1 ���1�����1���1�����1������1����������ï1���1����1
��������1����1�����1������1�����1 ����1 ���1���������1
��1�������1�������������1��1����1�����������1���1XV,YW1�1
����1��1�������1����¢������1����ï1���1����1 ���1�����-
��1�����1����������������1���1���������1�����1��1WðVVV1
����¢������1A. galli1����1û����� �1et alïð1XVV]ò1������1et 
al., 2009). 

Ascaridia galli-Infected Laying Hens

���1��¢���1����1�������1����1� �1������1���������1
���1 ��������1 ��1 ����ï1 �����1 ������ð1 ���1 ��������1 ���1
����������1 ���1Vï[1��1���ï1������1�����ð1���1��������1
 ���1 �����¢1 ��������1 ���1 �����1 ��1 WðVVV1 ����¢������1
A. galli1 ����1 ���������1 ��1 Vï[1��1 ���1 ���1 ����������1
�������¢1 ����1 ���1����������1�����1�1������1 ���1�����1
����1���1û����� �1et al., 2007).

Tissue Preparation for Mast Cells Protocol

����������1 ���1 �������1 ����1 Y1 ��������ð1 �����¢1
��������ð1 �������ð1 ���1 �����ï1 �������1 ��1 ��¢���1
����1  ���1 �����1 �������1 ���1 ������1 �������1 ��1 ���1

parasitic stages of A. galli1 ���������1 ��1����¢1 �������1 ��1
���1 �������1��1���������1�¢1����,��������1et al. (2012). 
���������1�������1 ��1���������ð1������1 ���1����1����-
ile saline solution, opened longitudinally, and placed, 
������1 ����1 ��ð1 ����1 �����1 ������1 ��1 ���4���1 �����ï1
���1 ��������1 ���1 ����1�¡��1 ��1 WV�1�������1������1
��������ï1 ����1 �������1 ��1 ���������1 ���1 ����1 ��¢���1
���1�����1�������1 �����������1 ���1����1����������ï1��¡��1
�������1 ���1 ���¢������1 ��1 ���1 ���������1 ���������-
�����1��1�������1 û[V�ð1\V�ð1]V�ð1^V�ð1_\�1 ûWüð1_\�1 ûXüð1

���1WVV�üï1���1�������1 ���1�������1��1¡¢���1���1 ���1
��������1 ��1 ������1  �¡1 �� ��������� �¢ ����� ���1 ���������1 �¢1 ����� � 
et alï1 ûXVWXü1 ���1 �������1������������ï1 �����1 ��1 ����1
������������1��������1 ûY,[ �� �� ���������ü  ��� �������[1�� �� ���������ü  ��� ��������� �� ���������ü  ��� ��������1��1 ���������ü1 ���1�������1
 ���1 ������1 ����1 û�
1 VðYü1 ���1 ��������,�1 û�
1 VïWü1
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û�����üï1 �����1  ������ð1 ��������1  ���1 ��������������1
 ���1 �����1 ���1 �������ï1 ���1 ������1 ��1 ����1 �����1
���1 WV1 ������1 ��¢��1�����1 û����ü1 ��1 �������1 ��1 ����1
�������ï1����1 ����1 ������1 ���1 ���������1 �����1 �����1
���������¢1�����1��1�¢������1������1���������1û�¢������1
¼WVð1���������1¼ZVüð1���1����1�¡�������1��1����1������1
��1�������1����1�����1û����ü1���1���1�� ��������� �¢as described by 
��������1�������1û�������4�������411et al., 2003; Noviana et al., 
2004; Li et al., 2004; Königová et al., 2008ü1 ���1 �������1
������������ï

Statistical Analysis

���1���1 ���������1 ��1��������1������1��1 ��¢���1
hens1 ���1 ����¢£��1�¢1 ���1 �������1 �1 ����ð1 ����1 �1 ����1
 ��1����1���1�����������1��1����1����1�������ï1P value 
��1ÀVïV[1 ��1�����1��1��������1�1����������1���������ï1

RESULTS AND DISCUSSION

���1 ��������1 ��������������1 ��1 ���1 ������1 ��1 ����1
��1������1Wð1 ��1 ����1��1 �����1 ����1����1�����1��1 �������1
�������1��1�����1�������1 ���1���1�¡������1�����������ð1
�������ð1���������1 ���1 �¡�������1 ��1 A. galli1 ����1 ���1
���������ï1��������1 ���1������1����.��������1�1��������1
����1 �����1 ��1 ���1 ���1 ������1 �¡������ï1����1 �����1 ���1
���������1 ��1����1��������1 �������1 �1����1��� �1����-
ground. Hereð1 �1 ��������1 ����1��1�������1����1����. 
� �1�����1 ����¢���1��1����1 �����1����1����1 ���������1
��1����ñ1����������1������1�¢��ð1�����������¢1������£��1��1
skin, around blood vessels, and in the peritoneal cavity; 
���1 �������1 �¢��ð1  ����1 ��1 ����������1  ���1 �������1
��������1 ����1 ��1 �����1 ��1 ���1 ���1 ��1 ��� �¢�1 û�������1
et alïð1 XVVZüï1 ���������1 ���1 ������������1 ��1 ����1 �����1
 �����1 ���1 �������1 ���������1 �������1 ���1 ���1 �������1
those of Königová et alï1 ûXVV^üð1 ��1��������1�������1
��1 ���1 ������1 �������1�������ð1���� ����1 ����������1
������1����1�����1 ���1�����1��1���1����1���������1��1���1
�������1��1���������1�������ï1��1���1�������1����¢ð1 �1
��������1������������1�������1����1�����1��1�������1��1
��¢���1����ï1���1�������1����¢1������¢1�����������1����1
���1����¢������1����1��1A. galli1����������1���1������1
���������1�����������¢1 ��1�������1�������1�¢1����1��1

�������1����1 �����1 ��������1 ��1 ���1 �������1 ��1 ��������1
laying hens.

����¢������1 ����1 ��1A. galli1 ���1�������1 ��1 ���1
�����1����������1��1��������ï1���1��������1����¢1�����-
strated that the A. galli1 ������1 ���1����������¢1 ��������1
����1����������1��1Isa brown1��¢���1����1��������1 ���1���1
���������1����1����¢������1����1��1A. galli1 û����� �1
et alïð1 XVV]üï1 ��1 ����1 ����¢ð1 �1 �����1 ���1 ���1 �������1
those of Luna-Olivares et alï1 ûXVWXü1 ��1 �����1 ����1 ���1

������1�������1��1���1���������1������1��1A. galli is in the 
��������1��¢��1£���1��1���1������1���1��1���1������1��1
���1�������1��1��¢��1�������ï1
� ����ð1���1¢����1������1
��� �1 ���1 ��������1 ��1 ���1 �����1 ��1 ��������1 �����1
 ���ï1���1 ���1���������1�����������1��1���������1����1
��������1 ���������1 ���������1 ��1 ������������1 ��� ���1
host-parasite interaction. Previously, investigators 
��������1 ����1 ���1 ��������1  ���1 ��������1 �¢1 �������1
���1�����1�����1 ���1��1Syngamus trachea throughout 
���������1������ð1 �¡������¢&��������¢1�����1 �����ð1���-
ryngeal glands (Rica et al., 2005).

���1 ������ ��������� ���������� �� ���¢ ����,������1 ���������1 ����������1 ��1���¢1 ����-
�����1 ���1 �����1 ��1 ����1 �������1 ���1 �¡������¢&�����-
���¢1 ��������ï1 ����1 �¢��������1 ���������1 �¢1 ���¢1
���������¢1�������1�¡���1�����1���1����1��1�������1���1��1
�¡������¢&��������¢1��������1�¢1��������ï1���1��������1
�������������1 ��� ��1 ����1 �xcretory/secretory protein 
released by A. galli could be applicated for generating 
���1������1��������1�¢1����1��1��������������1¢���1
û���ü1�������¢1 ���������1 ��1 ���1¢����1 û����� �1 et al., 
XVV^ò1XVWVü1���1�����1 û����� �1 et alïð1XVWYü1��1 ����-
��£��1 ��¢���1����ï1
�����1 et al. (2008) reported that in 
�¡������¢&��������¢1���1�������1��1Ornithobilharzia turke-
stanicum ���������1��������1���������1����������ð1�������1
��1���1�������1��1������ et alï1ûXVV^ü1����������¢1�������1
the fraction of excretory/secretory antigen of H. contortus 
in sheep. In the study of �����1et alï1ûXVV_ü1����¢£��1��1
excretory/secretory products released by Teladorsagia 
circumcincta. In another study using excretory/secretory 
antigen of Toxocara vitulorum1���������1������ð1
�����1í1
�£�£1 ûXVWVü1�������1 ����1 ���1�������1 ��1����1 ��1������1
��¡���������1 ��1 ������1 ������ï1���������¢ð1�����1í1
��1
(2005) have been reported the excretory/secretory and 
�������1 �������1 ��1 Strongyloides stercoralis1 ��1 �����1

������1Wï1����1�����1 ���1���������1��1����1��������ï1���1�������1 ��1�������1 ���1������1����.��������1�ð1�ñ1������ð1��ñ1�����-
����ð1��ñ1����������ð1���1½1XVV1��ï1�½1����1�����1��1�������1��1����������1�������1û���� üò1�½1����1�����1��1�������1��1��������1
 ���1����1WðVVV1����¢������1��1A. galli1û���� üï
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����������1��������1 ���������ï1����1���������¢ð1����1 et 
al. (2003) reported that the excretory/secretory antigen to 
��1�1��4��1�������1���1�1�������������1��1�������������ï

�����1 ���1 ��������1 �������1 ���������1 ���1 �����-
���¢1 ��������1 ��1 ���������1 ��������1 ��1 ���1 �����������1
��1 ������1 ��������ï1Excretory/secretory product ofxcretory/secretory product of T. 
circumcincta1 ���1 ����������¢1 ��������1 ��1 �������¢1 ��1
�������1 ��1 �����1 ��������������1�1 û���ü1 ���������1 ��1
�����1����1�����1��������1������1��1���������1û�����1
et alïð1 XVV_üï ����� ��������,���� û���ü �������� ����ï1 �����1 ��������,����1 û���ü1 �������� ����1 ����1

����������������1 ��������1 Heligmosomoides polygyrus 
���� 1����������1�������1��1���1�������1����������¢1����-
�����������¢1û
� �����1et alïð1XVWWüï �� ����������� ��ï1��1�����������1��1
���1��������1����¢ð1 �1�����1����1���1�������¢1�����-
����1��1���1¢���1��1��¢���1����1����������1�¢1�¡������¢&
��������¢1 ��1����1��1�������£��1���1�������1��1���1������1
of A. galli11û����� �1et al., 2012). 

��1 ����1 ����¢ð1 ���1 �������1 ��1 ����1 ������1 ���1 ��-
������1 �������1 ������ð1����1 �����1 ���1 �����1 ��1 �����1
������1��¢���ï1�����1�������1��1����1�����1 ���1��������1
��1 ���1������ï1 �� ��1����1 �����1 ���1 ��������1 ��1 ���1
���������1 ���1 ������1����������&������ð1 �����������¢ï1
��1��������1����1���1����1�����1������������1��1������1
�������1�������ï1���1������1��� ��1����1��1��¢���1����1
��������1 ���1����¢������1����1��1A. gallið1�����������¢1
����1 �������1 ����1 �����1  ���1 �����1 ��1 ���1 ������1
�������1�������1 ��1����������1 ���1�������1����1����1
�������1 ��1 ��¢���1 ����1 ����������1  ���1 ���1 A. galli 
 �����1 ���1����1WZ1��¢�1�ï�ï1as seen in Table 1. This re-
����1����1���1����1����1�����������1���1��������1����1���1
����1����� 1����1���1�����1����1 ����1���¢1������£�1��1
��������1 �������1 ���������1 ��1 ���1��������1 ����������1
���1 ���¢ï1 �������1 �������1 ���������1 ����1 �����������1
�������������1����1�����1����1����1��1�����4��1����1����1
�����������1�����1���1��������1��1��� ��1�������ï1����1
��1���1�������ð1����1����1����������1��������ð1 ���1�����1
�������1�����������1 ���1������1������¢��1 �����������1
���1���1����������1��������1û���¢���1í1
� �����ð1XVV\ò1
Franco et al., 2010). 

��1������1 ���1 ��������1 ��¢���1����ð1 ��������1 ���1
������1����.��������1�1��������1����1�����1��1���1���1��-
����1�¡������ï1
� ����ð1 �����1�������1������1 ����¢1
���1���¢1�����������1 �����1���1��¢��1��1�������1û������1
Wüï1��1���1�������1�����1��1����1������1���1��������1��¢���1
����ð1����1�����1 ���1�����1 ��1 ������1�������1�������1
������1��¢���ï1�����1�������1��1����1�����1 ���1��������1
��1 ���1 �������1 ��1 ��������1 ��¢���1 ����1 û�����1 Wüï1 ��1
described that1 ��¢���1 ����1 ��������1 ���1 ����¢������1
eggs of A. galli1�����������1����1 �����1 ��1 ���1 �������ï1

���������1 �������1 ��1 �������1 ����1 �����1 ���1 �����1
��������1 ��1�������1 �������1������1��������1 ����������ï1
��1���1�����1����ð1���1������1��1�������1����1�����1��1
������¢1�����������1��1������ð1���1�����1�������1��������1
��1 ��������1 ���������ï1 ����1 ����������1 �������1 ����1
the ����1�����1���¢1��1 ���������1 ����1 ���1�����������1��1
A.galli infection. S�������¢1 ���1���¢1��������1 �������1
�¡���1 �����1 ���1 ����1 ��1��������1 ��1 �4�������1����1 �����1
��1 ���1 ������ï1 �����1 �������1 �¡����������1 ����������ð1
�����1 ���1��� �1����1����1����1��1���������1��1���1��-
����1��������1��1����1�������1S. venezuelensis1û����1í1
�� �ð1XVVZüð1G. lamblia (Li et al., 2004), Fasciola hepatica 
û������1 et al., 2013), Acanthocheilonema viteae1 û����1 et 
al., 2013). ���1 �������1 ����������1 ��������1 �¢1 ��,
yuan et al. (2003) in chickens against A. galli, ��£���1 et 
al. (2008) in rats against T. spiralis, Königová et al. (2008) 
in Mongolian gerbils against H. contortus, and the data 
���������1����1�����1����1����1�����1���1����1��������1��1
laying hens against A. galli infection.

��1 ���1����������������1�������1 ����������ð1 ��1 ��1 ���1
��� �1 ����1����1 �����1 ���1��¢1 �������1 �����1 ��1������-
���1 ����1 �¡�������1 ����1 ���1 �����1 ���������ð1���1 ���1
��������1 ��1 ��������1 ����1 ��¢1 ���������1 ��1 �¡�������1
�¢1 ���1 �����������1  ���1 ���1 ��������1 ������¢�����ï1
����������¢ð1 ����1 �����1 ���1 ��������1 ����1 ������1 ���1
��������1������1���������1��1����1�������1�������1���-
�����1 ���������ï1Galli í1Tsai (2010) explained that ����1
�����1 ���1 �����������1 ��1 ������1 �������1 ��1 ���������1 �¢1
phagocytosis and reactive oxygen species production. 
����1�����1���1��������1����1 ������1 ������1���������1
�������1���1�������1��1��������1���1��������1���������ï1

� ����ð1���1í1 ��������1 ûXVWXü1 ���������1 ����1����1
�����1 ����������1 ��1 ����1 �������1 �¢1 ����1 ��1 ��1 �����1
��1 ������1 ��������1 �����1 ��1 ����1 �������1 �������¢1 ��1
���������1���1����1�������1��1�����1�������1��1��������1
����1������1���1��������1������1���������ï1��������ð1
���1 �������1 ��1 ����1 ����¢1�����1 ���1���1 �������1 �����1
of Galli et alï1ûXVV^ü1 ��1��� ��1����1����1�����1���1����1
����1 ��1 ��������1�������1�������¢1���1 ���1�������1��1���-
����������¢1���������ï1Therefore, those data suggest 
����1����1 �����1�����1 ��1 �����������1 ���1 ���1 ��������-
��������1��������1�¡�������ï1������ð1��£���1et al. (2008) 
��� ��1 ����ð1 ��1����1��1 ���1��1 ��1����1 ��������1 ���1T. 
spiralisð1���1����1�����1�����1����1���1���1�������¢1���1��1
���������1�������1���1 ���1�¡�������ï

����1 ����������1 �������1 �����1 �¢���������1 ��-
���������1��1�� 1����������1��1����1�����ð1����������,
���������1 ������1 �����ð1 ���1 ������1 �����1 �¢������£���1
����������1���������1��1����, ����1�����ï1���1������-

����ñ1������������¢1��������1����1����������1���1��������1��������1û�ÀVïV[üï1�������1��� �1���1��������������1��1� �1�����������1�¡���������ï1
MMC/10VCU ± SD

�����1Wï1�������1����1����1������&WV1������1��¢��1����1û����1¹1��ü1��1���1�������1����1��¢���1����1��������1�����¢1 ���1WðVVV1��-
bryonated eggs of A. galli

Groups
�������1��¢��

Mucosa ��������� Muscularis    Total

Uninfected   73.40±16.59* 160.60±20.83* 58.60±  9.45 292.60±35.85*

Infected 140.00±24.78* 212.40±16.29* 64.60±10.19 417.00±21.83*

DARMAWI ET AL. Media Peternakan
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��������1�������£��ð1���1�����1��1 ���1�������1�������1
�¢1����1��1 ��������1�������¢1 û���ü1���1 ���������1 ���1
����������¢1�������1��1������£��1���������ï1���� ����ð1
��������1 ��¢��������1 û��ü1 ��1 ��������������1 ���¢�1 �1
����1 ��1 �����������1 ���1����1 ����1���������ï1����1 �����1
can be activated by aggregation of surface Fc receptors, 
���������1���1����,�������1�¡��������1��1���1����,�����¢1
Fc receptor (FcR) for IgE (Fc-R1) (Anthony et al., 2007). 
���1��������1��1 1��������1 ���1�������¢1����������1 ��1
���������1 ���ï1 ���1 ��1 ������1 ��1 ���1��������1����1
����������1 �������1 ���������1 ��1 ���1 �������ð1 ����1 ��1
����������1 �¡�����ð1 ������£�����ð1 ���1 �����¢������1
���������ð1 �1 ��������1 ����1 ��1 �4�������1 ��1 ���1 ��1���-
����ï1��1���¢1 �¢�1���1��������1���1���������1������-
����1 ���1���������1��	1���1���1 ��1���1�������1û
��1
í1
���������ð1 XVV[ò1 
�£������£��1 et al., 2005; Lee et 
alïð1XVV_ò1����������1et alïð1XVV_ò1������¢��1et al., 2011; 
����� �1et al., 2012). 

Mast cells can be activated by directly interacting 
 ���1 ���������1 �������1 ��4���1 �����������1 ���������ï1
���������1����������1��1��4���1�����������1���������1��1
����1��1 ���������1���������1 ��1���������1 ���1 �¢��1��1
����1����1��������ï1���������1���������1��1����1�����1��1
���1������ð1���¢���1í1
� �����1ûXVV\ü1�¡�������1����1
��������1�������1���1������1���1�����������1��1����1�����1
��1�������1 �������1���1����1��������1�¢1 ����1����1 ������1
û���üï1 ���1 ��������1 �����1 ���1 ���&��1 ���1 �������1
�������1 ��1�����������1���1����1�����1���1 �����1�������-
����ò1���1���1���¢1�������1��������1��1����1�����ð1���1����1
facilitates their proliferation and sustains their survival, 
��������������ð1 ���1 ����������ï1 ������1 et al. (2013) 
reported that the F. hepatica1 ����������1 ����1 �������1
���������¢1 �������1����1����1���������1�¢1���������1����,
�������1 ����������ï1���1í1��������1 ûXVWXü1���������1
����1 ���1 �������1 ��1 ��1 �������1 �¢1 �����,�����1 ���-
����1���1�����1��1�����1����������ð1 ����1��1����1�������1
�� �������1����������1������1���1���������¢1���1�������1
��1���������ï1���������1���1�������1��1��-R1 enhances 
����1����1��������1�����¢1�¢1��1���������1����������1��1
IL-3 (���¢���1í1
� �����ð1XVV\üï1���1�������1��1�����1
���������1��1�������1�¢1����1����1�������������ð1 ����1
��1 ����1 ��1 �������1�¢1����1 ����1 ����������1 ���������1�¢1
�����,�������1��1 ���1�����1 ���1��1�������,���1 ������1
������¡ï1Recently, ����1 et al. (2013) described that the 
�������1�¡������¢&��������¢,\X1��������1�¢1�������1����-
todes, A. viteaeð1 ��1 ��1 ���������������1 ��1 �����1 ��1
part by inducing the desensitisation of Fc-�W,��������1
����1����1���������ï

Mast cells undergo a degranulation process, release 
���������ð1���1���������ð1���1����1����1��1�������1�����-
cytes. Various authors explained that1���������1���1���-
��1����������1���������1 ���������1��������1�����������¢1
���1 �����1�����1�� ð1���1���1���1��1������1������1 ��1
��������1���1�¡�������1��1�������1���������1(���¢���1í1

� �����ð1XVV\ò1������¢1et alïð1XVV]ò1���1í1��������ð1
XVWXüï1 ��1 ��������ð1 ���1 í1 ��������1 ûXVWXü1 ���������1
����1 ����1 ����1 ����������1 ��1 �����������1 �������1 ���1
�������1 ���1�����������1��1��������1 ����������¢1�����1
including eosinophils (eotaxin), natural killer (NK) cells 
û�����������1�����¢1��,^üð1���1�����������1û��,^1���1��-
���1���������1������1�����¢1���,�üï1Mast cell granules 

�������1��1����¢1��1���������1 ����1��1��������1������1
û�¢������¢1���������üð1��������¢����ð1���1�������1�����-
ases (Noviana et al., 2004). Weller et al. (2005) suggested 
����1 �����������1 û��ü1�

4
1��������1 ����1���������1������1

����1�����1��¢1����1����1��1���������1���������1����1��1
����������1 ���1�������1��1����1����1�����������1 ����1 ���1
����1����� 1���&��1�����1�����������1����1�������1������1
����������ï1 �����������¢ð1�������1��1 ���1�������1�����-
����1���¢1�������ð1����1�����1���1������1������1�������1
�����1 ��������1 ��1 �������1�����������1 ���1 ���1 �¡���-
����ð1 ���������1���������¢1 �����1 ����1 ����1 ����1 ������1
���1��������1�������¢1��1���1����1�������1����������ï

CONCLUSION

The A. galli1 ���������1 ���1 �������1 ���1 ���������1
��1�������1����1 �����1 ��������1 ��1�������1 �������1 ��1
�������1��1��¢���1����1�������1���������1��������1������1
by A. galli. 
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