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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk merancang bangun profotype palang parkir menggunakan
mikrokontroler ATmega 8535 serta membuat program untuk menjalankan sistem palang parkir secara

otomatis. Metodologi yang digunakan dalam penelitian ini diantaranya (1) Merancang program

menggunakan aplikasi CodeVision AV ) rogram menggunakan aplikasi Proteus
8 Personal dan (3) Pembuatan ‘fHasil yang dicapai dari penelitian
yang dilakukan yakni beru ang parkir otomatis nakan mikrokontroler ATmega
8535 dengan kapasitas 4 . 1m d itu sistem palang parkir
otomatis menggunakan rf‘ yang telah dibuat.
Kata Kunci : Prot /‘
§A ; prototyj)e suatu dalam bentuk SKRIPSI
PENDAHULUAN - dengan judul « Rancang Bangun Prototype
1.1. Latar Belakang Palang Parkir Me n Mikrokontroler

Kebutuhan arkitran ~ menjadi ATmega 8535. De alat ini diharapkan
kebutuhan = yang ndesak" dewasa ini, bisa memberikan data parkir yang akurat

terutama pad h yang berkembang pesat. sehingga dapat meningkat tertiban pada
Perparkiran m an bidang jasa yang harus area parkir yang ada. Selain dari itu dengan
dikelola denga erti di_rumah sakit; «  “mempelajari_sistem ko menggunakan
perkantoran, pe jaan, dan tempat lainnya. mikrokontroler dapa minat serta
Jika tidak dikelo tal ea parkir dengan bakat mahasisw anyak menggali
benar maka di ilmu dan - berkarya n menggunakan
kedisplinan kendar a di area parkir sistem mikroko

tidak dapat dihindari.

Secara umum ar i B1I
dikendalikan secara mantalgdi S AN PUSTAKA
buka tutup palang dikerjaka i&‘:et S Y
parkir. Selain 1tu',' masih ad:Njiga s1 : ERA S ¥“Vll rokontroller ATmega 8535
yang hanya dijaga oleh manusia, keti Mikrokontroler adalah sistem

kendaraan masuk petugas parkis T mikroprosesor yang terkandung di dalam

karcis kepada pemilik kendaraan. Sistem ) )
pengelolaan area parkir tersebut memiliki sebuah  chip. Mlhokoptroler pada
umumnya  telah  berisi ~ komponen

kelemahan seperti tidak adanya informasi yang

@

akurat mengenai jumlah data parkir yang pendukung sistem minimal mikroprosesor
kosong didalamnya. sehingga ketika kapasitas yakni memori dan pemrograman inpuf —
area parkir ternyata sudah penuh bisa berakibat output.  Cara  kerja  mikrokontroler
ketidakteraturan area parkir yang akan sebenarnya membaca dan menulis data.
menyulitkan kendaraan yang hendak keluar Mikrokontroler memiliki fungsi khusus
dari area parkir. untuk mengontrol suatu alat.

Bertitik tolak dari uraian diatas timbul
suatu gagasan penulis untuk merancang bangun
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Keterangan :

Rancang bangun prototype palang parkir
akan dilakukan sesuai dengan langkah -
langkah sebagai berikut :

a. Studi Literatur

Studi Literatur yang dilakukan meliputi

pencarian bahan — bahan yang akan
Gambar 2.1 Mikrokontroler ATmega 8535 digunakan dengan cara mempelajari buku —
buku yang berkaitan dengan pembuatan alat

-

Fitur - fitur yang dimiliki oleh kan dibuat sert N sit
mikrokontroler ATmega 8535 adalah sebagai yang akan dibuat serta MEngujunst situs =
berikut: situs yang berkaitan dengan pembuatan

SKRIPSI ini.
b. Survei Lapangan
Survei  lapangan  dilakukan  untuk
pengamatan dari sistem yang sudah ada dan
udian dipelajari sehingga memperkaya

kemampuan pembandingan. h“ g g}
elitian yang dilakukan.
4. CPU ( Central Prosesor f‘)“ ogram CodeVision AVR
Peranca perancangan program

1. Saluran I/O sebanyak 32 buah, yaitu
port A, port B, port C, dan port D.

2. ADC internal sebanyak 8 saluran.

3. Tiga buah Timer/Counter dengan

terdiri atas 32 buah regis
SRAM sebesar 512 by
6. Memori Flash se

kemampuan Reaq,
7.  Port antarmuka
8. EEPROM se

e

ada sistem dan akan

‘ da Jp mikrokontroler .
8 l
an

Simulasi dila an Proteus 8
di Personal,  ha bertujuan  untuk
iprogram saat o

9. Antarmuka komparator ana10g ahan — kesalahan yang

4 . terjadi pada tahap pembuatamiprozotype.
10. Port USARTSuntu omumka51 serial e Hasil dan Permbahas *

12 byte yang’dapat

fitur ATmega 853 mbal N

I1. Sistem mikroprogesor 8. blt berbasis Berupa hasil*progrank yang sudah diuji
RISC de ecepatan .maksimal 16 secara simulasi. pada fap proteus 8
MHz.(http: era.Com/2008/10/mikr personal

. Pembuatan Prototype

okontolfg- 1 & : - Melakukan pembua Sype palang
- parkir otomatis enggunakan
METODOL TIAN - mikrokontroler ATme

. Kesimpulan

per &il dari rancang
] - @ at dan diuji secara
:j ‘Q
' v
) “,.,,,m.::::‘a.f::ﬁ::.m /j P A S\P\
- Tidak
Simolai >

" Protems$

i o

T

Tidalk

Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian
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BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1. Perancangan Sistem

4.1.1. Perancangan Program

Sebelum membuat sebuah program
diawali dengan pembuatan diagram alir
program. Diagram alir program berupa
penjelasan secara sederhana prinsip kerja
daripada sistem yang akan dibuat.
Berikut merupakan diagram alir rancang
bangun prototype palang parkir otomatis

\mm P | Palarg Keluar Terbuka!

x-mm E&ug&tuﬁhmmp

mbar 4.2 dapat

pintu  masuk
s3.
2 akan langsung
memberikan smyal ntuk _ mengaktifkan
Motor DC 2 ( pintugKeluar tuk berputar
ke atas sehlngga palang keluar terbuka
c. Kedua, secara program juga memberikan

sinyal untuk mengaktifl aw sehingga
menambah data parkir yang ada’( data+1 ).

« d. Ketikamobil meneka s@an program

b.

' akan memberikar al untuk

Dilihat  d 4.1 dapat. mengakiifkan moto D@intu keluar )

dijelaskan bahwa : - untuk berputar ke ba%e ingga palang
keluar tertutup.

a. Ketika mobil m@

kemudian menekan s

at
b. Pertama program a ung # program penulis
memberikan sinyal untuk estzon AVR  kemudian
Motor DC 1 ( pintu masuk nload ke dalam chip dengan
oader K-125 R Uno dan jika ada

berputar ke atas sehingga palang masuk kesalahan dapat diatur kembali. Pada rool

terbuka ) Codevision AVR bisa ditentukan port - port

c. Kedua,- secara program Juga dari mikrokontroler AVR yang berfungsi
memberikan sinyal untuk mengaktifkan sebagai input atau output serta bisa juga
LCD sehingga akan mengurangi data ditentukan tentang penggunaan fungsi — fungsi
parkir yang ada ( data -1 ). internal dari AVR. Dalam sebuah program

d. Ketika mobil menekan Ls2 program terdapat sebuah intruksi — intruksi lalu
akan  memberikan  sinyal  untuk kemudian diproses sehingga prototype palang
mengaktifkan motor DC 1 (pintu parkir dapat melakukan gerakan — gerakan
masuk) untuk berputar ke bawah yang telah disusun dalam program.

sehingga palang masuk tertutup.
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Langkah — langkah dalam pembuatan
program tersebut adalah sebagai berikut :

1. Jalankan CodeVision AVR , kemudian pilih
File lalu New, pilih Project. Pastikan
software CodeVision AVR telah terinstal,
kemudian buka software tersebut.

[ Create Mew File (=]

File Type
) Source W OK

Gambar 4.3 Membuat File baru

@ Project

2. Pilih Yes ketika muncul tampilan “Do you
want to use the CodeWizardAVR ?”

12
Confirm | €3] “ t i
5 'e' You are about to create a new project. t “

Do you want to use the CodeWizard AVRT

l Yes J I Ma l
Gambar 4.4 Mengaktiffam God.

‘3} CodeWizardAVR - untitled.cwp =]

file Help

‘é’ CodeWizardAVR - untitled.cwp @
File Help

USERT | Andog Comparao | ADC | SF1

USART [ Anlog Comparalar [ADC | I

T | e | owielm)

1z [ wie [ 2wielx)

10 | BitBanged | Pijec Infomaton
Chip | Pots | ExemalIAD | Tines

DataDirection  Pullup/Output Value
BitD In|  P/Bit0
Bt In|  PlBT
Bit2 | PlE2
Bit3 In|  P/Bit3
Bitd | T/B4
BitS | T/B5
BitE In| TIBiE
Bit7 | T/E7

Chip | Pats | ExtemallRQ | Timers
LD | RitBanged | Project Infomation

£ ot
Chars A

FORTB0-RS (LCDFind)
PORTBit1 -AD (LCD Pin)
PORTBit2-EN (LCDFinf)
PORT Eit 3 - Free:

PORT Bit4 - DB4(LCD Fin11)
FORT Bit’ - DBALCD Fin12)
FORT Bit6 - DBA LCD Fin13)
FORTBit7- DBT LD Fin14]

Dloddlimdd-witedop 2=
Fie Hefp
USAAT | anaiog Comparee | ADC | SP1

L [ e | 2weim

D] BéBenge | Poes lomoin

Cip | Pt | EvemdlRQ | Tmen

Path | Poth [PeC| PotD
DataDicton. Fulp it Vabe
BO04 0Bt
B0 0B
Ba0d 0802
BI0w 083
Be ol T8
B5 b 785
B6 k| T8t5
W7 | 187

Gambar 4.6 Menentukan input,

output dengan CodeWizard
5. Pilih File lalu pilih Generate, Save and

_tombol shift +

g program seperti pada

program harus
kukan perintah
n W) cara tekan

€ Information

3. Pilih chip yang dig%nn
palang parkir otomatis.

Ak CodeWizard AVR - untitled.cwp

File Help

USART | Analog Comparator | A0C | SPI
12C | 1wie | 2wiepag
LCD Bit-Banged I Project Infarmation
Chip Forts I External IRG I Timers

Chip: | ATmegaB8535 -

[] Check Beset Source
Program Type:

Clack:  §000000 2 MHz

[.t'-\pplic:ation

Gambar 4.5 Membuka codewizar

4. Lakukan pengaturan sebagai berikut :

Port B : Sebagai input limit switch

Port C :LCD
Port D
L293D motor

Sebagai output dan IC

Compiler | Assembler

Chip: 4T megali53s

Clack frequency: 4.000000 MHz
Program type: Application
temory model: Small

Optimize for: Size

(s)printf features: int, width
[s)scanf features: int, width
Promote char to ink: Yes

char is unsigned: Tes

global const stared in FLASH: Mo
8 bit enums: Yes

Enhanced core instructions: On
Avtomatic register allocation: On

6417 linels) compiled

Mo errars

Mo wamings

.. Bit variables size: O byte(s)

Data Stack area: 50k to DFk

Data Stack size: 128 byte(s)
Estimated Data Stack usage: 7 bute(s)

R&M Global varisbles area: EDh ta EFh
Ri&M Global variables size: 16 byte(s)

Hardware Stack area: FOh to 25Fh
Hardware Stack size: 368 bytels)

Heap size: O byte(s)

EEPROM usage: O bytels]. 0.0% of EEFROM
Program size: 520 words (1040 bytes). 12.7% of FLASH

4.1.3. Pengisian Program Pada

Mikrokontroler

ba il Proses Kompile
PASIE Y™

Pengisian program dilakukan dengan
menggunakan downloader K-125R  Uno.
Adapun proses mendownload program ke chip
mikrokontroler ATmega 8535 adalah sebagai

berikut :
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a. Hubungkan terlebih dahulu dari perangkat 7 = )
komputer ke downloader K-125R Uno yang LAk e thecting

telah terhubung dengan Mikrokontroler.
Kemudian buka program yang telat dibuat f I 4%
pada CodeVision AVR.
b. Pilih  Project lalu configure, kemudian .
pilih menu After build dan aktifkan [ FLasH i i
Program the chip. Pilih OK
T Configure Project Lpi = =

7| [Files | © Compiler [ Before Buid | After Buid r _ 35%

Program the Chip || Execute User's Program

[] Merge data from a ROM File for FLASH Programming L

Chip Programming Options &
SCK Freq. : 260800 < |Hz Frogram Fuse Bit(s) Veﬂfymg the FLASH pmgramrnlng
FLASH Lack Bits — cksEloD
@ No Pratection [ CKSEL1-0
_ _ [T CKSEL2=D
() Programming disabled ™ CKSEL3-D
©) Pragranring and Verlication disatled | | = SUTS-0
Boot Lock Bit 0 Eoot Lock Bit 1 F ESSEQ\TSL:D
@ BO01=1 BO2=1 @ B11=1g12=1 | BOOTRST-0

) BO1-0 BO2- © B11-0@12-1 | BOOTSZ1-0

) BOT=0B02-1 D BT1=0B12-1 F BooTes

) BO1-0 BO2- ) B11-0B12 CKOPT=0

©) BON-0 BO2-0 Der-oeizo L DEAERSL

© BO=1 BO2-0 @ B11-1@12-n | $8535C=0 ’ !

Check Signature Check Erasure [[] Preserve EEPROM Werify

roses Pengisian Program

i atas selesai, maka

1

[« ok | [ % cancel | [ 2 bep |

igunakan.

Gambar 4.8 Men @én olbar after . . ) .
i‘ A 4 .1.4. Pemk angkaian

si Proteus 8 Personal

: . " .. B d
c. Setelah itu pili%roj t, klik Build bertujuan untuk meminimalisir iesalahan yang
d. Setelah itu n ncul tampilan degadl plidla ragg}i(ala Y = yinglgkan
seperti gambar » 1buat sebelum dibuat am ent}l as .1nya.
"y Dengan demikian  setelah’ rangkaian dibuat
@ tiormation ] kemudian program didow. amroteus dan
Coveier | Sesertler | Fragrammer dapat_disimulasikan cara k istem yang
Chio: ATmega8535 - .
e “ dibuat. Apabila. berhasil¥dis ikan berarti
M=o mocel: Smal .
O (o ize  ith program yang telah #di tidak akan
[slscmv Featunas: int, widby . - .
Prormote charto k. /2> - mengalami masala di oad kedalam
§ e, gon i FLASH: Ho - chip*..mikrokontro A% 8535 yang
Enhanced coie rsiructions: On )
Autematic st slicestion. Bn sebenarnya d pat dllan]utkan

Olineks| comoled
Mo efions
Ho warings

Bi wariables sizs: O byksls] k
Dats Slack ares Bt DFh
Daia Siack size. 128 bple(s)

Esbrnabed Date Stack usage: 0 bybe{z)

Fisshd Blobal verigokes size: 0 bple{z)
Haidwarz 5kack area: EOhto 29Fh
Haicdhwarz Stack size: 354 hyts(s) \

Heap size: O byte|sl

Lot

‘ PREKIR KOSONE
OATA UNIT: 4
\ §38 ok gazsiras

TN

EEPROM ussps O byks|s), 0% of EEFROM
Frogram size: 52 woids [124 bytes]. 2.7% of FLASH

| M Frogram e chip

[ x ganca]

Gambar 4.9 Tampilan setelah di Compile

e. Pilih Program the chip, maka program
akan terdownload ke mikrokontroler.

Gambar 4.11 Tampilan Simulasi Pada Proteus
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Keterangan:
1. Mikrokontroler ATmega 8535

2. Liquid Crystal Display

3. Limit Switch

4. Motor DC

5. IC Driver Motor DC

4.1.5. Perancangan Sistem Mekanik

Tahap ini merupakan tahap awal
yang harus dikerjakan. Yang dilakukan dalam
perancangan konstruksi mekanik ini adalah
merancang tempat untuk meletakkan alat yang
berupa prototype.

T

“28em

Keterangan Gambar :
Pintu masuk
Pintu keluar
Tampilan LCD
Area Parkir
Mobil masuk

M.

4.2. Tahap Pengujian Program

Tahap pengujian penulis lakukan untuk
menguji program yang telah dibuat dan
dimasukkan ke mikrokontroler ATmega 8535.
Pada pengujian ini penulis membatasi data
parkiran mobil yang kosong sebanyak 4 unit.
Adapun langkah — langkah dalam pengujian
yang dilakukan yaitu :

Sakti Raharja, Program Studi Teknik Mesin Universitas Pasir Pengaraian
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a. Hubungkan downloader K-125R Uno

pada mikrokontroler ke perangkat
komputer.

b. Setelah itu akan muncul tulisan pada

layar LCD pada prototype. Tulisan pada
LCD muncul berdasarkan program yang
telah kita buat.

PREKIE KOS

DATA UNIT

4.14 merupakan tampilan

ad@ _lokasi parkir. Jumlah
da a& ang kosong sebanyak
ke areal parkir
udian menekan
akan mengakibatkan
ilan LCD untuk data

ses ini akan
ketika ada

melalui pintu
sensor* Lsl«

mb $;amg Terbuka dan
? gan Data Parkir

udian ketika mobil menekan sensor
Ls2 yang berada pada palang masuk maka
akan mengakibatkan palang kembali

menutup. Selanjutnya Mobil menuju lokasi
parkir yang kosong.
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Gambar 4.16 Palang Tertutup

f. Sebaliknya ketika ada mobil keluar dari
area parkir melalui pintu keluar menekan
Ls3 maka akan mengakibatkan palang
terbuka. Tampilan LCD untuk data parkir
akan bertambah satu.

Gambar 4.17 Palan

g. Ketika mobil me 4 maka

akan mengaki ang mbali
menutup. Mobi ng‘gah an area
parkir. -

W

\
Tertutup .~

Gambar 4.18

h. Dan ketika kapasi
maka tampilan L
gambar berikut.

penuh

PARKIR PEMH

DATA UNIT: ¢

Gambar 4.19 Data Parkir Pada Kondisi Penuh
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. (Palang m
~ PORTD.1=0;

delay_ms(200);
.+ PORTD.0=0; # m

.‘~

Gambar 4.20 Prototype

4.3. Listing Program

Berikut adalah listing program pada
mikrokontroler ATmega 8535 untuk mengatur
palang parkir otomatis.

1. Listing program input.
while (1)

; // jika sl ditekan maka
erkurang satu

A eputar kekanan
a) /P

PORTD.1=0;
delay_ms(4000):
y}— O w
if(s2==0) //jika's2 ditekan'maka
{ p » .‘ E -

PORTD.0=0; // motor:
~ menutup) W\,
PORTD.1=1;

delay.ms(200);
P@.O:O; I
PORTD.1=0;

.
=.
~
=)
b}
i
o
=
gQ

tor

%ka s3 ditekan maka

tambah satu

2

ar b
PASIRY %
.2=1; // motor beputar kekanan

(Palang membuka)
PORTD.3=0;
delay_ms(200);
PORTD.2=0; // motor berhenti
PORTD.3=0;
delay_ms(4000);
}
if(s4==0) //jika s4 ditekan maka
{
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PORTD.2=0; // motor akan berputar
kekiri(palang menutup)
PORTD.3=1;
delay_ms(200);
PORTD.2=0; // motor berhenti
PORTD.3=0;
delay_ms(4000);
}
if (data==0)
{
led_gotoxy(0,0);
led_putsf("PARKIR PENUH ");
led_gotoxy(0,1);
led_putsf("DATA UNIT:");
itoa(data,tampil);
led_gotoxy(12,1);
led_puts(tampil);
}

{
led_gotoxy(0,0);

else

led_gotoxy(0,1);

led_putsf("DATA UNIT:"E@

led_putsf("PARKIR KOSONG )\‘ “h“

itoa(data,tampil);
led_gotoxy(12,1): %
led_puts(tampil);

S

};

}
Keterangan program :

Pada saat progr. ijalankan, program

akan terus mengecek’ input . sampai terjadi
penekanan pa Apabila ‘penekanan
sensor belum terjadi maka secara otomatis
program akan ] erus sampai ‘terjadi
penekanan sens hal ini input_yang
digunakan pada menggunakan
port B ( PinB.0 ). “Sedangkan
outputnya menggun 7 inD.0 —

PinD.4 ) untuk meng W tor DC dan
port C ( PinC.0 — Pin il
Liquid Crystal Display.

Pada kondisi pertama, a'yls

72]

1
be
e
ditekan oleh mobil yang masuk. progfam anA S ‘ﬁ, S
b. Un

memberikan  sinyal untuk mengaktifkan
PortD.0 dan PortD.1 sehingga motor akan
berputar ke atas selama 200 ms. Kondisi
tersebut  mengakibatkan  palang  parkir
membuka selama 4000 ms. Kemudian data
parkir kosong akan berkurang satu yang akan
ditampilkan oleh LCD.

Pada kondisi kedua, ketika sensor 2
ditekan oleh mobil yang masuk. program akan

Sakti Raharja, Program Studi Teknik Mesin Universitas Pasir Pengaraian
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+ 5.1 Kesimpulan

5.2 Saran

memberikan  sinyal untuk mengaktifkan
PortD.0 dan PortD.1 maka yang terjadi motor
akan berputar ke bawah selama 200 ms.
Kondisi tersebut akan mengakibatkan palang
parkir menutup selama 4000 ms.

Pada kondisi ketiga, ketika sensor 3
ditekan oleh mobil yang keluar program akan
memberikan  sinyal untuk mengaktifkan
PortD.2 dan PortD.3 maka yang terjadi motor
akan bergerak ke atas selama 200 ms. Kondisi
tersebut  mengakibatkan  palang  parkir
membuka selama 4000 ms. Data parkir
kosong akan bertambah satu yang akan
ditampilkan oleh LCD.

Pada kondisi keempat, Ketika sensor 4
ditekan oleh mobil yang keluar Program akan
memberikan  sinyal untuk mengaktifkan
PortD.2 dan PortD.3 maka yang terjadi motor
akan bergerak ke bawah selama 200 ms.
Kondisi tersebut mengakibatkan palang parkir

A lama 4000 ms. Kejadian seperti itu
ang selama terjadi penekanan
ada sen

Wiy

Berdasar
yang - telah
menyimpulkan yaitu seéara kg‘luruhan sistem
palang parkir otomati§ menggunakan ATmega
8535 dapat dioperasikan sesuai dengan

program yang dibuat. z
Aéianya sega %ngan serta
kelemahan dalam pe cang bangun

u
prototype palang T %s ini dirasakan
perlu,_ adanya p bai\&aran yang bisa
Gt
r‘% ingin diaplikasikan

penulis berikan
a. Apabila proro
anya maka terdapat
en yang harus diganti
a sensor limit switch, motor
a sistem mekanik palang parkir.
tuk pengembangan lebih lanjut jumlah
kapasitas parkir dapat diubah sesuai dengan
kebutuhan yang diinginkan.

c. Agar kinerja motor DC lebih maksimal
maka pengaturan waktu serta pergerakkan
motor harus benar — benar diperhatikan
sehingga motor DC mampu melaksanakan
tugasnya seperti yang diharapkan.

enelitian dan pengujian
penulis  dapat
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