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Abstrak

3HQHOLWLDQ�LQL�EHUWXMXDQ�XQWXN�PHQJLGHQWL¿NDVL�NHVXOLWDQ�SHVHUWD�GLGLN�GDODP�SHPEHODMDUDQ�

matematika dan sains berdasarkan daya serap dan tingkat kesulitan butir tes. Penelitian ini merupakan 

SHQHOLWLDQ�GHVNULSWLI�HNVSORUDWLI��'DWD�XWDPD�\DQJ�GLJXQDNDQ�DGDODK�UHVSRQV�SHVHUWD�GLGLN�WHUKDGDS�WHV�

,1$3������XQWXN�PDWD�SHODMDUDQ�PDWHPDWLND�GDQ�VDLQV�GL�NHODV���6'��7HV�LQL�PHUXSDNDQ�GRNXPHQWDVL�

3XVSHQGLN�%DOLWEDQJ�.HPHQWULDQ�3HQGLGLNDQ�1DVLRQDO�XQWXN�ZLOD\DK�<RJ\DNDUWD��'DWD�GLDQDOLVLV�

melalui pendekatan deskriptif kuantitatif dengan menggunakan daya serap (proporsi menjawab 

EHQDU��SDGD�SHQGHNDWDQ�WHRUL�WHV�NODVLN�GDQ�WLQJNDW�NHVXOLWDQ�PRGHO�5DVFK�SDGD�SHQGHNDWDQ�WHRUL�

respons butir. Hasil penelitian menunjukkan bahwa (1) kesulitan peserta didik dalam pembelajaran 

matematika berdasarkan daya serap meliputi 88,57% dari keseluruhan materi yang seharusnya 

GLNXDVDL�SHVHUWD�GLGLN������PDWHUL�XQWXN�PDWD�SHODMDUDQ�PDWHPDWLND�\DQJ�GLDQJJDS�VXOLW�\DQJ�GLDQDOLVLV�

PHODOXL�SHQGHNDWDQ�WHRUL�UHVSRQV�EXWLU�DGDODK�SHUEDQGLQJDQ�GDQ�VNDOD��MDUDN��ZDNWX��GDQ�NHFHSDWDQ��

RSHUDVL�KLWXQJ�FDPSXUDQ��VHUWD�OXDV�EDQJXQ�GDWDU������NHVXOLWDQ�SHVHUWD�GLGLN�GDODP�SHPEHODMDUDQ�

sains berdasarkan daya serap meliputi 80% dari keseluruhan materi yang seharusnya dikuasai peserta 

GLGLN������PDWHUL�XQWXN�PDWD�SHODMDUDQ�VDLQV�\DQJ�GLDQJJDS�VXOLW�\DQJ�GLNHWDKXL�PHODOXL�SHQGHNDWDQ�

teori respons butir adalah proses fotosintesis tumbuhan air, magnet, katrol, perubahan wujud, sistem 

aliran darah, adaptasi, lapisan bumi, dan tanda gunung berapi meletus.

Kata kunci: kesulitan peserta didik, daya serap, tingkat kesulitan butir tes

IDENTIFICTION OF STUDENT’S LEARNING DIFFICULTIES

ON MATHEMATICS AND SCIENCE AT ELEMENTARY SCHOOL

Abstract

7KLV� VWXG\� LV� DLPHG� DW� LGHQWLI\LQJ� OHDUQHUV¶� GLI¿FXOWLHV� LQ� WKH�PDWKHPDWLFV� DQG� VFLHQFH�

FODVVHV� EDVHG� RQ� DEVRUSWLRQ� OHYHOV� DQG� WHVW�LWHP�GLI¿FXOWLHV��8VLQJ� WKH� GHVFULSWLYH� H[SORUDWLYH�

UHVHDUFK�PHWKRG��WKH�PDLQ�GDWD�ZHUH�FROOHFWHG�WKURXJK�VWXGHQWV¶�UHVSRQVHV�WR�WKH������,1$3�WHVW�

RI�WKH�PDWKHPDWLFV�DQG�VFLHQFH�VXEMHFW�IRU�WKH�¿IWK�JUDGH�RI�WKH�HOHPHQWDU\�VFKRRO��7KH�WHVW�ZDV�D�

GRFXPHQW�IURP�WKH�5HVHDUFK�DQG�'HYHORSPHQW�%RG\�RI�WKH�0LQLVWU\�RI�(GXFDWLRQ�IRU�<RJ\DNDUWD�

DUHD��'DWD�ZHUH�DQDO\VHG�XVLQJ�SURSRUWLRQ�RI�FRUUHFW�DQVZHUV�WR�WKH�WHVW�DQG�5DVFK�PRGHO�IRU�LWHP�

UHVSRQVH�WKHRU\��5HVHDUFK�¿QGLQJV�VKRZ�WKH�IROORZLQJ�UHVXOWV������%DVHG�RQ�WKH�DEVRUSWLRQ�OHYHO��

VWXGHQWV¶�GLI¿FXOWLHV�LQ�PDWKHPDWLFV�FRYHU��������RI�DOO�WKH�LQVWUXFWLRQDO�PDWHULDOV�WKDW�DUH�H[SHFWHG�

WR�EH�PDVWHUHG������%DVHG�RQ�WKH�LWHP�UHVSRQVH�DQDO\VHV��GLI¿FXOW�PDWHULDOV�DUH�UDWLRV�DQG�VFDOHV��

GLVWDQFH��WLPH��DQG�VSHHG��PL[�PDWK�RSHUDWLRQV��DQG�ÀDW�VKDSH�ZLGWK������6WXGHQWV¶�GLI¿FXOWLHV�LQ�

SK\VLFV�FRYHU�����RI�DOO�WKH�LQVWUXFWLRQDO�PDWHULDOV�WKDW�DUH�H[SHFWHG�WR�EH�PDVWHUHG������'LI¿FXOW�

materials in physics are photosynthetic processes of water plants, magnets, crane, shape changes, 

EORRG�FLUFXODWLRQ�V\VWHP��DGDSWDWLRQ��HDUWK�OD\HUV��DQG�VLJQV�RI�HUXSWLQJ�YROFDQRHV�

Keywords: OHDUQHUV¶�GLI¿FXOW\��DEVRUSWLRQ�OHYHO��WHVW�LWHP�GLI¿FXOW\�OHYHO
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PENDAHULUAN

(YDOXDVL� DWDXSXQ� VXUYHL� SHQGLGLNDQ�

di Indonesia merupakan hal yang menarik 

XQWXN�GLFHUPDWL��+DVLO� VXUYHL� LQWHUQDVLRQDO��

misalnya Trend International in Mathematics 

and Science Study (TIMSS), menunjukkan 

bahwa kualitas pendidikan di Indonesia 

relatif rendah dibandingkan dengan negara 

lain. Pada TIMSS 1999, dari 38 negara yang 

GLWHOLWL�SUHVWDVL�SHVHUWD�GLGLN�6/73�,QGRQHVLD�

menduduki ranking ke-34 yang berada di atas 

Cili, Maroko, Filipina, dan Afrika Selatan. 

Pada TIMSS 2003, prestasi peserta didik 

Indonesia berada pada ranking ke-35 dari 

46 negara peserta yang melibatkan lebih 

GDUL� �������� SHVHUWD� GLGLN��'HPLNLDQ� SXOD�

pada TIMSS 2007, hasilnya belum terlalu 

menggembirakan. Padahal TIMSS merupakan 

VXUYHL�\DQJ�WHODK�GLDNXL�ROHK�PDV\DUDNDW�GXQLD�

untuk mengetahui kompetensi matematika 

dan sains di antara para pelajar dari berbagai 

negara. Selain itu, TIMSS diakui representatif 

untuk mengetahui kompetensi peserta didik 

karena setiap negara peserta diwakili oleh 

ribuan pelajar, untuk mengukur kualitas 

pendidikan antar-negara. Pelajar-pelajar ini 

berasal dari berbagai sekolah dan berbagai 

SURYLQVL�\DQJ�DGD�GL�VXDWX�QHJDUD�GL�EHUEDJDL�

belahan dunia. 

'DWD� HPSLULV� WHUVHEXW�PHQMHODVNDQ�

bahwa kemampuan peserta didik Indonesia 

dalam bidang matematika dan sains masih 

sangat rendah. Sebagian besar memberikan 

penjelasan bahwa penyebab rendahnya 

kemampuan peserta didik ini disebabkan oleh 

kegagalan di dalam pembelajaran di sekolah. 

'L�VLVL�ODLQ��NHJDJDODQ�LQL�VHEDJDL�JDPEDUDQ�

umum akan rendahnya kualitas pendidikan 

di Indonesia. 

+DVLO� VXUYHL� 7,066� LQL� GLWDQJJDSL�

prihatin oleh berbagai pihak. Padahal secara 

teori, matematika dan sains merupakan 

pengetahuan dan ilmu yang sangat penting 

bagi manusia untuk menjalani hidup dan 

NHKLGXSDQ��1DPXQ�� VXGDK�PHQMDGL� UDKDVLD�

umum bahwa keduanya dianggap sebagai 

mata pelajaran yang dianggap sulit. Anggapan 

ini berbanding lurus dengan indikator 

rendahnya prestasi belajar peserta didik dalam 

matematika dan sains yang ditunjukkan oleh 

KDVLO�VXUYHL� LQWHUQDVLRQDO��3HUPDVDODKDQ� LQL�

akan menjadi lebih kompleks jika dikaitkan 

GHQJDQ� YDULDEHO� ODLQ� GDODP� SHPEHODMDUDQ�

PDWHPDWLND� GDQ� VDLQV�� 6DODK� VDWX� YDULDEHO�

GL� DQWDUDQ\D� DGDODK� VLVWHP� HYDOXDVL� \DQJ�

mencakup karakteristik butir dan sistem 

administrasi tes.

7HUGDSDW� GXD� VLVWHP� XWDPD� HYDOXDVL�

secara nasional yang ada di Indonesia, yakni 

81��8MLDQ�1DVLRQDO��GDQ�,1$3��Indonesian 

National Assement Programme��� ,1$3�

merupakan program pemerintah untuk 

mengetahui kualitas pendidikan di Indonesia. 

'DWD� \DQJ� WHUVHGLD� WHUNDLW� GHQJDQ�SURJUDP�

ini meliputi data tentang guru, peserta didik, 

dan sekolah.

+DVLO� VXUYHL� ,1$3�SDGD� GDWD� SHVHUWD�

didik diperoleh hasil tes (skor mentah) 

peserta didik untuk mengukur kemampuan 

matematika, bahasa Indonesia, sains, dan 

,36�GL�6'��'HQJDQ�PHQJJXQDNDQ�GDWD� LQL��

materi-materi yang dianggap sulit atau materi 

yang memiliki daya serap rendah dan tingkat 

kesulitan yang tinggi berdasarkan teori 

respons butir dapat diketahui. Berdasarkan 

hasil analisis ini kesulitan peserta didik dalam 

menguasai konsep matematika dan sains 

dapat diketahui. 

Terkait dengan upaya peningkatan 

kualitas pendidikan di Indonesia, data-data 

,1$3� WHUNDLW� GHQJDQ� SHVHUWD� GLGLN� GDSDW�

GLPDQIDDWNDQ�XQWXN�PHQJLGHQWL¿NDVL�NHVXOLWDQ�

peserta didik dalam belajar matematika 

dan sains. Hasil identifikasi ini dapat 

dimanfaatkan sebagai saran dan masukan 

dalam pembelajaran yang dilaksanakan oleh 

guru di sekolah. 

Berdasarkan fenomena di atas, 

diperlukan penelitian tentang identifkasi  

kesulitan peserta didik dalam belajar 

matematika dan sains, khususnya di jenjang 

6'� �VWXGL�PHQJJXQDNDQ� UHVSRQV� SHVHUWD�

+HUL�5HWQDZDWL��%DGUXQ�.��6DPVXO�+DGL��GDQ�.DQD�+LGD\DWL��,GHQWL¿NDVL�.HVXOLWDQ���
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didik terhadap tes inap 2007) dalam rangka 

memanfaatkan hasil asesmen nasional untuk 

perbaikan pembelajaran. Tujuannya adalah 

untuk mengidentifikasi kesulitan peserta 

didik dalam pembelajaran matematika dan 

sains berdasarkan daya serap tingkat kesulitan 

butir tes.

6HFDUD�WHRUL��HYDOXDVL�GDODP�SHQGLGLNDQ�

dilaksanakan untuk memperoleh informasi 

tentang aspek yang berkaitan dengan 

pendidikan. Menurut Gronlund (1976), 

HYDOXDVL�GDODP�SHQGLGLNDQ�PHPLOLNL� WXMXDQ�

XQWXN�PHPEHULNDQ� NODUL¿NDVL� WHQWDQJ� VLIDW�

hasil pembelajaran yang telah dilaksanakan, 

informasi tentang ketercapaian tujuan jangka 

pendek yang telah dilaksanakan, masukan 

untuk kemajuan pembelajaran, informasi 

tentang kesulitan dalam pembelajaran, dan 

untuk memilih pengalaman pembelajaran 

GL�PDVD�\DQJ�DNDQ�GDWDQJ��'L�VDPSLQJ� LWX��

LQIRUPDVL� HYDOXDVL� GDSDW� GLJXQDNDQ� XQWXN�

membantu memutuskan kesesuaian dan 

keberlangsungan dari tujuan pembelajaran, 

kegunaan materi pembelajaran, dan untuk 

PHQJHWDKXL�WLQJNDW�H¿VLHQVL�GDQ�NHHIHNWLIDQ�

strategi pembelajaran (termasuk metode dan 

teknik belajar-mengajar) yang digunakan. 

Gronlund (1976) lebih lanjut menjelaskan 

EDKZD� HYDOXDVL� PHPLOLNL� IXQJVL� XQWXN�

membantu guru dalam penempatan peserta 

didik dalam kelompok-kelompok tertentu, 

perbaikan metode mengajar, mengetahui 

kesiapan peserta didik (sikap, mental, 

material), memberikan bimbingan dan seleksi 

dalam rangka menentukan jenis jurusan 

maupun kenaikan tingkat.

'DODP�HYDOXDVL�SHQGLGLNDQ��GLSHUOXNDQ�

alat (instrumen). Salah satu alat yang 

GLJXQDNDQ�XQWXN�PHODNXNDQ�HYDOXDVL�DGDODK�

tes. Tes ini digunakan untuk mengetahui 

informasi tentang aspek psikologis tertentu. 

Tes merupakan suatu prosedur sistematis 

untuk mengamati dan menggambarkan satu 

atau lebih karakteristik seseorang dengan 

suatu skala numerik atau sistem kategorik. 

Berdasarkan hal ini, tes memberikan informasi 

yang bersifat kualitatif dan kuantitatif.

3HODNVDQDDQ� HYDOXDVL � ELDVDQ\D�

dilaporkan. Prosedur, tipe, atau teknik 

SHODSRUDQ� KDVLO� HYDOXDVL� GDSDW� EHUYDULDVL��

seperti dalam bentuk huruf, angka, lulus 

tidak lulus, dan sebagainya. Pada prinsipnya, 

laporan ini menggambarkan pencapaian/

penguasaan peserta didik terhadap materi 

tertentu.

/DSRUDQ�KDVLO�HYDOXDVL�GDSDW�GLVXVXQ�GDQ�

diinterpretasikan secara normatif dan  secara 

NULWHULD��(YDOXDVL�XQWXN�NHSHQWLQJDQ�SHUEDLNDQ�

hasil belajar mengajar atau penilaian formatif 

(dikenal pula sebagai assesment for learning), 

acuan yang sebaiknya digunakan adalah acuan 

kriteria. Hal ini disebabkan karena informasi 

yang diperoleh berupa penguasaan materi 

pelajaran yang telah dipelajari. Berdasarkan 

informasi ini, pendidik akan mengetahui 

teknik dan strategi mengajar agar materi 

pelajaran dapat diserap lebih baik.

+DVLO�HYDOXDVL�GDSDW�SXOD�GLPDQIDDWNDQ�

untuk penentuan kelulusan. Pada keperluan 

ini, hasil ujian sebagai hasil pengukuran 

dipergunakan untuk menentukan seorang 

peserta didik lulus atau tidak lulus (penilaian 

sumatif). 

Bagi peserta didik, pemanfaatan hasil 

HYDOXDVL� GLSHUJXQDNDQ� XQWXN�PHQJHWDKXL�

apakah dirinya sudah meguasai bahan yang 

disajikan guru, untuk mengetahui bagian 

mana yang belum dikuasai, sebagai penguatan 

bagi peserta didik yang sudah memperoleh 

VNRU� WHUWLQJJL� VHKLQJJD�PHQMDGL�PRWLYDVL�

untuk belajar lebih giat, sebagai alat diagnosis 

bagi peserta didik yang bersangkutan, dengan 

mengetahui bagian mana yang sukar dikuasai 

peserta didik.

%DJL�JXUX��SHPDQIDDWDQ�KDVLO�HYDOXDVL�

harian dapat digunakan untuk mengetahui 

sejauh mana peserta didik menguasai 

bahan pelajaran yang diajarkan guru, baik 

VHFDUD�NHORPSRN�PDXSXQ� LQGLYLGXDO��XQWXN�

mengetahui bagian mana saja dari materi 

pelajaran yang belum dikuasai peserta 

didik, terlebih bagian itu merupakan 
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prasyarat bagi bahan pelajaran selanjutnya, 

VHKLQJJD�GDSDW�PHODNXNDQ�XSD\D�SHUEDLNDQ��

dapat memberikan gambaran baik peserta 

didik untuk memperkirakan pencapaian 

keberhasilan terhadap keseluruhan program 

yang akan dilaksanakannya.

Bagi pengelola pendidikan, mulai dari 

kepala sekolah, dinas, pengawas, kepala 

bidang, kepala kantor wilayah, direktur 

jendral sampai menteri dapat mengambil 

PDQIDDW�GDUL�KDVLO�HYDOXDVL��6HWLDS�SHQJHOROD�

pendidikan dapat menemukan jawab dari 

pertanyaan/permasalahan mengenai apakah 

program pendidikan yang ditetapkan sudah 

WHSDW� XQWXN� VXDWX� MHQMDQJ� VHNRODK�� DSDNDK�

alat/sarana dan prasarana belajar sudah 

memadai untuk mencapai yang maksimal 

GDUL�SHVHUWD�GLGLN��DSDNDK�PHWRGH�SHQ\DMLDQ�

yang disarankan dan petunjuk bagi guru sudah 

WHSDW��VHUWD�DSDNDK�NXDOLWDV�SHQGLGLNDQ�VXGDK�

tersebar merata.

8QWXN� GDSDW� PHPDQIDDWNDQ� KDVLO�

HYDOXDVL��DGD�EHEHUDSD�SHQGHNDWDQ�WHRUL�\DQJ�

dapat digunakan, yakni pendekatan teori 

tes klasik (Classical Test Theory) dan teori 

respons butir (Item Response Theory). Teori 

tes klasik atau disebut teori skor murni klasik 

(Allen & Yen, 1979) didasarkan pada suatu 

model aditif, yakni skor amatan merupakan 

penjumlahan dari skor sebenarnya dan 

skor kesalahan pengukuran. Ada beberapa 

parameter butir yang terkait dengan teori 

tes klasik, yakni proporsi menjawab benar, 

tingkat kesulitan, reliabilitas, daya pembeda, 

dan kesalahan pengukuran.

Tingkat kesukaran suatu butir soal yang 

disimbolkan dendan p
i
 merupakan salah satu 

parameter butir soal yang sangat berguna 

XQWXN�PHQJDQDOLVLV�VXDWX�WHV��'HQJDQ�PHOLKDW�

parameter butir ini, akan diketahui seberapa 

baik kualitas butir soal. Jika p
i  
mendekati 0, 

soal tersebut terlalu sukar. Jika p
i 
mendekati 

1, soal tersebut terlalu mudah sehingga 

perlu dibuang (butir tersebut tidak dapat 

membedakan kemampuan seorang peserta 

didik dengan peserta didik lainnya). 

Allen dan Yen (1979) menyatakan 

bahwa secara umum indeks kesukaran 

VXDWX�EXWLU� VHEDLNQ\D� WHUOHWDN�SDGD� LQWHUYDO�

���� ±� ����� 3DGD� LQWHUYDO� LQL�� LQIRUPDVL�

tentang kemampuan peserta didik akan 

GLSHUROHK�VHFDUD�PDNVLPDO��'DODP�PHUDQFDQJ�

indeks kesukaran suatu perangkat tes, 

perlu dipertimbangkan tujuan penyusunan 

SHUDQJNDW� WHV� WHUVHEXW��8QWXN�PHQHQWXNDQ�

indeks kesukaran dari suatu butir pada 

perangkat tes pilihan ganda, digunakan 

persamaan sebagai berikut.

�������������B

pi  �±±±±±±±��������������������������������������

             N

dengan :

pi = proporsi menjawab benar pada butir 

soal tertentu

�B = banyaknya peserta tes yang menjawab 

benar

N = jumlah peserta tes yang menjawab

3URVHGXU�SHQ\HNRUDQ�GL�GDODP�HYDOXDVL�

pendidikan dalam pendekatan teori tes 

klasik didasarkan atas jawaban yang benar. 

Jika peserta didik menjawab dengan benar 

tes pilihan ganda, diberi skor 1 dan jika 

menjawab dengan salah, diberi skor 0. 

Prosedur penyekoran semacam ini dinyatakan 

dengan skor total yang diperoleh peserta 

didik. Prosedur ini kurang memerhatikan 

interaksi antara setiap orang peserta didik 

dengan butir. 

Pendekatan teori  respons butir 

merupakan pendekatan alternatif yang dapat 

digunakan dalam menganalisis suatu tes. 

Terdapat dua prinsip yang digunakan pada 

SHQGHNDWDQ� LQL�� \DNQL� SULQVLS� UHODWLYLWDV�

dan prinsip probabilitas. Pada prinsip 

UHODWLYLWDV�� XQLW� GDVDU� GDUL� SHQJXNXUDQ�

bukanlah peserta didik atau butir, tetapi 

lebih kepada kemampuan peserta didik 

UHODWLI� WHUKDGDS� EXWLU�� -LND� �
n
 merupakan 

indeks dari kemampuan peserta didik ke-n 

+HUL�5HWQDZDWL��%DGUXQ�.��6DPVXO�+DGL��GDQ�.DQD�+LGD\DWL��,GHQWL¿NDVL�.HVXOLWDQ���
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pada trait� \DQJ� GLXNXU� GDQ� /
i
 merupakan 

indeks dari tingkat kesulitan dari butir ke-i 

relatif yang terkait dengan kemampuan yang 

GLXNXU��EXNDQ��
n 
DWDX�/

i
 yang merupakan unit 

pengukuran, melainkan lebih didasarkan 

kepada perbedaan antara kemampuan dan dari 

peserta didik relatif terhadap tingkat kesulitan 

butir atau (�
n 
- /

i
) yang perlu dipertimbangkan. 

Sebagai alternatifnya perbandingan antara 

kemampuan terhadap tingkat kesulitan dapat 

digunakan. Jika kemampuan dari peserta 

didik melampaui tingkat kesulitan butir, 

respons peserta didik diharapkan benar. 

Jika kemampuan peserta didik kurang dari 

tingkat kesulitan butir, respons peserta didik 

GLKDUDSNDQ� VDODK� �.HHYHV� GDQ�$ODJXPDODL��

1999). 

Pada teori respons butir, prinsip 

probabilitas menjadi perhatian utama.  

Misalnya, kemampuan peserta didik ke-n 

GLQ\DWDNDQ�GHQJDQ��
n
 dan tingkat kesulitan 

GDUL�EXWLU�GLQ\DWDNDQ�GHQJDQ�̈
i. 
Sesuai dengan 

SULQVLS�UHODWLYLWDV��MLND��
n
 > ¨

i
 peserta didik 

diharapkan menjawab dengan benar, maka 

�
n
 < ¨

i
 peserta didik diharapkan menjawab 

salah. 

'DODP�WHRUL�UHVSRQV�EXWLU��VHODLQ�DVXPVL�

asumsi yang telah diuraikan sebelumnya, 

hal penting yang perlu diperhatikan adalah 

pemilihan model yang tepat. Pemilihan model 

yang tepat akan mengungkap keadaan yang 

sesungguhnya dari data tes sebagai hasil 

pengukuran. Ada tiga model hubungan antara 

kemampuan dengan parameter batir, yakni 

PRGHO���SDUDPHWHU��PRGHO�5DVFK���PRGHO���

parameter, dan model 3 parameter. Model 

5DVFK�GLWXOLVNDQ��VHEDJDL�EHULNXW�

      e(��bi)

P
i
(�)� �±±±±±±±��GHQJDQ�L����������«�Q�������

            1 + e(��bi)

Keterangan:

P
i
 (�) : probabilitas peserta tes yang memiliki 

NHPDPSXDQ� �� GLSLOLK� VHFDUD� DFDN�

dapat menjawab butir i dengan benar

�� ��WLQJNDW�NHPDPSXDQ�VXE\HN��VHEDJDL�

YDULDEHO�EHEDV�

b
i
 : indeks kesukaran butir ke-i

e : bilangan natural yang nilainya 

mendekati 2,718 

n : banyaknya butir dalam tes

Parameter b
i
 merupakan suatu titik pada 

skala kemampuan agar peluang menjawab 

benar sebesar 50%. Misalnya, suatu butir 

tes mempunyai parameter b
i 
= 0,3. Artinya, 

diperlukan kemampuan minimal 0,3 pada 

skala untuk dapat menjawab benar dengan 

peluang 50%. Semakin besar nilai parameter 

b
i
, semakin besar kemampuan yang diperlukan 

untuk menjawab benar dengan peluang 

����� 'HQJDQ� NDWD� ODLQ�� VHPDNLQ� EHVDU�

nilai parameter b
i
, semakin sulit butir soal 

tersebut.

Hubungan peluang menjawab benar 

P
i
 (�) dengan tingkat kemampuan peserta (�) 

GDSDW�GLJDPEDUNDQ�VHEDJDL�NXUYD�NDUDNWHULVWLN�

butir (item characteristic curve atau ICC). 

*DPEDU���EHULNXW�PHUXSDNDQ�LOXVWUDVL�NXUYD�

NDUDNWHULVWLN� EXWLU� XQWXN�PRGHO� 5DVFK� ���

parameter, 1P), dengan butir 1 (b=-0,5), butir 

2 (b=0) dan butir 3 (b=0,5).

Pada model logistik dua parameter, 

probabilitas peserta tes untuk dapat menjawab 

benar suatu butir soal ditentukan oleh dua 

karakteristik butir, yakni indeks kesukaran 

butir (b
i
) dan indeks daya beda butir (a

i
). 

Parameter a
i
 merupakan indeks daya 

pembeda yang dimiliki butir ke-i. Pada 

NXUYD�NDUDNWHULVWLN��a
i 
 proporsional terhadap 

NRH¿VLHQ� DUDK� JDULV� VLQJJXQJ� (slope) pada 

WLWLN�� = b. Butir soal yang memiliki daya 

SHPEHGD�\DQJ�EHVDU�PHPXQ\DL�NXUYD�\DQJ�

sangat menanjak, sedangkan butir soal yang 

memunyai daya pembeda kecil memunyai 

NXUYD�\DQJ�VDQJDW�ODQGDL��6HFDUD�WHRUHWLV��QLODL�

a
i
�LQL�WHUOHWDN�DQWDUD�±��GDQ�����3DGD�SDGD�

butir yang baik nilai ini memunyai hubungan 

positif dengan performen pada butir dengan 

kemampuan yang diukur, dan a
i
 terletak 

antara 0 dan 2 (Hambleton & Swaminathan, 

1985). 
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*DPEDU����.XUYD�.DUDNWHULVWLN�%XWLU�XQWXN�

Model 1P, dengan b=0,5

Menurut Hambleton, Swaminathan, & 

5RJHUV��������GDQ�+XOOLQ, et all (1983), secara 

matematis model logistik dua parameter dapat 

dituliskan sebagai berikut.

        eDa
i
������E

i
)

P
i
���� ��±±±±±±±±±±±±±±

              1 + eDa
i
������E

i
)

GHQJDQ�L����������«�Q�«����������������������«����

Keterangan :

�� ��WLQJNDW�NHPDPSXDQ�SHVHUWD�WHV

P
i
���� ��SUREDELOLWDV�SHVHUWD�WHV�\DQJ�PHPLOLNL�

NHPDPSXDQ���GDSDW�PHQMDZDE�EXWLU�L�

dengan benar

a
i
 : indeks daya pembeda

b
i
 : indeks kesukaran butir ke-i

e : bilangan natural yang nilainya 

mendekati 2,718 

n : banyaknya butir dalam tes

D : faktor penskalaan yang harganya 1,7

Selain model respons butir dikotomi, 

ada model lain yang dapat digunakan untuk 

menyekor respons peserta terhadap suatu 

butir tes, yakni model politomi. Model-model 

politomi pada teori respons butir antara lain 

nominal respons model��150���rating scale 

model� �560���partial credit model (PCM), 

graded respons model �*50��GDQ�generalized 

partial credit model �*3&0���9DQ�GHU�/LQGHQ�

& Hambleton, 1997).

Model respons butir politomous dapat 

dikategorikan menjadi model respons butir 

nominal dan ordinal, tergantung pada asumsi 

karakteristik tentang data. Model respons 

butir nominal dapat diterapkan pada butir 

yang memunyai alternatif jawaban yang tidak 

terurut (ordered) dan adanya berbagai tingkat 

kemampuan yang diukur. Pada model respons 

ordinal terjadi pada butir yang dapat diskor 

ke dalam banyaknya kategori tertentu yang 

WHUVXVXQ�GDODP�MDZDEDQ��6NDOD�/LNHUW�GLVNRU�

berdasarkan pedoman penyekoran kategori 

respons terurut, yang merupakan penyekoran 

ordinal. Butir-butir tes matematika dapat 

diskor menggunakan sistem parsial kredit. 

/DQJNDK�ODQJNDK�PHQXMX� MDZDEDQ� EHQDU�

dihargai sebagai penyekoran ordinal. Model 

penyekoran yang paling sering dipakai ahli 

salah satunya adalah Graded Respons Model 

(GRM). 

5HVSRQV�SHVHUWD�WHUKDGDS�EXWLU�j dengan 

PRGHO�*50� GLNDWHJRULNDQ�PHQMDGL�P���

skor kategori terurut, k=0,1,2,...,m dengan 

m merupakan banyaknya langkah dalam 

menyelesaikan dengan benar butir j, dan 

indeks kesukaran dalam setiap langkah 

juga terurut. Hubungan parameter butir dan 

NHPDPSXDQ�SHVHUWD�GDODP�*50�XQWXN�NDVXV�

homogen (aj sama dalam setiap langkah) 

dinyatakan oleh Muraki & Bock (1997) 

sebagai berikut.

P*���� �P*
jk
������P*

jk+1
�������������������������������

                  exp[Da
j
������E

jk
)]

P
jk
���� �±±±±±±±±±±±±±±±±±±��������������������

              1 + exp[Da
j
������E

jk
)]

'HQJDQ�P*
j0
���� ���GDQ�P*

jm+1
��� �

a
j
 : indeks daya beda butir j

�� ��NHPDPSXDQ�SHVHUWD�

b
jk
 : indeks kesukaran kategori k butir j

P
jk
���� ��SUREDELOLWDV�SHVHUWD�EHUNHPDPSXDQ�

��\DQJ�PHPSHUROHK�VNRU�NDWHJRUL�N�

pada butir j

+HUL�5HWQDZDWL��%DGUXQ�.��6DPVXO�+DGL��GDQ�.DQD�+LGD\DWL��,GHQWL¿NDVL�.HVXOLWDQ���
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P*
jk
������SUREDELOLWDV�SHVHUWD�EHUNHPDPSXDQ�

��\DQJ�PHPSHUROHK�VNRU�NDWHJRUL�N�

atau lebih pada butir j

D : faktor skala

METODE

Penelitian ini merupakan penelitian 

eksploratif dengan menggunakan pendekatan 

kuantitatif. Penelitian ini menggunakan 

GRNXPHQWDVL�,1$3�������\DQJ�EHUXSD�EXWLU�

butir soal, perangkat tes, dan karakteristik 

EXWLU� ,1$3� ������ NKXVXVQ\D� EXWLU� WHV�

matematika dan sains. Pada penelitian 

LQL� GDWD� \DQJ� GLJXQDNDQ� DGDODK� GDWD� 6'�

NHODV� �� GL� 'DHUDK� ,VWLPHZD�<RJ\DNDUWD��

Penelitian ini dilaksanakan selama 10 

bulan, yakni sejak bulan Februari 2010 

VDPSDL� GHQJDQ�1RYHPEHU� ������$QDOLVLV�

data dilakukan secara kuantitatif, dimulai 

dengan menganalisis keseluruhan butir untuk 

mengetahui daya serapnya (berdasarkan 

teori tes klasik) dan tingkat kesulitannya 

(berdasarkan teori respons butir). Pada 

data dikotomi estimasi parameter butir 

dilakukan dengan pendekatan teori respons 

butir dikotomi. Pada data politomi estimasi 

parameter butir dilakukan dengan pendekatan 

teori repons butir politomi. Estimasi parameter 

butir dan parameter kemampuan dilakukan 

dengan bantuan software Parscale dari SSi 

(Muraki & Bock, 1997).

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 

Identifikasi kesulitan yang dialami 

peserta didik didasarkan pada dua pendekatan, 

yakni daya serap peserta didik dan tingkat 

NHVXOLWDQ� EXWLU� GHQJDQ�PRGHO�5DVFK��'D\D�

serap peserta didik diketahui dengan proporsi 

menjawab benar. Proporsi peserta didik 

yang menjawab benar merupakan tingkat 

kesulitan butir dengan pendekatan teori tes 

klasik.  Adapun tingkat kesulitan butir dengan 

PRGHO�5DVFK�PHUXSDNDQ�WHRUL�UHVSRQV�EXWLU�

GHQJDQ�SHQGHNDWDQ�WHRUL�UHVSRQV�EXWLU��8QWXN�

mata pelajaran matematika, masing-masing 

diuraikan secara terpisah.

Hasil analisis untuk proporsi menjawab 

benar pada tes matematika disajikan pada 

Tabel 1. Berdasarkan tabel tersebut, diperoleh 

gambaran bahwa dari 35 butir soal yang 

terdiri atas 20 butir pilihan ganda, 10 butir 

isian singkat, dan 5 butir essay (constructed 

response), hanya sebanyak empat butir soal 

yang proporsi menjawab benarnya lebih dari 

������'HQJDQ� NDWD� ODLQ�� VHEDQ\DN� ��� EXWLU�

soal proporsi menjawab benarnya kurang 

dari 65%.

Mengingat kurikulum pada saat ini 

yang dipakai adalah kurikulum berbasis 

NRPSHWHQVL��\DQJ�PHQMDGL�WLWLN�WHNDQ�HYDOXDVL�

pun adalah kompetensi peserta didik dalam 

segi keutantasan belajar. Peserta didik 

dikatakan mengalami kesulitan jika proporsi 

menjawab benar kurang dari 65% atau sebesar 

0,65. Pada keadaan ini, peserta didik belum 

dapat dikatakan belajar tuntas untuk mata 

pelajaran matematika, khususnya materi 

kelas 5. 

'HQJDQ�PHOLKDW� MXPODK� EXWLU� VRDO�

yang dikuasai peserta didik sebanyak empat 

butir (11,43%) dari 35 butir, artinya sebesar 

88,57% peserta didik masih mendapatkan 

kesulitan dalam mengerjakan soal. Kesulitan 

LQL�EHUYDULDVL�GDQ�WHUMDGL�SDGD�KDPSLU�VHOXUXK�

materi pada standar kompetensi di kelas 5. 

Materi yang dianggap sulit meliputi materi 

bilangan dan operasinya, perbandingan, 

bangun datar, serta dimensi tiga. Sementara 

itu, materi yang tergolong ke dalam kategori 

mudah adalah materi simetri.

Tingkat kesulitan terdapat pula pada 

EHQWXN� EXWLU� VRDOQ\D��'HQJDQ�PHQFHUPDWL�

Tabel 1, 10 butir yang memiliki tingkat 

kesulitan paling tinggi terdapat pada bentuk 

soal Constructed Response (CR) (4 butir 

soal, 40%), butir isian singkat (5 butir soal, 

50%), dan butir pilihan ganda (1 butir soal, 

10%). Butir-butir lain yang memilki tingkat 

kesulitan didominasi oleh butir isian singkat 

dan pilihan ganda. Sementara itu, butir-butir 

yang memiliki tingkat kemudahan adalah 

butir-butir pilihan ganda.
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0RGHO� 5DVFK� GLJXQDNDQ� XQWXN�

mengestimasi tingkat kesulitan butir soal. 

Hasil estimasi tingkat kesulitan disajikan 

pada Tabel 2. Butir soal dikatakan mudah jika 

tingkat kesulitan berada pada skala kurang 

dari -2,00. Butir yang tingkat kesulitannya 

lebih besar dari 2,00 merupakan butir soal 

dengan tingkat kesulitan tinggi, sedangkan 

yang tidak termasuk ke dalam kedua-duanya 

merupakan butir dengan tingkat kesulitan 

Tabel 1. Proporsi Menjawab Benar Mapel Matematika Berdasarkan Teori Tes Klasik

+HUL�5HWQDZDWL��%DGUXQ�.��6DPVXO�+DGL��GDQ�.DQD�+LGD\DWL��,GHQWL¿NDVL�.HVXOLWDQ���
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sedang. Butir yang termasuk pada kategori 

sulit yakni butir yang mengukur kompetensi 

peserta didik untuk penguasaan materi 

perbandingan, jarak, waktu, serta kecepatan, 

bilangan dan operasinya.

Seperti halnya pada teori tes klasik, 

tingkat kesulitan butir yang tinggi terjadi pada 

butir soal yang berjenis pilihan ganda dan 

isian singkat.  Materi yang dirasakan sulit oleh 

peserta didik yakni perbandingan dan skala, 

7DEHO����+DVLO�(VWLPDVL�7LQJNDW�.HVXOLWDQ�%XWLU�7HV�0DWHPDWLND�GHQJDQ�7HRUL�5HVSRQV�%XWLU
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Tabel 3. Proporsi Menjawab Benar untuk Sains

+HUL�5HWQDZDWL��%DGUXQ�.��6DPVXO�+DGL��GDQ�.DQD�+LGD\DWL��,GHQWL¿NDVL�.HVXOLWDQ���
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7DEHO����7LQJNDW�.HVXOLWDQ�%XWLU�7HV�6DLQV�%HUGDVDUNDQ�7HRUL�5HVSRQV�%XWLU

jarak, waktu, dan kecepatan, operasi hitung 

campuran, dan luas bangun datar.

Hasil analisis untuk proporsi menjawab 

benar pada tes sains disajikan pada Tabel 3. 

Berdasarkan tabel tersebut, dapat diperoleh 

gambaran bahwa dari 40 butir soal dengan 

rincian 25 butir pilihan ganda, 10 butir 

isian singkat, dan 5 butir essay (constructed 
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response), sebanyak 8 butir soal yang proporsi 

PHQMDZDE�EHQDUQ\D�OHELK�GDUL�������'HQJDQ�

kata lain, pada sebanyak 32 butir soal, proporsi 

menjawab benarnya kurang dari 65%.  

'HQJDQ�PHQFHUPDWL� OHELK� ODQMXW� DWDV�

banyaknya butir yang dikuasai peserta didik 

hanya sebanyak 8 dari 40 butir atau sebanyak 

20%, dapat diartikan bahwa sebanyak 

80% peserta didik merasa kesulitan dalam 

mengerjakan soal-soal sains. Tingkat kesulitan 

LQL�EHUYDULDVL�GDQ�WHUMDGL�SDGD�KDPSLU�VHOXUXK�

materi pada standar kompetensi di kelas 

5. Sementara itu, untuk materi magnet dan 

adaptasi terhadap lingkungan tergolong ke 

dalam materi yang berkategori yang mudah.

Tingkat kesulitan juga terdapat pada 

EHQWXN� EXWLU� VRDOQ\D��'HQJDQ�PHQFHUPDWL�

kembali Tabel 3, 10 butir yang sulit terjadi 

karena dipengaruhi pula bentuk soalnya. 

Seluruh butir Constructed response (5 butir 

soal) merupakan materi sulit. Sebanyak 8 butir 

isian singkat (dari 10 butir soal), meskipun 

sebanyak 19 butir pilihan ganda (dari 25 butir 

soal) merupakan butir yang sullit. 

'HQJDQ�PHQJJXQDNDQ�PRGHO�5DVFK��

tingkat kesulitan butir soal dapat diestimasi. 

Hasil estimasi tingkat kesulitan disajikan pada 

7DEHO� ���7LQJNDW� NHVXOLWDQ� EXWLU� EHUYDULDVL��

meskipun mengukur kompetensi dasar yang 

sama.

Seperti halnya pada teori tes klasik, 

tingkat kesulitan butir yang tinggi terjadi 

pada butir soal yang berjenis pilihan ganda 

dan isian singkat. Materi yang mudah 

adalah materi tentang menyesuaikan makluk 

hidup terhadap lingkungan, magnet, aliran 

listrik, keseimbangan, pelapukan batuan, 

proses fotosintesis, adaptasi, dan akibat 

penebangan hutan. Materi yang sulit adalah 

proses fotosintesis tumbuhan air, magnet, 

katrol, perubahan wujud, sistem aliran darah, 

adaptasi, lapisan bumi, dan tanda gunung 

berapi meletus.

3HVHUWD�SDGD�WHV�,1$3�DGDODK�SHVHUWD�

GLGLN� NHODV� �� 6'��0DWHUL� \DQJ� GLJXQDNDQ�

sebagai bahan tes adalah bahan pelajaran 

yang asumsinya telah dipelajari peserta didik 

di kelas 4 dan kelas 5. Kisi-kisi tes disusun 

berdasarkan standar isi meliputi standar 

kompetensi dan kompetensi dasar yang 

ditetapkan pemerintah. Butir-butir tes ini telah 

GLYDOLGDVL� ROHK�3XVDW� 3HQLODLDQ�3HQGLGLNDQ�

%DOLWEDQJ�'LNQDV�WDKXQ�������

Mencermati tingkat kesulitan butir 

tes, baik ditinjau dari proporsi menjawab 

benar berdasarkan teori tes klasik maupun 

berdasarkan teori respons butir untuk mata 

pelajaran matematika dan sains, dapat 

dikatakan hasil belajar peserta didik selama ini 

belum memuaskan. Hasil belajar yang belum 

memuaskan ini disebabkan adanya indikator 

sebagian besar materi yang diteskan belum 

dikuasai secara tuntas oleh peserta didik, 

yang mengindikasikan belum berhasilnya 

pembelajaran yang dilakukan oleh guru 

selama di sekolah.

Belum berhasilnya pembelajaran yang 

dilakukan oleh guru dapat disebabkan oleh 

berbagai hal. Penyebab tersebut di antaranya 

selama ini pembelajaran ditekankan pada 

pencapaian kompetensi dengan pembelajaran 

student center, belum tentu dilakukan oleh 

guru. Terlebih lagi keterlibatan peserta didik 

untuk menemukan konsep matematika dan 

sains, dan penekanan pembelajaran sebagai 

proses dalam pendidikan. Misalnya, masih 

kurangnya pelaksanaan praktikum sains di 

VHNRODK�GDVDU��'HQJDQ�EHOXP�GLODNVDQD�DQQ\D�

kedua hal tersebut, kebermaknaan konsep 

matematika dan sains dalam diri peserta 

didik menjadi kurang. Sebagai akibatnya, 

penguasaan konsep matematika dan sains 

belum seperti yang diharapkan.

Bentuk soal  yang digunakan pada 

TIMSS juga berbeda dengan tes biasa. 

Biasanya peserta didik lebih sering 

dihadapkan pada tes pilihan ganda dan jarang 

menggunakan soal isian singkat dan uraian. 

Hal ini juga menyebabkan peserta didik 

terbiasa dengan jawaban yang disediakan dan 

menjadi kurang terbiasa dengan mengonstruk 

jawaban sendiri melalui penalaran. Hal inilah 

+HUL�5HWQDZDWL��%DGUXQ�.��6DPVXO�+DGL��GDQ�.DQD�+LGD\DWL��,GHQWL¿NDVL�.HVXOLWDQ���
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yang menyebabkan peserta didik merasa 

lebih mudah dihadapkan butir soal yang 

berbentuk pilihan ganda dibandingkan dengan 

bentuk soal isian singkat maupun constructed 

response.

SIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian dapat 

disimpulkan sebagai berikut. Pertama, 

kesulitan peserta didik dalam pembelajaran 

matematika berdasarkan daya serap meliputi 

88,57% dari keseluruhan materi yang 

seharusnya dikuasai peserta didik. Kedua, 

materi yang dirasakan sulit untuk mata 

pelajaran matematika oleh peserta didik 

yang diketahui dengan pendekatan teori 

respons butir yakni perbandingan dan skala, 

jarak, waktu, dan kecepatan, operasi hitung 

campuran, dan luas bangun datar. Ketiga, 

kesulitan peserta didik dalam pembelajaran 

sains berdasarkan daya serap meliputi 80% 

dari keseluruhan materi yang seharusnya 

dikuasai peserta didik. Keempat, materi yang 

sulit untuk pelajaran sains yang diketahui 

dengan pendekatan teori respons butir yaitu 

proses fotosintesis tumbuhan air, magnet, 

katrol, perubahan wujud, sistem aliran darah, 

adaptasi, lapisan bumi, tanda gunung berapi 

meletus.

Terkait dengan hasil penelitian dapat 

disarankan hal-hal berikut. Pertama, terkait 

dengan sebagian besar peserta didik mengalami 

kesulitan dalam pembelajan matematika dan 

sains, terlebih lagi peserta didik kelas 5 sekolah 

GDVDU��PDND� SHQGLGLN� SHUOX�PHUHÀHNVLNDQ��

Kedua, kembali pembelajaran yang telah 

dilaksanakan dan kemudian merencanakan 

perbaikan. Ketiga, dalam pembelajaran, perlu 

digunakan pembelajaran yang menekankan 

pendekatan poses dan berpusat pada peserta 

didik, sehingga berbagai kompetensi 

matematika dan sains dapat dikuasai. 

Keempat, pembelajaran perlu dilakukan 

dengan Perbaikan pembelajaran dapat pula 

PHQJJXQDNDQ�KDVLO�KDVLO�HYDOXDVL�\DQJ�WHODK�

dilaksanakan, baik oleh pemerintah maupun 

sekolah (assessment for learning. Kelima,  

dalam pelaksanaan pendidikan, khususnya 

GDODP� HYDOXDVL�� SHUOX� GLJXQDNDQ�PDFDP�

macam jenis tes, tidak hanya pilihan ganda 

saja, misalnya menggunakan uraian, sehingga 

peserta didik dapat melatih kemampuan 

penalarannya untuk mengkonstruk sendiri 

jawabannya.
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